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͍͒ͯͫͣ·͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͊͟͟ ζ͔ͪͺͦͪͣ͊ηΣ ζ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ ζ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘η ͙ ͨͪΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͤ͊π

͍͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͘ 
͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ 
͔ͪ͡Έͫ· ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͤπ
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͙ͫͭͭͯͭ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͣ͊͘͡Σ ͣͤͦπ
͎͙͚͙ͦͨ͊ͪͭͤͦͫͭΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍·͙͋ͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͣͤΎ͔π
͙ͣͦͫͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͫͫπ
͔͚ͭͣͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙?  
ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͍ͨͪΎͣΈ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ 

ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ 
˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͨͦ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Σ ͍͔͔͙ͦͫͦͪͣͤͭ 
͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ фл-ͻ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΚ  
˻͍͔ͭ;͊Ύ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊͟͟ 

͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙Ύη ͙ ζ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙ΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͦͪ͟π
͔ͪͭͤͦ͟Σ ͔͋͘ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪπ
͙͚ͫͭͪ͊ͫͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͣͤ͘π
ͦͫ͡Έ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͘ нл ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡Σ ͫ͊͟π
͔͗ͣ ͔͋͘ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͙ͤΎΣ ζ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͔ͪͺͦͪͣ фл-ͻ ͎͎ΦηΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͦπ
͔͚͋͒ͦ ͤ͊͒ ͙ͦͣͣͯͤͣͦͣ͘͟ ͙ ͪͯͭ͟·ͣ 
͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͍͔͚ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ  
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

ζ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ ͭͦ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒  ͫ
ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ζƳƻŘŜǊƴŜη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ηΦ ˤ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͙ͤͦπ
ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͫͯͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζͣͦπ
͔͙͙͍͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έη ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ζ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͪπ
͔͙ͣͤͤͦͫͭΣ ͍͍ͦ͒Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͯͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎηΦ  
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͔͊ͣ͘π

͙ͭͭΈ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͫΎͯ͟Ό ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͙͍ͪͦ͊ͭ͘ΈΦ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭπ

͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦπ
͔͙͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙͔Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔Σ ͦ͋΅͔π
͙ͨͪͤΎͭ·͔Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͙ͨͦͭ͡π

;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊π
͚ͣͦ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦͪ͋͊;͔͍͚ͫͦ͟ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪͨ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͪ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋͊π
͍ͦ͘·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͯ͟͟Ό ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ͫΎπ
͊ͤͤͯ͘Ό ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͙ͣ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣΣ ͫ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͣͤͦͦπ
͙͚ͨ͊ͪͭͤͦͫͭΈΌΣ ͫͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦ ͒Φ ˮ͔ͣͤπ
ͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͊͘Ύ 
ζ͎ͦͪ͋͊;͔͍ͫ͊͟Ύ ͎͊ͫͤͦͫͭ͡Έη ͋·͊͡ ͯͫπ
͍͙͔ͦͣ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͒π
͙͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡ΎΦ 
ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦ 
͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊π
͔ͭ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 
ˤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡· 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣΣ ͊͟͟ 
˨Φ ˾͊ͫͭͦͯΣ ˿Φ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤ ͙ ͒ͪΦ ́͊͟Σ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙͙ ˨Φ ˾͊ͫͭͦͯ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͔ ͔
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ 
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ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦηΣ ζͫͭ͊π
͙͋͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έη ͙ ζ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦηΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͊͟͟ ͔͔ͤͦ͟ ζ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ 
ό͍͔͔͙ͫͭͪͤ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͙͡Ύ͙͚ͤηΦ  
ˤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ˿Φ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤ͊ 

͔͙ͭͦͪΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ζͪ͊π
ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ηΣ ζ͙͒ͺͺ͔π
͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ηΣ 
ζ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭΎηΦ 
ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͫ͡ ́Φ ˽͔͊ͪͫͤͫ ͙ 
˾Φ ˸͔ͪͭͦͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˥Φ ˢͣͦͤ͒͡Φ ˤ͔ͣπ
͔ͫͭ ͫ ͔ͭͣ Ή͙ͭ ͯ;͔ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
͙͙ͪͭͯ͟͟ΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͔ͫͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ Ύͦ͋͟· 
͍ͫͦ͒Ύͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ζ͟ 
͔͔͚ͤͦ͟ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͦͫπ
͍ͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͫπ
͔ͭ·ͣ ͍ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͫͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤηΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͟Ύ ͍ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͭ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
̂;͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͊͗ͤ 
͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ  
˸͎͙͔ͤͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π

͍͔͙͊ͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͘·͍͊π
Όͭ ͫͦ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͔ͣΎ ͍ 
͍͙͒ͯ ͔ͭ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͎͒ͦͦ͡π
ͫͪͦ;ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͡π
͚ͭͦ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΦ  
˨ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π

ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͭ͟π
ͦͫͪͦ͟;ͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͨͫ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͔͙ͨͪ͘π
͔͙͒ͤͭͫ͟ͻ ͫͪͦ͊͟Σ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡Σ ͊ ͣͦπ
͔͗ͭΣ ͙ ͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡Φ ˽͙͔͙͍ͪ͒ͪ͗͊ΎͫΈ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙͊ͤ͊͡π
͔͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͣ· 
ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
͍͔͊͟ ͤ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύπ
͙ͣ ͔ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ  
̉ͭͦ͋· ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͣͦπ

͔͙͒͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙ͪͫͤ͊͘͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘π
;͙ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ 
˴͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ  
˽͔͍ͪ͊Ύ ς ζ͎ͦͪ͋͊;͔͍ͫ͊͟Ύ ͣͦπ

͔͒͡Έη ͨͦ ͔͔͚͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡Φ ˤͭͦπ
ͪ͊Ύ ς ζ͔͡Έͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έη ͙ͪ͊͒π
͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ ͔́ͪͭΈΎ ς ζ͙ͨͯͭͤͫ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͒͡Έη ͍͙͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͣ͊͘ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍ͨͪͦ͋ͯͫͦ͟π
͙͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͨͪͦͤͦ͘ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ 
˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͔͒͒Φ  
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ 

͔ͤͭ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͍ͤͦ·͚ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ς Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ 
ͨͦ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͔͔ͤͦͨͪπ
͔͔͒ͤͤ͡·ͣΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ 
͎ͦ͒· ͔ͤ ͋·͙͡ ͒͡Ύ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ 
͎͙ͦ͒͊ͣ ͯͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦ͒ ͎ͦͯͤͦͣ͘͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͒͊͡͡ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͯ͒͊;ͤ·ͻ ͙ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͊ͭͦπ
͎ͤͦͣͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˹ͦ 
͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͨͯπ
͙ͭΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·π
͍͔͔͊ͣͦ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡η 
ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͍͒ͦ͊͡π
͙ͫͭΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 
́͊͟ ͙͔͊͟͟ ͔͗ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ 
ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ ͦͭ ;͔͎ͦ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΚ  
˥ͦͪ͋͊;͔͍ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤπ

ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͨͦπ
ͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ς ζ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟η ͙ ζ͎͊ͫ͡π
ͤͦͫͭΈηΣ ͭ͊͟ ͍ͫͦ͟͡·ͻͤͯ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
͍͔ͫͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
;ͭͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ό͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ύ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͙͘ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͙͍͊ͭ͟π
ͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹ͦ ͔ͤ 
ͭͯͭ-ͭͦ ͋·ͦ͡Φ ˹͔ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͨͪͦͫͯ΅͔π
͍͍ͫͭͦ͊͊͡ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔͍ͪ·͔Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙π
ͣ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͨπ
͔͚͙ͪͫͭͪͦ͟ ͙ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ˴͔ͪͣ͡Έ ͨͦπ
ͯ͡;͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͨͨͦπ
͙͘ͼ͙͙ ͍ ͙͡ͼ͔ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˿˿˿˾ ͙ ˾˿̅˿˾ ͍ 
1989-мффл͎͎Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͊͘ 
͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͨͯ͋π
͙͡;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͟;π
ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͔͔ͨͪͪͦͫͦ͡ ͍ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͡π
͙ͭ͊ͣΦ ˹͔ͯ͟͡Ό͙͔͗ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ ͔͒͊͗ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· ˥˴̉˽ ͔ͤ 
͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ Ή͙͔ͭ͡ 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ˴͔͔ͪͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͦπ
͍͔ͭͫͦ͟-͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭ͟π
ͭ͊ ͨͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ 
͍͎͔͊ͯͫͭ мффм͎Φ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͊͘π
ͨͦ͒͊͘͡·ͣ ͙ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͔͍͚ͪͣͫͦ͟͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффм͎Φ ͙ͫͭ͊͡ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ 
͎ͨͦͫͭͦͪ͋͊;͔͍͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˹ͦ ˿ͦΌ͘ ˿͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ ˿ͦͼ͙͊π
͙͙ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡ΎΣ ͙ 
͍ͤͦ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ς ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͫ ͙·ͤπ
ͣ  ͙͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
Ή͔ͭͦͪ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦ͋ͤͦπ
͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͙ͭ͊ͣΦ 
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˿͊ͣ·ͣ ͼ͔ͤͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 

͎ͦͪ͋͊;͔͍͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͫͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͙͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡π
͙͟ ͍ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦ ͨͦπ
͙͙͍͔ͭͤͦ͘Σ ͦͭ ;͔͎ͦ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΦ 
ζ˽͙ͯͭͤͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έη ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟π
;͔͙ͫ͟ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ;ͭͦ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭ ͙ ͪ͊͘π
͙ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦπ
ͤΎͻ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͯͭͤ ͫ͊͟Ύ ͣͦπ

͔͒͡Έ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͙ͪͫ͟Σ ͔ͤ ͯ;͙π
ͭ·͍͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͎͙ͣͤͦͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˮ Ήͭͦ 
͔͔͍͙͔ͨͪͦͪͣͫ͟͟͡ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Σ ͟ ͫͦ͗͊π
͔͙ͤ͡ΌΣ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣ ͒ͦͫπ
͙͔͙͔ͭ͗ͤͣΦ ˹ͦ ͔ͤ ͫ͡ ͔͔͒ͯͭ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͔͋͘ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͤ͊;͊͡ ͙ ͎͊ͫͤͦ͡π
͙ͫͭ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ 
͙ͫͯ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭͦͫͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ͊Ύ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͔͊ͫͦͪͤ͊͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡π
ͤ·͙ͣ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔ͪπ
ͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽ͦ 
Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͤ͊ͪͯ΄͔π
ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
ͤ͊Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͋͘ ͙ͫͫπ
͔͎ͭͣͤͦͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣ͊ͫπ
͍͚ͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͦ͘͟ 
͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 
˩͡Έͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π

͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ 
͎ͣͤͦͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͎ͦͪ͋͊;͔͍π
͙ͫ͟ͻ ͤ͊;͙͙͚ͤ͊ͤΣ ͤͦ ͙ͤͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˹ͦ 
͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ 
ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͦͫͭͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ͨͦ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͡Έͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͋·͊͡ ͍·π
͔ͨͦͤͤ͊͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ 
͔͙ͨͦͭͪ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘π
ͼ͙ΎΦ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͪ·π
ͤͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͡Έͫ·Φ ˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ;͊ͫͭͤ͊Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͫͭ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤͯΌ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤͯΌΦ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊Φ 
ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͚ͫ͊ͣͦ 

ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͡Έπ
ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ͫͭ͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͔͙͒ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͨͦ;͙ͭ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͡Έͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ 
͙ͫͭ͊͡ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣ͡π
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͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡Σ ;ͭͦ 
͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊͘π
ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ό ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͔͡Έͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ мффс͎Φ ˿ мффс ͨͦ мффф͎͎Φ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͚͊ͫͭͤͦ͡ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙ͫ;͔ͪͨ͊͡ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˤΦˤΦ ˽ͯπ
͙ͭͤ͊ ͨͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͨͪ͒π
͔ͫ͊ͯͣ͘͟·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ 
͙͙ͨͦͨͯͫͭͫ͟͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ 
ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͔ͣͯͫΎ ͍ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͻ 
͙ͪͦͫͫ ͚ͫͦͣͯ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ  
˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˽͔͙ͪ͘π

͔͒ͤͭ͊ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͙ͣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪπ
΄͔͙͚ͤ ͦ͊͊͘͟͡ ͔͎͙͍͔͊ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͻͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͨͦ 
͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͦͤ͟π
ͺ͙ͭ͊͟͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪπ

͙͔ͤͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·ͻ ͔ͣπ
͍ͭͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͍͔ͫͻ 
͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ  
˿͊ͣ·͔ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚ͤͦͦ 
˾͙͙ͦͫͫ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙π
͔͚ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͒͡Ύ 
͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙ͻ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͔͔͍͚ͪͣͫͦ͟͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˢ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͗ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͘π
ͪ͟·͊͡ ͍͔ͫ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͣͦπ
͔͒͡Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͦͫπ
͍͔ͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· όͨͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͣ 
͙ͫͨͫ͊ͣ͟ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊ͭπ
͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͋·͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ· ͙ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͪͦπ
͍͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͦͤ͟;͊π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͊͟π
͍ͤ͊ͦ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ ͙͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡Ύ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ нллу ͎ͦπ
͒͊Φ ˮ ͍͔ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ζ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ηΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 
ζ͍͔͔͚ͫͯͪͤͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟η, ͔ͤ ͫͭ͊π
͙͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙͙͡ ͦͨπ
͍͙͔ͪ͊͒͊ͤͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ͙͙̅ͤ΄͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
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͊͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͦͺͦͪͣπ
͔͙ͤ͡Ό ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͊ͭͦͪπ
͙ͭ͊ͪͣ͊͘ ͫͭ͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ηΦ  
˴͍͊ͦ͟· ͔͗ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙͡Ύπ

͙ͤΎ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΚ 
˿͊ͣ·ͣ ͯ΅͔ͪ͋ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪπ

͔͚ͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ· ͙ ζͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ηΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
ͯ;͔ͤ·͔ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͙͊ͤͣ͊͘Όπ
΅͙͔ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦͦ͟͡͡π
͎͙͔͚Σ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͭ͊π
͙͔͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 
͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔͊ͭͤͭͤͦͣͯ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣͯ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫͦͣͯ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦͨ·ͭΣ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͪ͡· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Ύ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͎͙͙ͭͣͤͯ͡Ό ͨͪͦͼ͔π
͒ͯͪͯ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ 
˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·͙͋π
ͪ͊ͭΈΥ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͭͪͯ͒ͤͯΌ ͙ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͒͡Ύ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˴͔ͪͣ͡Ύ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͤ͟π
͔͎ͫͤͫͯͫͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͗ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͯͪͨ͟͡π
͙͔ͤ ͙͎ͨͯͭͤͫͦͦ͟ ͍͙͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͣ͊͘ ͙ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͙͎͙ͭͦ 
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˨ΦˢΦ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒͊ ͨͦ͊͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭπ

ͫΎΦ ˹ͦ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͙͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΚ 
˿͙͍ͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦπ

͒· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ Ύ͍π
͔͙͚ͤ͡Φ ˽͙ͯͭͤͫ͊͟Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ς Ήͭͦ 
͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ͊ΎΣ ͔͋͘·͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ͊Ύ ͙ 
͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ;͙͍͙ͤͦͤπ
;ΈΎ ͔ͫͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͘ π
͎ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ Ήͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͣͤ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͋͘ ͨͦͭͪΎ͔ͫπ
͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͫͯͭπ
͍͙ͫͭΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͨπ
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭͦ͗ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  
˨͔͊͡Ύ ͍·͍ͦ͒Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ 

;ͭͦ ͙ͨͯͭͤͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͫͦ ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͔͚ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͺͦͪͣͯ͡· ͍͔ͫͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤΦ  
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦπ

ͨͪͦͫ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˨ΦˢΦ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒͊ ͨͦ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͍͔ͫ ͨͯ͋π
͙͡;ͤ·͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͒ͪ͊͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͤͦΣ ͟ ͫͦ π
͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ Ή͙ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ нлнл 
͎ͦ͒͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͊ͪͦ͗͘π
͒͊ Ό΅͔͚ͫΎ ͔͍͔͔͍͚ͣ͒͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͙͒π
ͣͦΣ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΦ  
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˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͙ͤ;͔͎ͦ ͋· ͔ͤ ͤ͊͘;͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͔ͤ ͍͙͡Ύ͙͡ ͫͭͦ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ Ήͭͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦ΅͙ͯͭͣͦ ͍ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟Φ  
ˤ͔ͫ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͭ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͍ͫͦΌ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ 
͙͒ͯͣ͊͡ ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
ͤ·ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͙ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪπ
΄͔͙͚ͤΦ ˹ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ 
;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙ ͎ͦͪ͋͊;͔͍π
ͫ͊͟ΎΣ ͙ ͔͡Έͼ͙ͤͫ͊͟ΎΣ ͙ ͙ͨͯͭͤͫ͊͟Ύ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͙ͫͯͣ͡ 
͒ͦ ͦ͟ ͤͼ͊ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͙͗ͫͭͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͔͗ͤͤͤ͊͘Ύ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͒ͦͨͯπ
΅͔ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔ͨͪπ
͔͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙͚ͣͤͦͦͨ͊ͪͭπ
͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪͣͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭπ
ͫΎ ͍͔ͤ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ 

͍ͤͦ͊Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͊ͪͦ͗͒͊͊ͫ͘͡Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͫ͘͡Έ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͫ͡Έ ͙ͪ͟π
͙ͫͤ͘·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͭͦͣͯ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͦͭ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 
͙͙̇͟͡;ͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ς 
ͦͭ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ ͒ͦ ˽͙ͯͭͤ͊ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤͦπ
͎ͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͙ ͨͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪπ
͙͙͔͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͎ͦ͒͊ͣΦ 
́͊͟Σ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· мфуу-
мфуф͎͎ΦΣ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͙͚ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͦ͋π
΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͦͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͨͦͻ͙ͦͪͦͤ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊Φ  
˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͙ͪͫ͘͟ мффу-мффф͎͎Φ 

ͫͭ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͡Έπ
ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ 
˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤͦπ

͍͙ͭͫΎ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙ͪ͟π
͙ͫ͘ нллу-нллф͎͎Φ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͙ͨͪͦπ
͒ͦͣ ͔ͤͫ͋·͍΄͙ͻͫΎ ͔ͤ͊͒͗͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͙͎ͨͯͭͤͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͦ͟͟π
͎ͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˤˤ˽ ͙ 
ζ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͒ͦ тр ͔ͭ͡η ͔ͯ͗ ͔ͤπ
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͫͭ;ΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ˽͊ͤ͊͡ ˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ζ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ-нлнлη ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ζ͙͍ͣ͊ͤͦ͡΅͙͚ͤͦηΣ ͊͟͟ ͙ 
ͨ͊ͤ͡· ˹Φ ̆ͪͯ΅͔͍͊ ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ 
͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟ ͍ ˿˿˿˾ ͟ мфул ͎ͦ͒ͯΦ 
˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍͎ͦͦ ͙ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͋ͦͫͤͦπ
͍͎͊ͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ ͔ͨͪπ
͍ͦͣΣ ͙ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͣ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͒͡π
͍ͪͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔ͤ ͒͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·π
͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ζ͍͚ͫͦ ͻ͔͋͡η ͨͦπ
ͣͦ΅͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͙͡ͼ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙͘-͊͘ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
ͫͭ͊ͤ ͍ͦΎͭͫΎ ζ͔ͨ΄͙͊ͣ͟ηΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͻͦ͒ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͭ ͦͨͦͪ· ͤ͊ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ 
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͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ· 
ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ͪ͊ͤͦͨͪͦ͘ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͤ͊π
ͯ;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ  
˴͍͊ͦ͟· ͔͗ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 

ͤ͊ͪͦ͒͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нр ͔ͭ͡ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ˸Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊Σ ˣΦ ˩͡Έͼ͙ͤ͊ ͙ 
ˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪ͊π
ͤ·Κ ˻͋΅͙͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͡Ό͋·͔ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͔ ͨͦͭͪΎ͔ͫπ
͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͫͨ·ͭ͊π
͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙ͪͫ͘͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͙ͦ͒ͦͪ͊͘͡π
͍͊Ό΅͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Σ ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔ͫͣͪπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͔͙ͫͯͣ͡ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈͫΎ ͟ ͦͤͯ͟͟π
͔͚ͪͤͭͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ˤ ͙͙͔ͪͫ͘͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭΣ ͙ ͙͙͍ͨͦͭ͘Φ 
˹ͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͔ͨͦͫ͡ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˢ Ή͙ͭ ͙ͫͦ͡ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚ͦͨͦͪͦ ͙ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊π
͙͋Έ͙ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

ͫͺ͔ͪ· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ 
͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͪͫ͘͟·Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦͤ͡· ͙ͨͪ ͍ͦͫΈ͙ͣ͋͊͡͡Έπ
ͤͦͣ ΄͔ͭͦͪͣΣ ͯͤͦͫΎͭ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭ ͔ͭ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͤ͊ͦͨ͟͡π
͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͗͒͟·͚ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭπ
͙ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͦͫͫΎ͙ͤͤ ͙͔ͣ͡ ͒ͦ ͤ͊π
;͊͊͡ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ  
́͊͟Σ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мффл-ͻ ͎͎Φ ͨͦ;͙ͭ 

͍͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͎ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͦ͟ ͨͪͦπ

͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͋͘ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ ͙Σ ͯ͗ ͦ͒π
ͤͦͤ͊͘;ͤͦΣ ͔͋͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͦͨΌ΅͙ͣ ͙ͫͭͦπ
͙ͪ;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͙ͨͦͤͫ͡ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦ͋ͤ΅͍͊΄͙ͣ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΦ ˻͍ͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ 
ͦ͒ͤ͊ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦ͡Έ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͨͦͭͪΎ͔͙͚ͫͤΣ 
;ͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔͔ͫͯͣͭ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͦπ
͍͊ͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͍͋͊ͤͦ͟π
͙ͫ͟ͻ ͍͍͊͒ͦ͟͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ͫͦ͒͊͘ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊͡Όͭͯ ͙ 
͍͋͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨπ
͊͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦͭ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 
͔ͫ͋ͪ͊ͫͫ͟Φ 
˹ͦ ͔ͤ ͭͯͭ-ͭͦ ͋·ͦ͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͒ͫΎͭΈ 

͔ͭ͡Σ ͍ мффу ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ͨͪπ
͙͙͔͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͍ мффл-мффм͎͎Φ ˻ͨΎͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͊͡Όͭ͊ όͪͯ͋͡Έύ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͣ ͔ͨͦ͒΄͔π
͍͔͊͡ ͍ ΄͔ͫͭΈ ͪ͊͘Σ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔͔͔͋͒ͤ ͔ͭͦ͗ ͍ ΄͔ͫͭΈ ͪ͊͘Φ 
̉ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ 

ͤ͊ ζ͙ͫͻ͔ͦ͒η ͙͎ͨͯͭͤͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Κ 
˨͊ ͍ͪͦͤͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͙ͫπ
ͻ͔ͦ͒ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ˸Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ ͙ 
ˣΦ ˩͡Έͼ͙ͤ͊Φ ˽ͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦͣͯ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ˤΦ ͔̉ͪͤͦͣ·͙ͪ͒ͤ͊Σ 
ζ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙ 
͍ͦͭ ͦͨΎͭΈηΗ ˻ͨΎͭΈ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллу͎Φ ͨͦ Ύͤπ
͍͊ͪΈ нллф͎Φ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ 
ͦͦͦ͟͡ пл҈ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͒ͦ͊͡͡π
ͪ͊ ͦͨΎͭΈ ͔ͦ͋ͫͼ͔͙ͤ͊͡ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
ͪͯ͋͡ΈΦ ˴ͯͪͫ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͊͘ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͔ͣπ
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ͫΎͼ͔͍ ͍ͨͦ·͙ͫͫ͡Ύ ͫ но ͒ͦ ос ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͣͦͫπ
͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍ͯ͊͘ ͙͙͡ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͨͦͯ͡;͊͡ ͍ ͍͎͊ͯπ
͔ͫͭ нллу͎Φ ͊ͪͨ͊ͭͯ͘͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ м ͭ·ͫΦ 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ ͭͦ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф͎Φ ͦͤ͊ 
ͫͦ ͍͙ͫͭ͊͊͡ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙͡΄Έ ͦͦͦ͟͡ срл 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˮ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͋·͙͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͊͡Όͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘π
ͫ·Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͦͪͦͣπ
ͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͪͦ͒͊ͤ͘· 
͍͍ͦͪͦ͊ͭ·ͣ ͙͋͊ͤͪ͊ͣ͟ ͙ ͦͨΎͭΈ ͯͨ͡·π
͙͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦπ
͙ͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͒͊͋ͪ͟Έ нллу͎Φ ͙͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͋·ͦ͡ ͍·͍͔͔ͤͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мол ͣͪ͒͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Κ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ Ήͭͦ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍͔ͤ΄π
͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͟ ͤ͊π
;͊ͯ͡ мффл-ͻ ͎͎Φ ˢ ͍͔͒Έ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ͭͪ͊ͭπ
͙ͫ͡Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͺͦͤ͒͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͙͘ ͺͦͤ͒͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͎͒ͪͯ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͭͪ͊ͭͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΚ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

ͭͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͊͘ ͫͭͦ͡Έ ͍ͨͪͦ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͔ͤͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎΚ ˤ͔͒Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύπ
ͼ͙͙Σ ͍͔ͪͦ͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
ˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͭͯͭ ͙ͤ ͙ͨͪ ;͔ͣ ς ͍͙͍ͤͦ͊ͭ· 
˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ̊ͭ͊ͭ· ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͍ͦ 
͎͍͔͊͡ ͫ ˨͗Φ ˣͯ΄͔ͣ ͙͙͡ ˣΦ ˻͚͋͊ͣͦΣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭΦ  
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͭͪΎπ
͔͙͚ͫͤ ς Ήͭͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤ·͔ ͍·͋ͦͪ· 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ˹ͦ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ Ήͭͦ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΚ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔͒ͪ͡ ζͨ͊ͪπ
͙͙ͭ ͍͙͊ͫͭ͡η ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈ ͒ͦͫͪͦ;π
ͤ·͔ ͍·͋ͦͪ·Κ ˨͊ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͡ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͍·͋ͦπ
ͪ·Κ ʕ͔͒Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ΈͫΎ ͟ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύͣ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦͪ͋͊;͔͍͚ͫͦ͟ ͔ͨπ
͔͚͙ͪͫͭͪͦ͟Φ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͍͒ͯͻͭͯͪͦπ

͍·ͣ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͨͦ ͣ͊π
͙͚͗ͦͪͭ͊ͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͦͭ ;͙π
͍͙ͤͦͤ;Έ͙ͻ ͍ͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˣ͔͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͍·͋ͦͪ· ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͎͙͙ͤͭͣͤ͡·͙ͣ 
͙ ͔͙ͤͨͪͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͦͨΎͭΈ ˾͙ͦͫͫΌ 
͗͒ͯͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΦ  
˩͙ͫ͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͍ ˴͔͔ͪͣ͡ ͨͦ ͔ͤπ

ͦͨ·͙ͭͤͦͫͭ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͘π
͍͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
͍͔ͫͻ ͔͚ͣ͊ͫͭ ͙͙͎͙ͣͭͤ ͍ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
ͯͪͫ͊͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͙͙͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˨Φ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͦ͊͗ͯͭ͟ 
͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͻͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨ͊ͪ͊͡;͊ 
͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊Ό΅͙ͻ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͊͋ͫͦπ
͡Ό͔ͭͤͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͦ͟π
ͣ-ͯͭͦ ͍͔ͫͪΈ͔͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ό͙ͨͦ͡ͼ͙Ύύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͙͙ͯͫͣͪͭΈ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ό͔ͤ ͚͒͊ 
͎͋ͦΗύ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ ͍·͚͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤ·͔ 
͙͙͎͙ͣͭͤ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͙ ͤ͊;ͤͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
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͎͙͔ͣͤͦ ͫͯ͒Έ͋ͦͤͦͫͤ·͔ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦ ͍͊ͫͭͤͦͣͯ͡ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΚ ˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ мффл-ͻ ͎͎Φ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦπ
͔͙ͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͍ ͍͔ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͣ͟ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͦ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎ ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤπ
͔ͪͯͭ ͔͋͘ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙Φ  
˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎ͭͦ͊ͻ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͨͦπ
͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͭͦΣ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ 
˹ͯ͗ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡ΎͣΣ 
;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͙ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͍͊ͫͭͦ͡π
͍͙͔͊ͤ ς Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ 
͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ζ͎ͣͦͯ;͔͚η ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
͊͟͟ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎͭΈ 
͙ͨͦͭ͡ ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘Έ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
͙ͫͪͦ͟ ͒͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͨπ
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ́ͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔ͫͨ͊ͫͭ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ· ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦπ
ͭͪΎ͔͙͚ͫͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟π
;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͫͣͤΎ͔͙ͣͦͫͭ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙͍ͣͪͦ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟· ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͔ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͊͟͟ ͔ͫͤ͡·͔ ͨͦ͗͊ͪ· ͙͙͡ 
͔͚ͤͯͪͦ͗͊ нлмл ͎ͦ͒͊Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͦ͡Έ 
͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͙ͦͫͫΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͨͦπ

͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͫͣͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 
͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
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  ˥͚͊͒ͯ͟ ˤ͙͊͒ͣ ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍͙;,  
͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  
˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ 

e-mail: vvgrb@mail.ru 
 

ПОЛИТИЧЕСКИЕ РЕГИОНЫ В УСЛОВИЯХ МОДЕРНИЗАЦИИ  
РОССИЙСКОГО ФЕДЕРАЛИЗМА  

 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π

ͤͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍ͯͨͪ͊π
͔ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˢ͍ͭͦͪ͊ 
͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍͙͍͙͊ͣͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ͙ 
͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˴͡Ό;͔͍ ·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙ΎΣ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙͙͙ͪͦͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ 
Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͊͟͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙ΎΣ ζͨ͊ͪ͊͒ ͍͔͔͙͔͍ͫͯͪͤͭͭͦηΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡. 

 
ˤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͔͙ͭͪͣͤ 

ζ͔͎͙ͪͦͤη όͦͭ ͊ͭ͡Φ regio ς ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
͚ͪ͊ͦͤύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͚ͪ͊ͦͤΣ 
;͊ͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͦͭ͡;͊Όπ
΅͔  ͚ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͚ͪ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎΣ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ Ή͙ͦͤͦͣͦ͟͟-
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͔͚ͫͭΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ώмΣ ͫΦнфрϐΦ  
˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦ ͔͎͙͔ͪͦͤ 

͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͦͫͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ Ήͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭπ

ͫΎ ͊͟͟ ζ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͔ͫΎη 
ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͔͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ Ή͙ͭͤ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͯ͊͒͊͟͡Σ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ  
̏ͭͦ ͎ͪ͊ͺ͍ͫͭ͊ ͍ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ 

͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͍ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ 
ˮ͙͙ͭ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͨͦ ͺ͔͔͒π
͙ͪ͊ͣͯ͘͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙ͨͪπ
͔ͣͤΎͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔͎͙ͪͦͤη ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͔͍ͣͤͦ͊ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͊͡π
͙ͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ΄ͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊ ͙ ͭΦ ͒Φ ώнΣ ͫΦпмр-416]. 
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˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘π

͡Ύ͔ͭ ͦͫͣ·͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͟͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͤͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ώоΣ ͫ. 440-ппмϐΦ ̏ͭͦ ζ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͨͦ 
Ήͭͤͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ό͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍͔͔͙ͪͣͤύ 
͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͫͦͼ͙ͯͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ό͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ 
͙͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦύ ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έπ
͚ͤͦΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯπ
΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͊͟͟ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙κ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪηΦ ˾͔͎͙ͦͤ 
͔͒ͫ͘Έ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͦͼ͙ͦͦ͡π
͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ά͔π
͙͔͒ͤͤͦ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύ͙ͣΣ 
͔͙͚͒ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯ͟π
͚ͪͦΣ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡ 

͔͎͙ͪͦͤ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙-
;͔ͫ͊͟ΎΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙ͭͪͪͭͦ-
͙ͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙ͨͦ͡-
͙ͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ͊ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ΎΣ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙͡π
;͙ͤ͊ ώпΣ ͫΦнфϐΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ήͭͦ 
͔ͤ͊͟Ύ ζͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έη ώрΣ ͫΦооо-оопϐΣ ͯͨͦͪΎπ
͒ͦ;͔ͤͤ·͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͪ͒ͫͭπ

͍͙͊ͣ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ ͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͙ͨͦͭͦͦ͡͡π

͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͔ͪπ
͎͙ͦͤη ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
͒͊ͤͤ·͔ ˤΦ ͍͙́ͯͪͦͫͣ͟ ͙ ˿Φ ˣ͙ͪΌͦ͟π
͍·ͣΦ ˽͔͍ͪ·͚Σ ͍͍ͦ͒Ύ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͣ 
ζ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
͔͚ͤͦͫͭη ώсΣ ͫΦмпрϐΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͨͦͤπ
͔ͣ͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊π
ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ώтΣ ͫΦпсϐΦ 
˾͔͎͙ͦͤ·Σ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ ͦͫͭ͊π
͍͊ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦΦ ˤ͔ͫ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͙ͨͦ͡π
͙ͭͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ήͦͤͦ͟-
͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˻͙͒ͤ ͔͔ͭͤ͒ͤπ
ͼ͙͙ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͫ͊π
ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙ͣ͒͗η ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͨπ
͔ͪ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣΣ ͒ͪͯπ
͎͙͔Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊ͫ͊͟π

ΎͫΈ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡π
͙͙ͭ͟Σ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭ, ͙ 



  

 

 

21      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 2 (10), ͙ΌͤΈ нлмм 

˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤ͊ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
͚ͤͦ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙Φ͙ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͒π
ͤͦ ͔͋͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ ˣͦπ
͔͔͡ ͎ͭͦͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ 
͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘;͊ͫπ
ͭͯΌ ;͔͔ͪ͒ͯΌͭͫΎΦ ˶Ό͋͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙Ύ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͍͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͭΣ ͻͦͭΎ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͨπ
͔ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͙Φ  
˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͔͙͙͍͒͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͫ;͙π

ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͫΎπ
͊ͤ͊͘ ͙͡΄Έ ͫ ͨͪ ͎͔ͦͪͫͫͦͣΣ ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ 
ς ͫ ͔͎͔ͪͪͫͫͦͣΦ ̏ͭͦ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔͍͔ͤͪͤͦΦ 
;˻͔͍͙͒ͤͦ Ήͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ό͊͟͟ ͙ ͡Όπ
͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύύ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͋͘ ͊ͦͤ͘͟π
͔͍͙͍͙ͫͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ 
ͫ͊ͣ͊ ͫͯͭΈ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˿͎ͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ όͺͪΦ stagnationΣ ͦͭ 

͊ͭ͡Φ stagno ς ͔͒͊͡Ό ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣΣ 
͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌΤ ͊ͭ͡Φ stagnum ς ͫͭΎͦπ
;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ ς ͚͊ͫͭͦ͘ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ό͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ύΤ ͊͘π
͚ͫͭͦΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍͖͔ͦ͒ͦͣ ͟ ͔͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͯ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ό͍ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ύΤ ͚͊ͫͭͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ 
͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ όͤ͊ͪͦ͒͊ύ ͍·΄͔π
ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ό͍͊͡π
ͫͭΈΌύΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ 
͔ͨͯͭͣ ό͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ύ ώуϐΦ  
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ: 
мύ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤΣ ͯͯ͡;΄͔π

͙͔ͤΣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒π
͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͊͟π
;͔͍ͫͭ͊Φ ˸͔͙͙ͦ͒ͪͤͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦπ
ͤͦͣ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͭͻπ

͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ύΤ  
нύ ͙͙ͫͭͦͪͦͫͦͺ͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς 

ͣ͊ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͣͦ͒ͪͤͦͣͯ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͦͭ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ς ͟ ͙ͤ͒ͯͫͭπ
͙ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ώфϐΦ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͍͙͙͒ͭͫΎΥ 
ς ͨͦ͒ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͎ͫͭ͊ͤ͊π

ͼ͙͔͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͊ͫͭͦ͘ΎΣ ͙͊ͯͨͦͪ͘͟π
͍͙͊ͤΎ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ; 
ς ͨͦ͒ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ

͊͘ͼ͙͔͚ ς ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͺ͔͔͒π
͙ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͫͦ͡π
͙͍͗΄͔͚ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 
˿͎ͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͫͭͦπ

ΎͭΈͫΎ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͣ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒π
͙ͤΎͣΣ ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΦ ˻͋͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ;͔͔ͪ͒ͦπ
͍͊ͭΈͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ ͔ͫͭΈ ͎͊ͦ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˭͊ͭΎ͍ͤͯ΄͊ΎͫΎ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ͊Ύ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ζ͔͙͊ͭͯͨͤ͘͡Όη ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͊ ͔ͤπ
͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ͟ ͔ͤπ
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͔͍͔͙ͤͯͫͦͤΌΣ ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͙ ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͨͪπ
Ύ͙ͭΌ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ.  
͔͔͙̅͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͪπ

͎͙͍ͦͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͨͦ͒ ͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘π
͍͙͔ͣ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟Σ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͦ͋π
΅ͯΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ͔͔̅͒ͪ͊π
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мΦ ζ˽͊ͪ͊͒ ͍͔͔͙͔͍ͫͯͪͤͭͭͦη ό͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎύΦ 
нΦ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ όͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎύΦ 
оΦ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ Федерализация России 

 

͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨͪͦ΄͊͡ Ήͭ͊ͨ· 
ζ͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ͎͍ͭͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎ ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿ͻ͔π
͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˾͙͙ͦͫͫ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ό͙ͪͫΦмύΥ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒π

͙ͭ͡Έ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Φ ˮ͘ ͫͻ͔ͣ· ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ˾ͦ ͙͚͚ͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͊͗͒͟·͔ ͔͒ͫΎͭΈ 
͔ͭ͡Σ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͯͪͫ͊͟ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ.  
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  
ˤ ͍͔͚ͨͦͫͭͫͦͭͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˾͔ͫπ
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͙͔ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͋·͙͡ ͨͪͦπ
͍͔͔͒ͤ· ͔ͪͺͦͪͣ· ͨͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
͍͚ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˢͤ͊π
͎͙ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪͺͦͪͣ· ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
ͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ 

;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ·Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͤ͟·͔ ͫͦͼ͙ͦ- ͙ 
Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
ͫ;͖͔ͭ ͙ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͪͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡Φ ˿ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ζ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ˿˿˿˾Σ ͡Ό͙͒ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͭ͊͡ 
͙͙ͪͯͫͫͣ͟Σ ͙ͭ͊ͭ͊ͪ͊ͣΣ ͋͊΄͙͙ͪ͊ͣ͟Σ 
͙ͯ͒ͣͯͪͭ͊ͣ ͙ ͭΦ ͒Φ 
˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ 

˿ͦΌ͊͘ ͙ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ͊ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͨͦ͒;͖͙͍ͪ͊͟Όͭ ζΉͭͤͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟η ώмлΣ ͫΦу-9] 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊π
͙ͣ͘͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˮΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
Ή͙ͭͤͦͪ͊ͭ͟Ό ͭͪͯ͒ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͎ͦͫͨͦ͒π
͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͦͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ζͨ͊ͪ͊͒͊ ͍͔͔͙͔͍ͫͯͪͤͭͭͦηΦ  
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ 

͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͨͪ͊͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ ͦ͟͡ͻͦͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ;ͭͦ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊͒ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ 
͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟Σ ͤͦ ͙ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͦ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
͙̏ͭ ͔ͣͪ· ͙͙ͤͦͫ͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͋·͙͡ ζ͔ͤ ͦͭ ͻͦͪͦ΄͔͚ 
͙͙͗ͤ͘ηΣ ͤͦ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͦͤΣ ͨͦ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͋·͙͡ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͤ·͙ͣ ώммΣ c.211]. 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͔ͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͋·π
ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘π
ͼ͙͙ ό͍͔ͫͨͫ͟͡ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡ύΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ζ͔ͨ͊ͪ͊͒ ͫͯπ
͍͔͔͙͔͍ͪͤͭͭͦηΣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͚ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͫͭπ
͍͊Φ ͔͔̉ͪͣͪͤ͊͘Ύ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͎ͣͦ͊͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˤΦ˾Φ ͙͙̅ͨ͡π
͍ͨͦ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ζ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭπ
ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͭͤͦͦ͟͡ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͦͨ͊ͫͤΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͎ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύη 
ώмнΣ ͫΦооϐΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˽͙͚ͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͙͙͒ͭπ
ͫΎ ͤ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ 

͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ˯Φ ˥͔͍͙͎ͪͤͻͦ͡ΈͭΥ 
ζ˾͊ͻ͙͍͙͚ͣͦͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͫͫπ
͔ͭͣͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͊͟͟ ͎ͦπ
͙ͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈη ώмоΣ ͫΦнсϐΦ 
ом ͣ͊ͪͭ͊ мффн͎Φ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ 

ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔͔̅͒π
͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 
͟ ͔ͤͣͯΦ ˽͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
͟ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͊ͪ͘͟π
͙ͨͦ͡ ͦͫͦ͋·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ 
ώмпΣ ͫΦнфлϐΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒π



 

 

24 ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾˻˿˿ˮˮ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˸ˮ˾˻ˤ˻˯ ˥˶˻ˣˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ  
 
 
͙ͨͫ͊͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭπ
ͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 
ˤ мффо͎Φ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿͍͔ͦͭ ͔ͪͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ 
нп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мффо ͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ 
͙ͨͪͤΎͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ ˤ͔ͪπ
ͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ 
˽͔ͪ͊ͣ͋ͯ͡· ͙ с ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͍͟͡Όπ
;͊Ό΅͙ͻ мсп ͫͭ͊ͭΈ͙Φ  
˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪπ

͒͊͟ͼ͙Ύ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͍ 
ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффп͎Φ ͨͦ 
ͤͦΎ͋ͪΈ нллл͎Φ ͙ ͋·͊͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤ͊ ζ͒ͯͻͦͣη ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ όζͨ͊ͪ͊͒͊ ͫͯπ
͍͔͔͙͔͍ͪͤͭͭͦηύΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͤͦͪͣ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ мффо ͎ͦ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͊͟͟ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͦͫͦ͋·͙ͣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͯͭͪ͊ͭ͊͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˤ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͟ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ 
͙ ͙͔͒Ύ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊Φ  
˿ нллл͎Φ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙ͪ͊͘π

͙͔ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͪͯͫ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍ͪ͊ͭͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔ͯͪ͟π
͔͙ͨͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˮ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͫ ζ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύη ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͚ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅Φ  
ˤ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭ т ͙ΌͤΎ 

нллл͎Φ ζ˽ͦ ͔͒ͯ͡ ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͚ͭ͊͡ ͙ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ά˻ ͋ ͦ͋΅͙ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͙ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙έη ͙ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͦͭ нт ͙ΌͤΎ нллл͎Φ ζ˽ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ 
͎ͪͯͨͨ· ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
˨ͯͣ· ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔ΎΣ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎΣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͙ͦͣΣ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ ς ˢ͙͊ͤ͡Ύ 
͙ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤη ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 
͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·͚ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ 
͍ͨͪ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͔ͫͯͪͤͭͭΦ 
̏ͭͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ  ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͦͫͭ͊π
͍͙͍ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦΣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ  
˨͔͔͊͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 

ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ·ͣ ͙ ˽͚ͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤ͡· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͪͦͭͫͭ· ͍ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͤͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͚ͭͫͭ Ή͙ͭͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͚ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˮ ͍ нллн͎Φ ͋·͙͡ ͙ͨͪπ
ͤΎͭ· ˭͊ͦͤ͟· ˾ˣ ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔ͣ͘π
͔͙͚ͤͤ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
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ͼ͙Ό ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ηΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͔ͫπ
͙ͨͯ͋͡ ͙͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ 
͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͔͗͊ͤΦ ˮ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͋·͙͡ 
͙͘ΆΎͭ· ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͍͔͔͙ͫͯͪͤͤͦͫͭ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͔ ͙͘ ͨͦͤΎπ
͙ͭΎ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˴ͦͤπ

͙ͫͭͭͯͼ͙Ό ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͤπ
͔ͫͤ· ͍ нллс ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ 
ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ 
͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͦͭ мр ͙ΌͤΎ 
нллс͎Φ ͙͘ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͨͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͍·͙͋ͦͪͤͦͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘Φ  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͨͦ͒π

;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͟π
ͭͦͪ͊ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͯͪͫ͊͟. 
˥ͦ͒ ˽͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͫͭ͊͘ ˾ͯͫͭΉͣ͊ 

͙͍̆͊ͣͭͦ͊. мф ͙Ό͡Ύ нлмл͎Φ ͨͪͦ΄͔͡ 
͎ͦ͒ ͫ ͎ͭͦͦ Ή͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ 
͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ˿ͦ͋ͪ͊π
͙ͤΎ ς ˴ͯͪͯͭ͊͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤ ͙͒͊͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦ͟ ͪͭͦͫͭ͊ͤ ˾ͯͫͭΉͣ͊ ˭͙͔͍͙͊͟;͊ 
͙͍̆͊ͣͭͦ͊ ς ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟·Σ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͚͗ͤͤͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 
˨͙͙͔ͣͭͪͣ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣΦ 
˭͊ Ήͭͦͭ ͎ͦ͒ ˾ͯͫͭΉͣ ͙͍̆͊ͣͭͦ ͔ͨπ

͔͙ͪ͗͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˮ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͨ-͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͎͍͙͍ͦͭͦ΄͔͎ͦͫΎ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͊ͤ͘ΎͭΈ ͨͦͫͭ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔ͤ ͙͍ͦ͗͒͊΄͔π
͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͨͦͤ͊π
;͊ͯ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͨ͡·͍΄͔͎ͦ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌΣ 
ͦͤ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͺ͙͎ͯͪͯ ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͔͙͙ͭͣ͟ ͍͎͘͡Ύπ
͙͒͊ͣ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔ͫͯ͟Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ;͔ͣ 
͍͎͘͡Ύ͒· ͔͎ͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋·;ͤ· ͙ 
͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡  ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ. 
͔͎̉ͦ ͔͗ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͫͭ ˾ͯͫπ

ͭΉͣ ͙͍̆͊ͣͭͦ ͊͘ ͎ͦ͒ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Κ  
̏ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͊͟͟ ͒͡Ύ 
ͯ;͖͎ͤͦͦ-ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͊͟͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤ͊ ͫͯ͒Έπ
͋͊ ζ˸͚͊ͦ͡ ˾͙ͦ͒ͤ·ηΦ  
˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊π

͋ͦͭ· ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊Σ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˤ ͦͭπ
͙͡;͙͔ ͦͭ ˸Φ˥Φ ˾͊ͻ͙͍ͣͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ 
͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͎͍͚͊ͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͒͒π
͍·ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͤ·͔ͤ́π
͔͎ͤͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍·π
͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ 
ζ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·͔η ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣΦ ˤ ΉͭͦͣΣ 
͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͤ͊ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
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ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͫ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͣ͒͗ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ 

͙ͪͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ͊π
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ 
ͦͤ ͦ͡Ύ͔ͤ͡ ͟ ͨͦ ͙͙͔ͭ͟͡ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͒͒π
͍͊Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͯͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͫͭ ͔͍͊͒͊ͭ͟π
ͤ·͚Σ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͙͙͔ͣ͒͗ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤΦ ˹ͦ ͍͖ͫ ͙͡ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΚ 
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ. 

 ˿ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ˾ͦͫπ
͙ͫΎ ς Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͋·͊͡ нл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍·π
͍͙ͦ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎΦ  
˾͊ͫͨ͊͒ ˿˿˿˾Σ ζͨ͊ͪ͊͒ ͍͔͔͙ͫͯͪͤπ

͔͍ͭͭͦηΣ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͊͡π
͙ͫͭ ς ;͔͔ͪ͘ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͨͪͦ΄͙͡Φ 
˽͊ͪ͊͒ ͍͔͔͙͔͍ͫͯͪͤͭͭͦΣ ͎͙͍ͪͦ͘΄͙͚ 
˾͙͙ͦͫͫ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣΣ ͋·͡ ͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͡π
͍͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘ΈΣ 
ζ͙͙͙ͨͯͭͤͫͣ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͣηΦ ˤ ͫͭͪ͊π
͔ͤ ͔͙ͤ͊ͣͭͫ͡Ύ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙Ό ͍͙͊ͫͭ͡Φ  ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒͡π
ͪ·Σ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͟ ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍͔͖͒ͭΣ 
ͭͯͭ ͔͗ ͎͍͙͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦ ζ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͙͊ͤ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡η ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣΦ  

ˤ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ· 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤΦ ͔̇ͤͭͪ 
͙͋ͦͭͫΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭͫ͟ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͫͯπ
͍͔͔͙ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˾͔͎͙ͦͤ· 
ζͭΎͤͯͭ ͔ͦ͒Ύͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎηΣ ͗͊ͯ͡ΎͫΈ ͤ͊ 
͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤ Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪͤ·͙ͣΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͊ͫͨ͟ π
͙ͭ͊ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ̏ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ, 
͙ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͚ͭ͊ͤ·Φ 
ˤͦͨͪͦͫ ͍ ͎͒ͪͯͦͣΥ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͍͒ͯͣ ͫͭͦͪͦπ
ͤ͊ͣΚ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͚ ͙ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Κ  
˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ͟Σ ;ͭͦ 

͔̇ͤͭͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͯͫπ
͍͙ͦ͡Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͫͦͪ͊;͙π
͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ό 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ ͔͔ͤͫͣͤΎ͔ͣ·͔ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͪ͡·Σ ͨͦͨͪͦ͋ͦπ
͍͍͊΄͙͔ ͔΅͖ нл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ζ͍ͯͫ͟ ͫͯπ
͍͔͔͙͔ͪͤͭͭ͊ηΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͔ͭͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˴ ;͔ͣͯ Ήͭͦ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͭΚ ˨͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ͤ ͟ 
;͔ͣͯ ͻͦͪͦ΄͔ͣͯΦ  
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡Σ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
͚ͤͦ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͙Φ ˹͔͔ͫͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ 
ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͨͪͦͪͦͫ͊͡ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  
ˤ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͦ͡π

͙ͭ͊͟Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͔̇ͤͭͪͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͍͙͙͒ͭͫΎΣ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ ͪ͊ͯͣͤ͊͘Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔̇ͤͭͪ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͦͭ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔͍͊ͫ͒͘΄͙ͻͫΎ ͙͔͍͒ͪͦ͡ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ό́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
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͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍͔͙͍ͨͪͦͪ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡Φ ˩͙ͫ͡Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͔ͫͣͤͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͫͦπ
͔͔͚ͫ͒ͤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ͭͦ 
˸Φ̊Φ ͚͙͔͍̊͊ͣ ͫ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͨͦ͒π
͔͒ͪ͗͊͡Σ ͔ͤ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊Ύ ͔͙͔ͣͤͤ Ήͫ͟-
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙͙́͊ͭ͊ͪ ͙ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ 
͙͚ͤͦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟·Φ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ 

ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͫ ͍͙͊ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͚ ͍ͤͦ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͔͒π
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ π
͙͙ͭ͊͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ͊ ͙ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͒͡Ύ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ  
˭͊ͭΎ͍ͤͯ΄͊ΎͫΎ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͦ͟π

͔ͤ;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ ͔͒͊͗ ;͙ͫͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭπ
;͔͙ͫ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͡΄Έ ͟ ͔͒π
͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ ˮ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ;͔π
͔͍ͪ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙͙Σ ͍·͔͍ͪ͘΄͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͭͦͦΦ  
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͒͡Ύ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ ͦ;͔ͤΈ 

͍͊͗ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͣ͒͗͊Φ нл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ͫ 
͍͍͙ͦͤͦ͊͡͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͋·͊͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋π
͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ήͭ͊ͨ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͣ· ͔ͯ͗ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦ͡͡Φ ˾͔ͫπ
͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͤπ
͚ͨͪͦͫͭͦ ͨͯͭΈ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͯͣ͊͡;͙π
͍͊ͭΈΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͪ͊ͯͣ͘π

͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ Ήͫ͟-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˣ͊΄π
͙͙͙ͪ͟ ˸Φ˥Φ ˾͊ͻ͙͍ͣͦ͊ ͣ· ͙͙͒ͦ͋ͫ͡Έ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͎ͣͤͦͦͦΦ ˩͎ͦ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͔͔ͨͪ͒ 
ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͟Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤ͊ ͊͟͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟Φ  
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͫͦπ

ͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ 
ˢΦ˸Φ ˣͯͪ͊ͤ;͙ͤ͊ ͙ ˢΦ̊Φ ˣ͍͊͒ͪ͊ͤͦ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ˸Φ˥Φ ˾͊ͻ͙͍ͣͦ ζ͋·͡ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ 
͙͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡Φ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͣ͊͡͡Σ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊΄͖͡ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͙ ͍ͦ͡Ό ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͊ͤͭπ
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ΄͊͋͊΄ ͍ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͔͟͡η ώмрΣ ͫΦмнуϐΦ 
˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯ͗ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎ ς 

͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯͫπ
͍͙ͦ͡Ύͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͣ͒͗ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤπ
͍͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ ό;ͭͦΣ ͔͋ͯͫ͘π
͍ͦͤͦ͡Σ ͔͍ͤͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡ύΣ ͤͦ ͙ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˭͒ ͍ͦͪͦ͊Ύ ͔ͣ͗ͫͯ͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͟π

͔ͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ς 
Ήͭͦ ͎͊ͦ͘͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͎ͫͭ͊ͤ͊π

ͼ͙͙Σ ͔͍͙͍͙͊ͦͤͫͪͪͦ͊ͤ͘͟Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͚͙ͭ 
ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͔͙ͫͣͤͭΈͫΎ ͺ͔π
͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ ̉ͭͦ 
ͣ·Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊π
͔ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͘π

͎ͫͯ͊͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
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˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ˾Φ˭Φ ̆͊π
͙͍ͣͭͦ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ π
͎͙ͦͤ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ζ͊͘π
ͫͭͦΎηΣ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͙ͫͣͤͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͙ͣ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͎ͦ ͒͊ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͫͭ͊͘ ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊ 
͔ͯ͋͗͒͊Όͭ ͤ͊ͫ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͙͔͒ͪ͡ ͔ͫͯͣ͡ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͭͦ;π
͙͟ ͤ͊͒ ζ͙η ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣ, 
͍͔͍͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͤ͊΄͔ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔͔Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͯͪͫ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫπ
͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Φ 
˴͍͊ͦ͟· ͔͗ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ 

͙͎͙ͭͦ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊΄͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤͦͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾ˣ ˾Φ˭Φ ̆͊π
͙͍ͣͭͦ͊Κ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋· ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔͒π
͙͔ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ͊ͣΣ ;͙ͭ͊π
͔ͭ͡ΎͣΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ζͻͦͪͦ΄ͦηΣ ͊ 
;ͭͦ ζͨͦ͡ͻͦηΦ  
˽͔͍͔ͪͦΦ ˮ͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ ͦͭπ

ͤͦ΄͔͙͚ͤ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΥ ͯ΄ͦ͡ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ 
͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙͍͔ͨͪπ
͔͒ͤ͊ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͍·͔͒ͪ͗͊ͤ ͋͊͊ͤͫ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ  
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͣͦͦͭ͘π
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔̇ͤͭͪ͊ ͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͍ ͯͫπ
͍͙ͦ͡Ύͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ

͍͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͭͦ͟͡π
͎͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔ͭͦͪ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͯͫͤ͡ ͔ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͋͘ ͫͦπ
͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͭ͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙ͤͫͭ 
͎ͯͪͦͯ͘ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ς 
΄͍͙͙ͦͤͣ͊͘-͔͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͣ͊͘Φ  
˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͨͪͦπ
͔͋ͣͯ͡ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͚͒ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͦ͡π
͙ͭͦ͟-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΣ ͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͎ͯͪͦ͊͘ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͻ ς ͙ͭͦͭ͊͡π
ͭ͊ͪͤ·ͻ ς ͙͙͒ͭ͊ͭͦͪͫ͟͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Φ 
˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ζͦͦͭ͊͘͡Ύ ͔ͫπ
͔͙ͪ͒ͤ͊ηΥ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ζ͔̇ͤͭͪ-͔͎͙ͪͦͤη ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ζ͔ͯͣπ
͔͎ͪͤͤͦͦη ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͭΦ ͔Φ ͍͙͊ͣ͘π
͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 
ˮ ͔̇ͤͭͪΣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͦͪΈ͙͔͟ ͙ͯͪͦ͟ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 
͔͒͊͗ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡Σ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎͣ 
͙ ͭΦ ͒Φ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋·͡ ˿˿˿˾Φ 
ˮ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒ ˾Φ˭Φ ̆͊π
͙͍ͣͭͦ·ͣΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͫͭͦͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ς ͎ͫͦ͊ͫͦ͡π
͍͙͔͊ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͭ͡·Φ ˢ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣΣ 
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;ͭͦ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡Φ  
˽͔͍ͪ·͔ ΄͎͙͊ ͎͍͊͡· ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ 

˾ͯͫͭΉͣ͊ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊ ͙͙͙ͯͫ͡͡ ͍͔͔ͯͪͤπ
ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ 
͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͗͒ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨπ
͔͔ͪͣͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ  
˹͔͍͙͔͒͊ͤ ΄͎͙͊ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͒͊Όͭ 
ͤ͊ͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͊π
͙͔ͭͦͪͭͭ ͍·ͫͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡ΈͤͦͣΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ нп ͙ΌͤΎ 
нлмм ͎ͦ͒͊ ͍ ˥ͦͪ͊͟ͻ ό˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋π
͊ͫͭ͡Έύ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͎͍͊͡ ͪΎ͒͊ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 
˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋·͡ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ ͙ ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ ͍͙͔͔͊ͭͦͪͭͭ 

˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͙ͣ ͋·͊͡ ͍·ͫ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͙ͤπ
ͼ͙͙͍͊ͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ͊Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͨͦ ͍·͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͊ͤ͟π
͙͒͒͊ͭͯͪ· ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡· ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˾ͯͫͭΉͣ ˭͙͔͍͙͊͟; ͦ;͔ͤΈ ͎ͪ͊ͣͦͭπ

ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͡ ͍͔ͫͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 
˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͨ͊π
͊ͭͯ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͙ͤͯͭͪ͘Υ ζ́͊ͣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ 
ͦͨ·ͭͦͣΣ ͎ͪͯͦͦͪͦͣ͘͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͘π
͔ͭ ͫͭ ͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ 
͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͪͦπ
͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈΣ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪηΦ  
ˤ͔ͭͦͪͦΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͙ͭ͡· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫͭπ
͔͔ͨͤͤͦ όͨͦ͊͟ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͊ͣͦ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ ͔͍͒ͦ͡·ͣ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭͯ όͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ˴͎ͯ͊ͪ;͙ͤͫͦͣͯ͟Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦύ ͙͙͡ ͪͦ͒π
͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͊ͤͯ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ ό͙ ͔ͯ͗ ͨͪͦπ
͙ͫͻͦ͒ΎͭΗύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͯ͗͋͡Σ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͗ͤͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͪͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͍͚͊ͫͭͤͦ͡ Ή͙ͭ͡· ͙ ͙͊͒͊͘͡Σ ͤ͊ 
ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͗π
͙͙ͤ нл ͔ͭ͡ όмффл-нлмл͎͎ΦύΦ  
˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͒͟π

͍͎ͪͦͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͎͍͊ͯ͡ ͎ͯ͊͡ 
͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙͙͡ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡π
ͤͦͫͭΈΣ ͙͡;ͤ͊Ύ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔͒͊͡π
ͦ͟ ͔ͤ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡ΎΣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙ͪ͘͟π
ͫͯ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ;ͭͦ 
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͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ύͫͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͎ͦ͒· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˸Φ˥Φ ˾͊ͻ͙͍ͣͦ͊Φ  
ˤ͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͤͫͭͭͯπ

ͭ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪͯ͘Όͭπ
ͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΦ ˹ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ήͭͦͭ ͙͔͒ͭΣ ͙ 
Ήͭͦ ͍͔ͫ͡Ύ͔ͭ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘ ͙ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔ͫͯ͟Ό Ή͙ͭͯ͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͍ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 
͙ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͫͣͤ· ͔ͣͫͭπ

͚ͤͦ Ή͙ͭ͡· ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ͫͨͪͦͦπ
ͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍ͫͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙ ͍͚ͤͦͦ ͔ͤͦͣͤ͟π
͚͊ͭͯͪͦ͡Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦπ
Ύ͍͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͯ͒π
͙ͪͦͫͭ ͙ ͔͔͙ͭͪͨͤΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ΄͔͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͋ͦ͘π
͔͔ͤͤͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͔ͤπ
͎͙͍͊ͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͨͦπ
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 
͔́ͪͭΈ͔Φ ˿͔ͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π

͍͙͊ͤΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͍ͤͦͦͣ ˽͔͙ͪ͘π
͔͔͒ͤͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ́͊͟Σ ˾Φ˭Φ ̆͊π
͙͍ͣͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͋͊ͦ͡π
͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˣ·͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ 
ͪΎ͒ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͼ͔π
͡ΈΌ ͍·͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄ͯΌͫΎ ͙͒ͫπ
ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ό ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  
̉ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 

Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ͒͊͊͡͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͊͗ͤ·͚ ΄͎͊ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙ͪ͊͘π
͙͙ͭΚ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͪπ

͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟Σ ͙ͨͦ͡π
͙ͭͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ 
͎ͫͭͪͦͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͊ͯ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
ͫͯ ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
˹͊ͯ͊͟ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔ͫͣΈ͙Σ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Φ  
ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͪπ

͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊π
΄͔͚ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ Ύ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊Ό 
͙͔͒Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͒ͤΎ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡π
͙ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͋· ͙͔ͫͫͭͣπ
ͤ·ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔ͣͦ͒π
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦπ
͎ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˮͤπ
͙ͫͭͭͯͭ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͨͪͦπ
͎ͤͦ͊͘ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ύΦ ˨͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͊͗ͤ·ͣ ͨͦ͒π
ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΗ  
ˢ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ  ΄͎͊ͦͣ 

ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡Σ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π
͙ͤΎΣ ͫͭ͊ͦ͡ ͋· ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ 
͎͊͊͘͡ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͤͫͭͦπ
͍ͪͦ ζ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͣ͒͗͊η 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ͋ 
͔ͦ͋ͣ͊ͤΣ ͊ ͦ͋ ͔͙͙ͯͣͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·π
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͎ͦ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
ͪ·͔ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˤͦ͘Έ͔ͣͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͔ͯͪͦͪͭͤͦ͟ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
ˣ͊΄͙͙ͪ͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙͔ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΥ ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ 
͍͔͙͔ͦͨͤ͊͟͡͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤπ
ͤ·͔ ͍ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͎ͦ͒· ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
ͯͪͦͪͭ͊͟ͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯ͟π
ͪ͊Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ όͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ ˢ͍͋͊ͦͦ͘͟ύΦ ˢ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
Ήͭͦ ͍͖ͫ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͤ͊ ͙ͣπ
͍ͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ 
ͼ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ 
͋͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͯͪͦͪͭ͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͦ͒π
ͤͦͤ͊͘;ͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͫ͊π
͙ͤ͊ͭͦͪΎ ͙ ͎ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͨͪͦ͗͊ͤΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͋ͪͤπ
͒͊ ό͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ 
͔͋ͪͤ͒͊ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ύΣ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͤ͊͒ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡ ͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ ˻ͭ͒·ͻ ͍ 
͋͊΄͙͙ͪͫ͟͟ͻ ͯͪͦͪͭ͊͟ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͊͘ Ή͙ͭ ͔͗ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͤΈ΄͙͔ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͙͔͙͗ͭ͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͣͦπ
͎ͯͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͊͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚. 
ˮ ͭͯͭ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Φ ̂;͔ͤ·͔ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͒ͦ͗͡π
ͤ· ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͦͭͪͯ͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·π
͔͙͒ͭ͡Έ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍·Ύ͍͙ͭΈΣ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ, ;͔͙͔ͭ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭπ
ͪ·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ζ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͙ͫͭη ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͤ π
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͎͍͊ͤ͡·͔ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͭ͡;͊Όͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͭͪͪπ
͙͚ͭͦͪΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭͤ·͙ͣ ͔͙͋ͪͤ͒͊ͣΣ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ώмсϐΦ 
˾ͯͫͭΉͣ ͙͍̆͊ͣͭͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͎ͭͫͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ 
͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ́͊͟Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͫͦπ
͙͙͋ͪ͊ͤ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ нп ͣ͊Ύ 
нлмм͎Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ 
ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͦ͋ͦ͋΅͔π
͙͔ͤͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͎ͣͦͦ͡ ͋· 
͔͔ͦͨͪͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˾ͯͫͭΉͣ 
͙͍̆͊ͣͭͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ 
ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ά͔π
͙͙͒ͤͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͊͘π
͒͊;Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Φ 
͔͍͔͔̉ͭͪͭͦΦ ˨͙͎͊ͦ͡ ͔͎͙ͪͦπ

ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͎ͪ͊π
͎͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˿˸ˮΣ ͔ͤπ
͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ 
͍͚ͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  
ˣ͔͔ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͪ͒ͫͭπ

͍͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͣͣͯ͟π
͙ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͔ͪͦͣ͟ ͎ͯͦπ
͍ͦͤ͡·͔ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͔͒͊͡ 
ͤ͊ ͋·͍΄͙ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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͍ͯͪͦͤΎ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͙͊ͫ͡Έ ͙ ͍ ͔ͨπ
;͊ͭͤ·ͻΣ ͙ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ˿˸ˮΦ 
˿͔ͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͍͔΅͙͊ͤΎ ˣ˿́Σ ͪΎ͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͙͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͔͔ͭ͡- ͙ ͙͍͔ͪ͊͒ͦ΅͔͊ͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔π
͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ 
ͯͻͦ͒ ͦͭ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ ˿˸ˮ ͍͔ͫ 
;͊΅͔ ͙ͨ΄ͯͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͔ͭͣ·Σ 
͔ͦͨ͊͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͪͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ͊͘ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ͊͘π
;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͦͫ͊͋ͤ͊͡͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͦ;͔ͤΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͍͙͙͒ͪͦ͟͡π
͍͊ͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 
˨͊ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͨͦͤͯ͊ͤ͟ ͎ͪ͊͗π

͚͒͊ͤͫͦ͟ ͫͺ͔͚ͪͦ ͯ΄ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͣ ͔ͤ͊͒π
ΎͭΈͫΎΣ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ ͔ͤ 
ͨͦ͋ͦΎͫ͡Ύ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·͚ ͔ͪπ
͙͗ͣ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˮ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͎͋ͦ͊͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͻͦͭΎ 
Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚Σ ͙ ͍͔ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ΄͎͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡π
͎͙ ͔ͫͭΈ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔͔͚ͭ͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΣ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΣ ͎͍͊͡ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟  
͍͍ͯͦ͘Φ ˹ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͭ͒͊;͊ 
ͦͭ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎͍͋ͦͦ͡Κ ˩͙ͫ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͎͋ͦ͡ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͭͦ ͨͦ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͊ͤ͟π
ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έπ
ͫΎΣ ͙ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈͫΎ ͍ͻͦπ
͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦ͘͟π
ͤͦͣ ζ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͦ͋π

ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͦͭπ
͍͔ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎͋ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ζ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͨ͊ͪη ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͭͦ 
Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭ ͙͙ͣ͒͗ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͙ͣ͒͗ͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͙͡ͼ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͙͎͙ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͚ͤͦͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙͡ͼ͔ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊ ˾Φ˭Φ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊, ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·π
͍ͦ͒· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͯͫͨͻ͊π
͙ͣ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊͡Υ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΤ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔ͪͫπ
͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͊͟͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͊ͪͯ͘π
͔͋͗ͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΤ 

- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡π
͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 
͔΅͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ ˹ͦ ͔ͤͫͣͦͭπ
ͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾ˣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎπ
ͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͎ͪͯͨπ
͙ͨ͊ͣΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍͔ͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͪπ
΄͙͍΄͙͚ͫΎ ͺ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈΦ  
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫπ

͙͔͗ ͙͔͙͒ ˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͭ͊͟ ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͤ͊΄͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡Σ ͔ͯ͗ 
ͫ·͎͙ͪ͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͪͦ͡ΈΥ ͙ͦͤ 
͍ͫͭͪΎͻ͙ͤͯ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͟ ͦͤ͟π
ͼͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ нллл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 
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ͤ͊;͊ͦ͡ ζ͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͫͨΎ;ͯ͟ηΦ ˾ͯͫͭΉͣͯ 
͙͍̆͊ͣͭͦͯ ͊͘ Ήͭͦͭ ͎ͦ͒ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͦ ͔ͫͪΈ͖͘π
ͤͦͣΣ ͍͙͒ͤͦͣΣ ͒ͯͣ͊Ό΅͔ͣ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ 
ζ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ηΣ ͤͦ ͙ ͍͔͍͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͙ ͨͦπ
ͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ  
˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͔ͪͯ͋͗ ζ͙Ό͡Έ нлмл ς 

͙Ό͡Έ нлммη ͫͭ͊͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͨͦπ
͔͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣΣ ͤͦ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͨͪπ
͍͔ͪͭͫΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙͍͙ͯ͒ͭΈ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͤͦ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. 
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ώрϐ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡ΎΦ  
ˤ н-ͻ ͭͭΦ ́ΦнΦ ˸ΦΣ мфффΦ  

ώсϐ ͍͙͚́ͯͪͦͫ͟ ˾Φ̅Φ ˻͍ͫͤͦ· ͙ ͔ͨͪπ
͔͙͍ͫͨͭ͟· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡ π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ κκ ˽͙͙ͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ нллмΦ Ѕ мΦ  

ώтϐ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͟ ˿ΦˤΦ ˾͔͎͙ͦͤΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͡π
͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ͘͡Υ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ κκ ˿ͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͯͣ͊ͤπ
ͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ ˤ·ͨΦнΦ ˴͔͔ͣπ
͍ͪͦͦΣ мффсΦ  

[8] http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
˿͎ͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ 

[9] http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ώмлϐ ˾͔͎͙ͦͤ· ˾͙͙ͦͫͫΥ ͻ͙ͪͦͤ͊͟ ͙ ͪͯπ
͍͙͔͙ͦͦ͒ͭ͟͡Φ ́ΦуΦ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ κ ˽ͦ ͒ ͔ͪ͒Φ ˴Φ ˸͊π
ͼͯ͊ͭͦ͘Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ нллоΦ  

ώммϐ ˢ͋͒ͪ͊ͻ͍ͣ͊ͤͦ ˨Φ˸ΦΣ ˣͯͪ͊ͤ;͙ͤ 
ˢΦ˸Φ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͋͊͡π
͙͊͘͡ͼ͙͙Υ ͔ͣͦ͒͡Έ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊͟π
ͤ͊Φ ̂ͺ͊Σ нллтΦ  

ώмнϐ ͙͙͍̅ͨͨͦ͡ ˤΦ˾Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͍͔ͪπ
͙͙ͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙͙͒ͨͦͭ͊͘͡ͼ͙Ύ 
Ή͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ͔͔̅͒ͪ͊π
͙ͣ͘͡Φ нллрΦ ЅпΦ  

ώмоϐ ˥͔͍͙͎ͪͤͻͦ͡Έͭ ˯Φ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Υ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͟ ͍͙͊ͭͦͪπ
ͭ͊ͪͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ ̂ͺ͊Σ нллпΦ  

ώмпϐ ˩͙͔͔͍ͤ͟ ˭ΦˮΦ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙͔ͤΦ ̂ͺ͊Σ нллнΦ  

ώмрϐ ˣͯͪ͊ͤ;͙ͤ ˢΦ˸Φ, ˣ͍͊͒ͪ͊ͤͦ ˢΦ̊Φ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͙ͫͫπ
͔͔ͭͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ 
ό͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͨͦπ
͙͎͙ͭͦͦ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ύ κ ˢΦ˸Φ 
ˣͯͪ͊ͤ;͙ͤΣ ˢΦ̊Φ ˣ͍͊͒ͪ͊ͤͦΦ ̂ͺ͊Σ 
2009.  

[16] ˥͚͊͒ͯ͟ ˤΦˤΦ ˻ͭ ζͨ͊ͪ͊͒͊ ͍͔͔ͫͯͪπ
͙ͤ ͔͍ͭͭͦη ͟ ͨ͊ͪ͊͒ͯ ͔͙͚͒ͣͦͪ͊ͭ͟ κκ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟. 

  ЅмнмΦ но ͙ΌͤΎ нлмм͎Φ
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˸ͯͻ͍ͦͪͭͦ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;Σ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
ζ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎη 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

ζˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟  ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭηΣ 
͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎη 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 
e-mail: vmuhortov@bk.ru 

 
ГЛОБАЛИЗАЦИЯ КАК ФАКТОР ТРАНСФОРМАЦИИ 
ФЕДЕРАТИВНОГО УСТРОЙСТВА ГОСУДАРСТВ 

 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊ͫπ
͔ͨͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͒ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͍͔͚ͦ͒͘π
͍͙ͫͭΌ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͙͙ͭͤͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙ΎΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ ͺ͔͔͒ͪ͊π

͙ͣ͘͡Σ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊π
ͼ͙ΎΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙π
͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͒Ή͙ͭͤ͊͘ͼ͙ΎΦ  

 
˽͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͚ ͼ͔ͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͭ͊͟ ͙͙͡ 
͙ͤ͊;͔ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͫͦͦ͋΅͔ͫͭπ
͍ͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͣͦ΅ͤ·ͻ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ 
͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͫͭͦͪͦͤ·Υ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊π

͙͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΌΣ ͙͙͡ ͔ͪπ
͎͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦπ
͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͭͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙͙͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ΎΣ 
͙͙͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·π
͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͙ ͔͎͙ͪͦπ
͙ͤ͊ͣΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ  
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˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔π
͔ͭ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣ ͙ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ·ͣΣ 
ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣΦ 
˴͊͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͚ ͙ͫπ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
ͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ζ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ηΣ 
ζΉͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡π
ΎͭͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭΣ ͙ͫπ
ͭͦ;͙ͤ͟ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟ ͙͙͡Σ ͔ͫ͊ͣͦ 
ͻͯ͒΄͔͔Σ ͨͪͦ͟͡ΎͭΈ͔ηΦ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͔ͫͨπ
ͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͤ·Υ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡π
͙ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͟ ͙ͤπ
͔͎ͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍ͣͪͦͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͙͙͡ ͦͭπ
͍͙͔ͫͯͭͫͭͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͫͭͦπ
ͪͦͤ·Φ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍ 
ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪΎ͔ͣͦ 
͙͋ͦ͡ ͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͤ͊π
ͪͦ͒·Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ· ͔ͤπ
͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͦ͡ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ π
͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͙ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·π
͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˤ 
ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 
͙͔͔ͣͭ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ ͭͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͙ͻ ͔͎͙ͪͦπ
͍ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π

ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͔ͤ ͨͦ͒͒͊Ό΅͙ͣͫΎ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΦ ζ̏ͭͦ ͔ͤ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έͫ͊͟Ύ 
ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͪ·π
ͤͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊π
Όͭ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡Ό ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ 
͔ͭͪ͋ͯΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͡ ͋· ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ 
˿͔͔ͦͪ͟, Ή͙ͭ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͫ͊ͣ͊ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭη ώмΣ ǇΦмт-18]. 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙ͪͣͦ͘ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ 

ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔π
͔ͪΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ύ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ 
ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ ̏ͭ͊ ͍͙͍͙͊ͣͦ͊͘͘ π
͙ͫͣͦͫͭΈ ͙͔͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ 
ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ͊͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚ͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ΄͍ͭ͊ͭͦ 
ζ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟ π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙ͻ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙Φ ˾͊ͫͭͯ΅͔͔ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ 
Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ΄͍ͭ͊ͭͦΣ 
ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ύ ͙ͻ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ Ήͫͨͦͪͭͯ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍·͎ͦ͒ͤ·͔ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
΄͍ͭ͊ͭͦη ώнΣ ǇΦммоϐΦ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ ͍ͨͦ·π
΄͔͊ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͦ͡π
͙͔ͭ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ ͍ͤͯͭπ
͔͔͚ͪͤͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦ͒͟͡Όπ
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;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚Φ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ 
͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ζ͍͔ͫ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͍͙͊ͣͦ͊͘͘π
͙ͫͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͪͦ͡Έ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ 
ͦͭͪ͊͗͊ΎΣ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦΦΦ ˨͎ͦͦπ
͍͔͙ͦͪͤͤͦͫͭ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚ ͫ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍ͨͦ·π
΄͊Όͭ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͪ·͍ ͍ ͨͦπ
͍ͫͭ͊͊͟ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ·ͪΈΎΣ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͨ͊͒Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
ͫ͊͟Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͤ ͫ ͍͙͎ͤͯͭͪͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͊ͫͭͤ͡·͙ͣ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͤ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎ͪ͊π
͙ͤͼ͙͊ͣη ώоΣ ǇΦмсϐΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ͟ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͪͦ͡Έ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ́͊͟Σ ˨͗Φ ˴͚͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ 
;ͭͦ ζ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˿̊ˢ ͫ 
͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͙͔͒ͭͯͭ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻ 
͔ͤͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͫͭͯ΅ͯΌ ͍ͫͭ͊ͯ͟Τ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͔ͨͪπ
͔ͨͭ͊͡ΌͭͫΎη ώнΣ ǇΦммрϐΦ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͦ͟π

͙ͤͦͣ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˻ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊π
͔ͭ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π

ͫͯ͟ΌΣ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ ζ˾͔͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙π
Ύͻ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όπ
΅͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ ˥͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ ͨͦ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫͦπ
͔͙͔͔͒ͤͤͤͦ ͫ Ή͔͙͍ͫͭͤͫͤ͟·ͣ ͔͔͎͒ͪͯπ
͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͭͦ͗ 
ͨͦ͒ͭ͊;͙͍͊ͦ͡ ͪͦ͡Έ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍ 
͊͘΅͙͔ͭ ͙ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͙ͫͦͻ 
͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡η ώпΣ ǇΦпϐΦ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦπ

͚͋ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍·͍ͦ͘ ͚ͫ͊ͣͦ 
ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͍͙͔͒ ͦͫπ
͔͙͊͋ͤ͡͡Ύ ͙ͪͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˽͍ͪ͊π
͒͊Σ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͺ͔͔͒π
͙͍ͪ͊ͭͤ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΦ ͔́ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͭͦπ
ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡π
ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ Σ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͍·͘·͍͔͊ͭ Ή͙ͪͦ͘Ό ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͔ͯͣͤΈπ
΄͔͙͔ͤ ͙ͻ ͙ͪͦ͡Φ ˴͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͙͒ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ˴Φ ˻͔ͣ͊Σ 
ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤ·ͣΣ ͔͒͊͗ ͙͒ͫͺͯͤ͟π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟π
͙ͫͭ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙͔ͣͪ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ 
˻ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͫπ
͙͚ͭͤͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΤ ͦͤͦ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤπ
͙͊͟͟ͻ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
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Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟η ώрΣ ǇΦ 
туϐΦ ˤ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ς ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζ˸͙ͪ 
͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼη ς ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Υ ζ˹͊ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ;͔ͭπ
͙͙ͣ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˹ͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͚ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΌΣ ͊ͪ͟π
͔ͭΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͦͭͦπ
͙͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙ͫ;͔͙͘͡η ώсΣ ǇΦмуϐΦ  
˻͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦπ

͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͪΎ͒͊ 
͙ͨͪ;͙ͤΦ  
мΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͎ͪͯ͊͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͍͔ͤ͒͊ͤͣ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͙ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙͒ͤͫͭπ
͍͔ͤͤ·͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͋·͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͭͦ ͍ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͯͫπ
͍͙ͦ͡Ύͻ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΥ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͔͊ͤͭͪͫͦ͘π
͍͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͍͔͙͍͙͙ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Τ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Άπ
͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘π
΅͙ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌπ
΅͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͎͙ͪͦͤ·ύΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙͔ͫΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͔͎ͤ͊π
͙͍ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͙ͫ π
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͊͒͊͘;Φ 

ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͔ͭͣΣ ζ;ͭͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙ ͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘π
͍͙Ό ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͔ͤ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͫͦ͋·π
͙ͭΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟η 
ώтΣ ǇΦфϐΦ ˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ 
͔ͨͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͔͎ͤͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
нΦ ˻͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͊͘π
ͪ͟·ͭΈ ͍͙͎͍͔ͤͯͭͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ· ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦΦ ˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π
͔ͪ ͒Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭπ
ͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣΦ ζ̆ͦͭΎ ͫͯπ
͍͔͔͙͔ͪͤͭͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ 
͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͡ΎΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͒͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤͦ ͎ͦ ͙͙͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊η ώуΣ ǇΦфтϐΦ  
оΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͔ͭπ

͙ͣ͊ͭ͊͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩ͫπ
͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͋·͙͡ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭͦ 
͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͻΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͒ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͦͣ͘Σ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͟π
ͪͯ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͦͪͫͯͪͫ͊ͣΣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦͤ͟π
͔͙ͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ ͍ͦͨͪͦπ
͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
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͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͦΆ͋π
͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ;͙ͫ͊͡ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦ͋͊π
͍͙ͭΈ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯπ
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͤ͊π
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͻ ͍ 
͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͣͦπ
͔͗ͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͭΈ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ˹ͦ ͦͤ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͣ ͔͗͊͡π
͙͙ͤ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͯ;͔ͫͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͫͨπ
ͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍ͫͦΣ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ ̏ͭͦ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͎ͦπ
ͪͦͣͤ·ͣ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͫ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ-͔͙͙ͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ Ή͙ͭͤ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡π
;͙͙ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 
͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͎ͣͤͦͦ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭͤͦ-͙͚ͣͨͦͪͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙͚Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͙ ͭΦ ͨΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ̏ͪ͊͡ 
̅ͪ͊ΎΣ ͙͔ͣͤͤͦ ζͪ͊ͫͭͯ΅͊Ύ ͍͙͙͊ͫ͘π
ͣͦͫͭΈ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦ ͦͭ ͎ͦ͡π
͋͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͨͪ͊π

͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͊͘ ͔ͪͯ͋π
͗ͦͣ ͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͫ͋·ͭ͊ ͙ ͎͋͊ͦ͡π
͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙͚η ώфΣ ǇΦнумϐΦ  
пΦ ˤ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 

͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͪͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͪͦͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻΣ 
͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ;͙͊ͫͭ 
͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 
͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭπ
ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͫͯͭ 
͙  ͎͙ͣͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙ͣπ
͍ͪͦͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ  
˩΅͔ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ͣπ

͍ͤͯ΄͔͎ͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͒ͦ͟π
͍͊͒ͦ͡ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭπ
͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔͍͙͔ͣ͗ͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ 
;ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿̊ˢ ͦ͒ͤͦ ͋ͦ͡Έπ
΄͔ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͨͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͨͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊͟ ͔͗ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͊͟͟ 
ͦͤͦ ͔͒͊ͦ͡͡ Ήͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͦͭ ͍ͪ͊π
͔͗͒͋ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͦͭ π
ͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͒ͦͪͦͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟Σ ͍͙͍͙͊ͣͦ͊͘͘π
͙͚ͫͣͦΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎπ
͚͊ͤͤͦ͘Σ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͎ͣͤͦͦπ
ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͯ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ Ή͙ͭͣ ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
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͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͊͟͡ ΄ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͙ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ Ήͫͨͦͪͭ͟π
ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙͙͙ͣͫͫΣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦπ
ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 
͔ͦ͋ͣͤ·Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͣπ
͙͎ͣͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͦͭπ
ͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡Σ ͍ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦπ
·ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͨπ
͔ͪ͒ ͙͙ͤͣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͪΦ ̊ͭ͊ͭ· ͦͭπ
͍͔͙͙ͭ͡ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍·͍ͦ͘· ͣͦ΅ͤ·ͣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣ ώмΣ ǇΦтс-77]. 
рΦ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭͫͤΎΌͭ ͍ͫͦ͋ͦπ

͒ͯ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ ͙ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔π
ͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͍͔ͤ͊͒ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ 
˿ͦΌ͘Σ ˹ˢ́˻Σ ˹ˢ̅́ˢ ͙ ͒ͪΦ ͔̉ͣ ͋ͦπ
͔͔͡ ΄͙ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ;͔ͤͦͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ 
͙ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤͦ ͍ͫͭͯπ
͔ͨ͊ͭΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍·π
͔͎ͤͯ͗͒ͤͤͦͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͣπ
͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΦ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋͡π

ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡Σ 
͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͙ͣπ
͔ͪ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͎ͦπ

͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͊͟͟ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙π
͍͊ͭΈ ͫͺ͔ͪͯ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭΦ млр 
˿͔͍͔ͪͤͦ-ˢ͔͙͎ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 
ͦ ˿͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͍͔́ͦͪͦ͡ ό˹ˢ̅́ˢύ ͨͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ-;͔͍ͤͦ͡ ͦ͋Ύπ
͊ͤ͘· ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ΄ͭ͊π
͍ͭͦ ͙ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚Φ  
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ ͯͭπ

͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ζ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͤ ͔͎ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͫͯπ
͍͔͔͙͔ͪͤͭͭͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤη 
ώмлΣ ͫΦонϐΦ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊π
͔ͭ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͙ͤͣ ;͙͊ͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͤ͊ ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͫͯͪπ
͙͔ͤͭͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊π
ͼ͙͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͣͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ͊ͣ͊ ͎͙ͦ͋͊͡͡π
͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪ͊ͣ͘·͍͙͊ͤΌ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊Φ 
˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ζ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ ͫͦͪ͊͟π
΅͔͙ͤΌ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͫͯπ
͍͔͔ͪͤͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
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͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯπ
͙ͫͭͦͪͦͤͤͣΥ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͯͫπ
͙͍͊͡ΌͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ 
ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤη ώммΣ ͫΦусΤ мнϐΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ 
͙ͫ͡Έͤ·͚ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͭͯͭ ͊͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͙͊͘π

͍͙͙͙ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔͔ͫͭͫͭπ
͍͔ͤͤͦΣ ͍͙͙͔͙͙͒ͦͣͤ͘͡ ͪͦ͡Έ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔ͭͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ·L· ͙͙͡ ͔ͨͪπ
͍͚ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ·· ͍Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊͗ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ 
ͻͦ͒ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͤ ͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ͦͣͯ͟-
ͭͦ ͪͦ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯπ
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͫͼ͔͔ͤΦ ζ˨͔͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͊Όͭ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͫ ͙ͻ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪπ
͎͙͙ͦͤ͊ͣΣ ς ͙ͨ΄͔ͭ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͙͊ͣͪπ
͙͚͊ͤͫ͟͟ ͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡ ˶͊ ˽͊͊ͣ͋͊ͪ͊͡Σ ς 
ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͊ ͔ͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎη ώмоΣ ǇΦуфϐΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͪͦͫ͘΄ͯΌ ͪͦ͡Έ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͺ͔π
͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ 
˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͎ͦ͡π

͙͋͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍͙͎͔ͦ͒͊ͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͔͔͒π
͙͍ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤΦ ͙͔́͊͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͨͪ͊π
͍͙ͦ͡Σ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͯͤͭ͊ͪπ

ͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭπ
ͫΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎπ
͔͚͘ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͭͪͯ͒π
ͤͦͫͭΈ ͫͨͦ͡;͔ͤͤͦ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͤ΄π
͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͊ͪͤ ό͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ζ͙ͦ͒ͤͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ηύΦ ˻͍ͭͭ͊͊ ͔ͤ ͫͦπ
͎͊ͫͤ͊͡ ͫ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˴͍͔͔͋͊͟ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͚ͭͦ ͊͟π
͚ͤ͊͒ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˴͍͔͔͚͋ͫͦ͟͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
όtŀǊǘƛ vǳŜōŜŎƻƛǎύΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͒͊͡π
͙͔ͤ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͺͦͪͣ· 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͊͟͟ ˤ͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͭͦͪπ
͎͍ͦ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ̑˹˩˿˴˻Φ ˤ ͦ͒π
ͤͦͣ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
Ήͭ͊ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Υ ζ˭͊;͔ͣ ͋ͦπ
ͪͦͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͣͫͭͦ ˴͍͔͔͋͊͟ ͍ ˴͔͊ͤ͊͒Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͭͤ·͔ͤ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͣͫͭ͊ 
˴͍͔͔͋͊͟ ͍ ͙͔ͣͪΚη ώмпΣ ǇΦпϐΦ  
ˤ·͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͎ͦ͋͊͡π

͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ 
͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ;͔͡π
ͤͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͔ͭͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͙ ͤͦͪͣ· ͎͒ͦͦπ
͍͍ͦͪͦ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΣ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͦͤͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎπ
͔͙͙͗ͤ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍͔͔͒π
͙ͤΎ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙Ύ͙ͣΦ ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎ͦ͡π
͙͋͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
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ͤ·͔ ͔͙ͭͪͤΎ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ π
΄͔͙ͤΎͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͎ͤ͊͒ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˻͍ͫͤͦͤͦͣ 
͔͊ͦͤ͘͟ ̅˾˥ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪπ
͍͒͊͊ͭΈ ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ 
ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͡ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ 
͍͙͒ͯ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͚ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˸͙͊͊ͫͭͪͻ͎ͭͫͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔͙ͭ͡ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͯͭͦ;π
͙ͤͭΈ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˻͍ͫͤͦπ
͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦπ
͙͋ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟Σ ͙͎͙͙ͨͪͪͦ͘͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎͍͒ͦͦͦπ
ͪ͊ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͨ͊͊ͭ͡Φ 
˿ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤͣ͡͡ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙ͤπ

͔͎ͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡· ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͍͔ͫ ͍ ͋ͦ͡Έπ
΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤπ
ͤ·͙ͣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍π
͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͊π
͔ͭ ˾Φ ˴͚͔͊ͪ͘Σ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͊͡ ͍ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ζ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤ͟π
ͺ͙ͭ͟͡ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ 

͔͔͎͙͔͒ͪͯͭ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣ͘π
͡Ύͣη ώмрΣ ǇΦоϐΦ  
˿͙͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π
͙ͤΎ ͙ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ Ήͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͦͭπ
͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͟π
͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙ͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ  
ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤͦͣ͡ ˤ́˻Σ 
ͭͦ ͔͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͙ͻ ͫͦ͋͡Όπ
͔͙͔͒ͤΣ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ 
ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͊͟͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͔ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ζ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͊͟͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͭͦͪπ
͎͍͙ͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͍ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ΄ͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔ͤ͗ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙͙η ώмΣ ǇΦссϐΦ  
ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎ͣͤͦͦͤ͊π

ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ς Ύ͍ͤ·͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͊ͨ͟π
ͭ͊͊͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙͘ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͦ͊͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ˢͫͫͦͼ͙͊π
ͼ͙͙ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ˿̊ˢ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ 
;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͊ΎͫΎ ͎ͦ͡π
͋͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͔͔ͨͪͫπ
͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ΄ͭ͊π
͍ͭͦΣ ͤͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
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͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͦ͡π
͎͍ͦ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ΄͍ͭ͊ͭͦΦ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭπ
ͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͔͔͚ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟Σ ͊ ͔ͣͤΈπ
΄͙͚ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍͙ͤͯͭͪͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ 
͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
;͔ͣ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͺ͙ͪͣ· ͙ 
ͺ͙ͪͣ·Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
΄ͭ͊ͭ͊ͻΦ  

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͍ ˿̊ˢ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͪͦͫͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͨͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦπ
ͻͦ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͫͨͦπ
͙ͫͦ͋ͤͦͫͭ ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͎ͤ͊ͦ͡ ͫ 
ͨͪͦ͒͊͗Φ ˻ ͭͦͣΣ ͊ͯ͟͟Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͯπ
ͪͦͯ͘ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒͡Ύ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ΄͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ 
ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͎ͤ͊ͦ͡ ͫ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ͫͦ͋π
ͪ͊Όͭ пс ΄͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍ͫ·΄͔ сллл ͔ͣͫͭπ
ͤ·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ͦ ͣͤͦπ
͎͙ͻ ΄ͭ͊ͭ͊ͻ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊π
͎ͦ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫ·΄͔ ͔͙ͭͪͭ ͍͔ͫͻ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ΄͍ͭ͊ͭͦΦ 

-ʕ;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͙͙͙ͯͫ͡͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Άπ
͔͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔ͫπ
͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͨͦ͋͗͒͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͘π
͍͙ͭ·͔ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙ͪͦͤ·Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Άπ
͔͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͔ͤͭͤπ
͙͍ͫͤ͊Ύ ͙ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
ͼ͙Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦΌ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭπ
ͼ͙͙Φ ́͊͟Σ ͍ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ;͔ͭ·͔ͪ ΄ͭ͊ͭ͊ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͙͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΎͻ ͍ͫ·΄͔ уп҈ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ 

͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙͚Σ ͊ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͎ͦͪͦ͒ ˨͔͙͡ ͙ 
͙ͭͪ ΄ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͨͦ;͙ͭ рл҈ 
ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
[16, p.12].  
́͊͊͟Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍·π

͘·͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͫͯ͋π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘ ͙ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͋͊ͪΈ͔ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͣπ
΅͔͙ͤΌ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͙ͫ͡· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣ π
΄͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͦͣ͟π
͙ͨ͊ͤΎͣ ͍ ͙ͻ ͙͙ͯͫ͡Ύͻ ͫͭ͊ͭΈ ͦͤͯ͟͟π
͔ͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͙ͻ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ 
ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ 
͎ͭͦͪ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͣ͗π
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˽͔π
͔ͪ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͗ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤπ
͔͎͊͟͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊͘π
΅͙ͭ· ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͍͙ͫͦͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͔͔͒π

ͪ͊ͼ͙͚ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ
;͔͍ͫͭͦ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ς ͺ͔ π
͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͪ͊͘π
͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘· ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ  
ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͦͭπ

ͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔ͤπ
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͙ͫͭͼ͙͚ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ ͙͎ͦ͘π
͍͔͚ͭͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡π
ͼ͙Ύ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻͤͦπ
͎͙ͦ͡;ͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˻ͤ͊ ͨͦ͋ͯ͗π
͔͒͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ 
͙ ͫ͊ͣͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙͘·π
͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͦͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ 
˩ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎπ

͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͔͔ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟π
ͼ͙Ό ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚Σ ς 
Ήͭͦ ͙ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έ͔ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͙ͨ΄͔ͭ ͔ͯ͗ ͙͍ͯͨͦͣͤ͊π
΄͙͚ͫΎ ̏ͪ͡ ͚̅ͪ͊Σ ζ͙͔͒ͪ͡· ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͭͯͪπ
͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ΄͊Όπ
΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔π
͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύπ
͙ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ͎͍́ͦͪͦ͡Ύ 
͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ 
͙ ͨͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͙ͭͯͪͣ͘ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦ͋ͣͤ· 
͙͙ͭͪͦͤ͡͡· ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˿ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦπ
͚ͪͦͣͤͦ ͚ͫͯͣͣͦ ͤ͊ ͦͤͯ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ 
Ή͙ͭͻ ͫͯ͋ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊ͤͼΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡π
Ύͭͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘η 
[17, p.6-тϐΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͪ·;͎͍͊ͦ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎπ
͔͚͘ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 
̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͡͡π
͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ му ͣͤ͡Φ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ ͍ ˿̊ˢ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭͦͣΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪΎͣ·ͻ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͙ͤͦπ
ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ  
˽ͦͻͦ͗͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ 

͍ ˴͔͊ͤ͊͒Σ ͎͔͒ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͔ͦͭͣπ
;͊Όͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ 
ζ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˴͊ͤ͊͒· ͨͪͦπ
͍͙ͤͼ͙͙ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍͔ͫͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔ͤ 
͙ ͪͦͫͭΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦπ
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍ͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͊ͤ͊͟͡· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊π
͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭη ώмуΣ ǇΦмулϐΦ 
ˤ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͤͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄π
͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦ ͍ͯͨͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͚͔͒ͦ͒ͭ ͒ͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊Σ ͯ;͔ͭͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ· ͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˻͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͯ͡;΄͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͨͦ͡π
͔͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͎͔ͯ͋͗͡ ͤ͊͘Όͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͺ͙ͪͣ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫπ
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ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔Σ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͫͯπ

΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͨͦͭͪπ
͙͔͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͤͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ό ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ;͔ͪͭ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έπ
͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͭͤπ

͔͒ͤͼ͙͚ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͡π
͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͦ͒ͤͦπ
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͊͗ͤͦ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͪΎ͒͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͋͊͡͡π
͊͘ͼ͙͙Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 
͔͔ͣͪΣ ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΦ 
мΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊͘;͙π

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έͤ·͔Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 
͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͦͪͤͤ͟Ύ ͤ͊ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͦ;͍͔ ͎ͭͦͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘π
͎ͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙ΎΦ 
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
͎͔͊͊ͭ͡ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊Σ ͊ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͨ·ͭ ͙ͤπ
͙͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͔ͨͪπ
͔͔ͤͫͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͦ;͍ͯΦ 
˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͨͦπ
͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͦ͋ͪ͊͘π
ͼ͍ͦ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ 
͍͔͚ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ 
͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͫ͊ͣ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͯ͊͒͟͡ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͒͊͡Όͭ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ ͔ͤπ
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ 
͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙ͪͦͫͫΎͤΦ 
нΦ ̅͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͣ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙͔ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΣ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͘ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͡Ό͋·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ ͊͘π
͔ͪͯ͋͗ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ 
͙ͤ ͟ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡Φ ˤ ͙ͦ͒ͤͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ ͔͔͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟π
͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͨͨͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͤ ͍͔͒͊͡π
͙͔ͤΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͊ ͫ͊͋͊͡Σ ͪ͊ͪͦ͘͘π
͔ͤͤͤ͊Σ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ 
͔ͨͪͫͫͦͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔ͤ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣπ
ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͨͦπ
͎ͦ͡΅͔͊ͭͫΎ Ή͙͚ͭͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͫͦ͋π
͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͙ ͍·ͫ΄͙͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ 
͙͡ͼ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ς Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ 
͡Ό͙͒Φ 
оΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ Ύ͍͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͦ͋΅͔ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͣͦπ
͎ͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊Όͭ 
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͙͊ͤͭͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Φ ̆ͦͭΎΣ ͨͦ ͯͭπ
͍͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋π
΅͔͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͙ͪͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔ͫͭΈ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͫ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͊ͫͭͤͦͣ͡ ͍ͯͪͦπ
͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͊ͣͦ͘π
͍ͫΎ͙͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˸ͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ 
˭͔͊ͨ͊͒ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͒͊ ͙͡ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͟ ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫ͡ 
͔ͤ ͨͯͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Φ ˿ͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΥ 
;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ͊͟Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ͊, 
͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˮ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΥ ͫ͊͋͊͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙͔͔ͣͭ 
ͣ͊ͦ͡ ΄͍͊ͤͫͦ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͒ͦπ

͍ͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͙͙ͤͯͭͪͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ ˾͊͘π
ͪͯ΄͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͔͙͍͍ͫ͒ͪ͗͊΄͙͔ ͨͦπ
͙ͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ 

͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͙͔͒Ύ͙ͣΣ ͼ͔ͤͤͦπ
ͫͭΎ͙ͣΣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͍͊͡π
ͤ·͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͔͋͡π
ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ ͨͦͫͭͦ͡Έͯ͟ ͍ 
͔ͨͦͭͦ͟ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪπ
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͤͦπ
͙ͫͭΦ ˿ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤπ
͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͻ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͔͙ͣͤͤΎ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͨͦ ͍ͤ͊͊͘π
͙ͤΌ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͫ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͣ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤπ
͙͔͋͗ͤͦ͘ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎπ
͙ͣ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟π

ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͔ͭͻ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͙ͭͤͦͭͪͪͭͦπ
͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͨͦπ
͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭΣ 
͍͔ͦ͡Ό ͔ͫͯ͒͋ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͪ͊͘π
ͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊π
͙ͤͼΦ ˤ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ζͫͯ͒Έ͋· ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ ͍ ͔ͭͻ ͍͙͚͙͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͨͪͦπ
͍͙ͤͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΌͭ ͫ 
ˮ͙͔͚ͭ͊͡ ͙ ͎͍͙͔͚̑ͦͫ͊͡Σ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 
͍·͔͙ͤͫ͡ Ή͙ͭ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͨͪΎͣͦ ͙ 
͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ 
ͫͼ͔ͤͯη ώмфΣ ǇΦмнсϐΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͔͍͔ͤͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ 
͍͊ͤͭͦͤͦ͟ ͙ ͔͋͡Έ͎͙͚͙ͫ͟ͻ ͦͣͣͯͤ͟Φ 
˭͔͊ͣͭͤ·ͣ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭͣ͡ ͎ͦ͋͊͡π

͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
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͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ 
͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͯͫπ
͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͫͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪͦ͒π
͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΦ ζˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͫͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͒ͪͯπ
͎͙͙ͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͫͦ ͫͻͦ͒π
͚ͤͦ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͔ͨͪ͒·͙͔͚ͫͭͦͪΣ ς ͙ͨ΄ͯͭ ͔͋͡Έ͎͙͚͙͔ͫ͟ 
͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡Σ ς ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻκΉ͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͦͨ͊ͫͤη ώнлΣ 
ǇΦнммϐΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ мфул-  ͔ ͎ͦ͒· 
̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͘͟Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˣ͔π
͙ͤͤ͊Σ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˴͎ͦͤͦΣ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͙́ͯͤͫ͊Σ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˴͙͙ͦͯͣ͋͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ 
̅ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͦͣͣͯͤ͟· ͫͦ͒͊͘͡ ͫͦπ
͍͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͔ͦͣͭͭ͟· ͨͦ ͔ͣ͗ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭͫͦͣͯ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͫ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚͊ͫͫ͊ͣ͋͡ ˴͍͔͔͋͊͟Σ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ΄͍͔͚π
ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͊ͤͭͦͤ͊͟ ˨͗ͯͪ͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚͊ͫͫ͊ͣ͋͡ ˿͔͔͎ͤ͊͊͡Φ 
͙̅͊ͤ͒ͪ͡Ύ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·π
͙ͣ ͙͔͔ͣͭ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ 
ό˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡·Σ ˿͙ͯͪͤ͊ͣΣ ̑͗ͤͦ-
ˢͅ ͙ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΦ ˻ͫͦ͋ͦ 
͔ͭͫͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙̅͊ͤ͒ͪ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡ 
ͫ ˥͙͔͚ͦ͊ͤ͒͡͡Φ ˿͍͔ͦͭ ͺ͚͊ͣ͊ͤ͒ͫͦ͟͡ 
ͦ͋΅͙ͤ· ͙ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ΄ͭ͊ͭ· ˹͙π
͔͍͒ͪ͊ͤ͒ͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͣ͗ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭͫͯ͟͡Ό ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͋͡Έ͎͙͚ͫͦ͟-͎͎ͦ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͦ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔͟π

ͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ 
Ή͔͙͙ͭͤͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ 
˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔Ό 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͙ͤΎ ͙͔͚͒Σ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪΣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͭͪͨπ
͍͊Όͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ύ͘·͙͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͙ͭͭͯ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͚Φ ̒͘·͙͟ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ ͔ͤͫͯͭ ͔͙ͨͦͭͪ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͔ͤ 
͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ  
̒͘·͙͟ ͣ͊͡·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͔ͭͪΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͨͦπ
͍͔͔͍͚ͫ͒ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͦ͋΅͔π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͫͺ͔ͪ͊ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͣ͘·͔͊ͭ͟π
ͫΎ ͤ͊ ͋·͍ͭͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫπ
͎͒͊Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͫͭ͊͡ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟Φ ˢ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͊͟͟ ζͦ͋ͪͯπ
͔͙͔ͫͤηΣ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͤͦπ
͎͙͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ Ή͙ͭͤ;͔π
ͫͯ͟Ό ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡π
ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
Ύ͘ ·͊͟Φ ˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫͭπ
ͻ͙͚ͤ͊Ύ ͙͙͊ͫͫͣ͡Ύͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ;͔ͭͦ͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͙͙͊ͫͫͣ͡Ύͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦΦ 
˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͒ͦ͡ ͙͡ͼΣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͙ͭͭͯ͡Έπ
͚ͤͦ ͤ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ 
͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͫͯ΅͔π
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͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͫ͊ͣͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚͊ͭͦͤͦͣΦ ˹͔ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ 
͎͍͊ͤ͡·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͍·͙ͫͭͯͨͭ ͔ͤ 
ͫ͊ͣ͊ ͙ͭͭͯ͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͊ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͤ 
͔ͨͦͭͪΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͚ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͦͭͪΌ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ 
͍ͨͦͫͭͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͪ π
ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͺ͔͔͒π
͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͤπ
͔͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
͍ͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ ̏ͭ͊ ͔ͭͤπ
͔͒ͤͼ͙Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͤ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͔ ͫͭͦΎͭ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˴͊͟ ͨͦπ
͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚Σ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭ ͔͎͊ͣͭͤͦͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯ π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͤͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͪͦ͡Έ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍ͦͫͤͦΦ 
˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͊͊͘͟π

͊͡ ͙ͫ ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͦͫͭΦ 
˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͦͤ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙, 
ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͒ͦ͗͡π
ͤ· ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ· Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ 

͙͘ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͦͫͭ ͊͟͟ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˹ͦ ͪͦ͡Έ ͔͎ͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͦͫͭ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ ͦͫπ
͍͙ͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͊͒͊͘;Σ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͙ ͫ ͔ͣͤΈπ
΄͙͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫ͊ͣ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͦͤ ͔ͨͪ͒π
͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫͦ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍·͔ͨͦͤ͡π
͙͙ͤ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊͒͊͘; 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͭͪͯ͒ͤͦπ
ͫͭΎ͙ͣΦ ͔̉ͭͦͫͭ͟Έ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊͘π
͒͊; ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͡͡π
͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙͔ͤ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· όͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨͯͫ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤπ
ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ ͊͘π
͔ͪͯ͋͗ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͨͪ͊ ͨͦ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭπ
ͼ͙͚ ͙ ͭΦ ͨΦύΦ 
˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͺ͔π

͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͤ͊͘;ͤͯΌ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͎ͪͯ͊͟ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙ͤπ
͔͎ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͦͭͤͣ͊Ύ ͯ ͙ͤͻ ͍͔͔ͫͯͪπ
͙͔ͤͭͭ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͊Ύ ͔͎͙ͪͦͤ·Φ ζ͔́π
͔ͨͪΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ς 
͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
͙͙͚͒͊ͤ͘Σ ς ͊͟͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 



 

 

48 ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾˻˿˿ˮˮ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˸ˮ˾˻ˤ˻˯ ˥˶˻ˣˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ  
 
 
͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨͦπ
͔ͭͪΎͦ͡ ͍͔ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͣ΄͊Όͭ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ˩͍ͪͦͨ· 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͣ·΄π
͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˹͔͔ͣͼ͙͔͟ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ· ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͨͪΎͣͯΌ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
ͼ͙Ό ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͔ͪπ
͎͙͙ͦͤ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ͊͒π
ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦͪͯ;͙ͭͫΎ ͊͘ ͙ͤͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ΉͭͦΣ ͦͤͦ ͫͭͦͤͯͦͫ͟͡͡Έ ͋· ͫ ͋ͪΌͫπ
͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ 
͍ͪͦͤͦͣ ͙͎͍ͪͦͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͙͊ͣ͟͟Σ ͊͟͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˩͙͒ͤ·͚ 
˾·ͤͦ͟η ώнмΣ ǇΦмп2-143].  
˨͎ͪͯ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ 

ͤ͊ ͙͚ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͤ͊ ͍͙͊ͣͦ͘π
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍ ͦͣ͟π
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e-mail: POLIT-UFA@yandex.ru 

 
ПАРЛАМЕНТ И ЕГО ФУНКЦИИ 

 
˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒ͦ͡π

͎ͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͤ͊ͣ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͯ΅͔π
͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΌΣ ͤͦ ͒ͦ мфлр ͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ 
ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔͔͒͊ͭ͡π

ͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔π
͍·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ς ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͊ΎΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊ΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙Σ ͔͙͍͙ͪͪͯͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ ͙Ή͙ͭ͡·Φ 
ˢ͍ͭͦͪ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͚ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͒ͨͯπ

ͭ͊ͭΣ ͙ͨ͊ͪͭΎΦ 
 

˶͙͔͊ͭͤͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ parliamentum 
ό͎͍͙ͦͦͪ͡ΈͤΎύ ͍ XII-XIII ͍͔͊͟ͻ ό͍ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡· ͊͟͟ ͎ͦͪ͊π
ͤ· ͍͎ͫͦͫͦͤͦͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˭͊ͨ͊͒π
͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·ύ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͔͔ͨͦͫͦ͋͡π
͔͒ͤͤͯΌ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΦ ˤ ˢ͎͙͙ͤ͡ 
͍ͫͦͦ͡ parliament ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙ͤΎ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ ˽͙ͪ 

˽͎͔͔͊ͤͭ͊ͤͭ͊͡ͻ Ή͙ͭͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͙͊͡ ζ͍͔͙͙͔͟͡ ͍͔ͫͦͭ·ηΦ ˤ͔ͫͭπ
͙͔͙͚ͣͤͫͭͪͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ мнтр͎Φ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺͪ͊ͤͼ͔ͯͫͦ͘͟ ͍ͫͦͦ͡ 
parlement ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ζˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ 
͍͔ͫͦͭ͊ ˢ͎͙͙ͤ͡ηΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͫͦͦ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͣπ
͍͙͔ͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎπ
͔ͭͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 
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ˤ ˿̊ˢ ͙ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˴͎͔ͦͤͪͫπ
ͫͦͣΣ ͍ ͍͔̊ͼ͙͙ ς ˾͙͎ͫ͒͊ͦͣ͟Σ ͍ ͙̅ͤπ
͡Ύ͙͙ͤ͒ ς ˿͔͚ͣͦͣΣ ͍ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ς 
˿͙͎ͭͦͪͭͤͦͣΣ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ς ˤ͔ͪͻ͍͚ͦͤͦ 
˾͚͊͒ͦΣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͣΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͊͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͎ͦͫͯπ

͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͒͊ͤͦΥ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ς ͙ͫ π
͊ͤ͒ͫͦͣ͟͡ ͊͡Έ͙͎͔ͭͤ ς ͙͒͊ͭͪͯΌͭͫΎ 
930-·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔͔͚ͭ͡ ζ͔͚ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦ͟͡ ͣͦ͒·η ς 
ˣ͙͙͚ͪͭ͊ͤͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ς ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫ мнср ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ 
͍ ·LLL-·±LL ͍͍Φ ͨͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͍ͫͦͫͦͤ͡·͔ ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ 
;͊ͫͭΈΌ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͍͔͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ́Φ˽Φ ˶͔π
͔͔͍͋͒͊Σ ζͣͦͤ͊ͪͻ͙Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͣ͊ͭ͘Έ 
͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͊ͪͣΌΣ ͙͙ͨͪͤπ
ͣ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙͙͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟Σ ͍·ͫ΄͔π
͎ͦ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͫ͊ π
ͣ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͨͪͦπ
ͫͭͦͤ͊ͪͦ͒ΈΎ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͪͯͨ͟π
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦη ώмΣ ͫΦнфн-293]. 
ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͚͙ͤ͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍·π
͋ͦͪͤ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͚͒ͤΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˭͔͙͔ͣͫ͟ ͫͦ͋ͦπ
ͪ·Σ ͔̂ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ˩͔͙͊ͭͪ͟π
ͤ· LL όмтст-мттм͎͎ΦύΣ ͔͍ͣͫͭ͊͘ ό͔ͣͫͭπ
ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ Ή͙ͭ ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘· ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΥ ˭͔ͣπ
͙͔ͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ· ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͫͯπ
΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͯ͗ ͍ ·±LL ͍ΦΣ ͔̂ͦ͗ͤ͡π
ͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͋·͊͡ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤ͊ ͫ͊π
͚ͣͦ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͔͚Σ ͊ ͔͍ͣͫͭ͊͘Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͫ͊ͣͦπ
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͋·͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎ͦπ
͙ͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͔ͦͤͭͪͪ͟ͺͦͪͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLLΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦπ

͚͙͒ͦͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤͫͭπ
͍͔ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ 
͔ͫ͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪπ
͔ͪͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͎ͦ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͨͦ͒;͔͙ͪ͟π
͍͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊ΎΦ ˿͔͙ͪ͒ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͤ͊π
͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙ΎΣ ͔͙ͪͪͯͭͪͦ͟π
͍͙͔͊ͤ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭ͡·Φ ˾͊ͫπ
͙ͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͙͔ͣͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙ͨͪͫͯ΅͊ ͍͔ͫͣ ͔͋͘ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͨͦπ
ͫͪ ͔͍͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪͭͦ͟Σ 
ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ 
ζͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ηΦ ˽͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͍·ͫ΄͙ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ
ͤͦ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ζ͍ͦ͡Ό ͤ͊ͪͦ͒͊η ͙ 
͙ͨͪ͒͊Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣͯ ͙ ͙ͫͯ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎͣΣ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 
͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
˹ΦˮΦ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͊͟ ͙ ˤΦ˸Φ ˿͔͎͔͔͍ͪ͊Σ 
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ζ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͔͖ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͍ͭͦΦ ˹͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͔ͭπ
ͪΎΎ ͪͦ͡Έ ͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͚ͭͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭη ώнΣ ͫΦмрϐΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π

͍͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡Σ 
͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙ͪͫ͘͟ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊π
͘·͍͊Όͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ 

- ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͔͔͎͙͙͔ͤͭͣͤͦ͡ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ό̅Φ ˣ͙͙͡ύΤ 

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ 
͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍͚ͦͤ ό˨Φ ͍͙̒ͦͪͫ͟ύΤ 

- ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͊͒͊ͨπ
͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͣ ό̏Φ ͙͔̇ͣͣͪͣ͊ͤύΤ 

- ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ό˿Φ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤύΤ 

- ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͔ͣ͘π
͔͙͚ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔ͫͦͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭ͡· 
ώоΣ ͫΦтф-80]. 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͫͭͦπ

͙ͪ;͔͙ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͫͭͯͨπ
͚ͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍·͔͚ͤͯ͗͒ͤͤͦ 
͔͚ͣͪͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͤ͊ ͦͭͦ͟π

ͪͯΌ ͙͒ͯͭ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎΦ ́͊͟Σ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙͙ͪͫ͊͘͟ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ ͊͟͟ ͯͫͭͯͨ͊͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌ ͤ͊ ͍͔ͦͤ͡ ͔͍ͪͦπ
͡Όͼ͙͙ мфлр-мфлт͎͎Φ ͙͙͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪͫ͊͘͟ 
мффо͎Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭπ
ͫΎΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 

͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫ͊ͣͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 
Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͋·͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͦͭπ
͙͍ͫͭ͊͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ ͙͙ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͣ·ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΦ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤ͟π
͙͚ͫ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˢΦ ˣ͙ͪ; ͍ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦη ͍·͔͒π
͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͣ·ͫ͊͡ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ 

- ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͔͔͒͡π
͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ 

- ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͟͟ ζ͙ͭπ
͙ͨ;ͤͦͫͭΈηΣ ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣΣ 
͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͚ͤͦ͟ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼΤ 

- ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ 
ώпΣ ͫΦмрϐΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͨ͊ͪπ

͔͊ͣͤͭ͊͡ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͔͔͒͡π
͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͪ͊ͤ·ͻΣ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͙ ͨͪΎπ
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ͣ·ͻ ͍·͍͋ͦͪͦΣ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͍·ͫͭͯπ
ͨ͊Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔ͫͭ͊ͭͣ͡ ͤ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͤ͊ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭ͊ύΦ ˨͗Φ˿ͭΦ ˸͙͡͡Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͫͦπ
͔͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͯ͒͡͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͖ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫπ
͙ͭ͊ͭ͟ ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͙͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͣ͘·ͻ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟Σ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪͯ͊͟ͻ 
͍·ͫ΄ͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ώрΣ ͫΦупϐΦ ˽ͦ 
͔͙ͣͤͤΌ ˨͗Φ˿ͭΦ ˸͙͡͡ΎΣ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘π
͔͚͡Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͒π
͍ͨͯͭ͊ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 
ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟π

ͼ͙͔͚ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͪͪͯͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͡π
͊͘ͼ͙Ύ Ή͙ͭ͡·Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͎͍ͦͭͦΎ΅͔͚ 
͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍·ͫ΄͙ͻ ͨͦπ
͍ͫͭͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͫͯ͡π
͙͗ͭ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦ 

;͔͍ͤͦ͡Σ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͟ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ Ή͙ͭ͡·Φ 
˽Ύͭ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ς 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͚ͤΦ ˮͤͫͭͪͯπ
͔͙ͣͤͭ͊ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͒͋͊ͭ·Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ͻ ͤ͊͒ ͊ͦͤͦͨͪͦ͘͟π
͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ 
͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Σ ͍ͦͭͯͣ 
͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔͎͙͍͚ͨͪͪͦ͊ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͪ·;͎͙͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͺ͙π
͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͋Ό͒π
͔͚͗ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Φ ˤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύͻ 
͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͡ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟π
;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ζ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊η ͙ 
͔͔ͤͫͭ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͦͤ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹ͦ ͙ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͙͙ ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
˿̊ˢ ͍ͦ LL ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ оΦп ͙͊ͨ͘π
ͫ͊ͤͦΥ ζ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˴͎͔ͦͤͪͫͫͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˿ͦΌ͊͘ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͪ·Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͫͦ;͔ͭͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ ͨͦπ
͔ͤ͘͡·͙ͣη ώмΣ ͫΦнфрϐΦ 
˭͊;͊ͫͭͯΌ ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͊ͤ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔͙ͭ͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊π
͎͍ͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͨ͊ͪ͊͡π
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͔ͣͤͭ͊ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Τ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ ͫͯπ
͔͒͋ͤ·͔ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˻͔ͭͣπ
͙ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͣͤͤ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͫπ
͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔Σ ͫ ͙ͻ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒-
Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ 
́͊͟Σ ̂Ή͚͒ ͙ ͙͙̅ͨͫ͡͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ 

ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤ͡π
ͭ͊Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΦ ˢ͍ͭͦͪ· 
ͨͪΎͣͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ζ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͣ͟͡ 
͍͔ͪͻ͍͔͍͔ͦͤͫͭηΣ ζ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͎ͣͤͭͫͦͦ͟ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊ηΣ ζ͍͔ͫͯπ
͔͚ͪͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ηΣ 
ζ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͔͚ ͍͊͡π
͙ͫͭηΣ ͭΦ ͔Φ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͙͊ͤ 
͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚͊ͫͭ͡ 
ώсΣ ͫΦну-29, 48]. 
˭͔͊ͭͣΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͔͔͚ͭ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͋ͦ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍π
΄͙͚ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζͪ͊ͤ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ηΦ ˤ 
͔͎ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙Τ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͙ͨͭͼ͙͚Τ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͔ͤ ͔͍͔͎ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͒͊͡Σ ͙͔ͣ-
Ό΅͔͎ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡π
ͫͭͤ·ͻ ͙͡ͼ ώсΣ ͫΦммт-мпрϐΦ ˣΦ˿Φ ˴ͪ·͍ͦ͡Σ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ Ό͙ͪπ
ͫͭ· ͦͭ͒͊Όͭ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͯ͊͟π
͘·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͋ͯͪ͗ͯ͊ͤ͘·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͔͍͒Ύͭͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦͦ ͍͔͊͟Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͙͙ͣ ͋·͊͡ ͫͺ͙ͦͪͣͯ͡π
͍ͪͦ͊ͤ ͊ ͊͒͊͘;͊Σ ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ς ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͦͯͨͦͭ͘͡π
͔͔͙ͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ 
ώтΣ ͫΦсоϐΦ 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ̑Φ˽Φ ̂ͪΈΎͫ ͦͭπ

͔ͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͔͙͔ͪͣ͊ͤͫ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͍͔ͦ͒· ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͨΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Υ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊-
ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͍ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡π
͙͔ͤΣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ 
͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˶Ό͋ͦͨ·ͭͤ͊ 
ͫͫ·͊͟͡ ̑Φ˽Φ ̂ͪΈΎͫ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤ ͫ͊π
͙ͣͻ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͔͙͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡Σ 
͍·͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨͪͦͫ͊Φ ˻͙ͤ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͣͫͭͦ ώуΣ ͫΦсоϐΦ ˹͔͔ͣͼ͙͔͟ ͍͊ͭͦͪ· 
˥Φ ˴͡Ύ͚ͤ ͙ ˤΦ ͔͔̇Σ ͙͔ͣͤͯΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͊͒͊͘;͙͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͍ͫͭͦ͊π
͙͔ͤΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦΤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͍ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡π
͙͔ͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΤ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊ͼ͙͙Φ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͨͦ ͙ͻ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͙͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙ͦ͡Φ ˻͙ͤ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭ Ήͭͦ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦͫͭͦΎͤπ
͎ͤͦͦ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͊͘ ͔͙ͨͪͫͭ͗ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
ώфΣ ͫΦмррϐΦ 
˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ 

ζ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͔ͤͦύ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤη ͦͭπ
͔ͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͊͡π
͔͚ͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˻ͤ͊ 
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͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ ͍͔ͪͻ͍͔ͦͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚͊ͤͦ͘͟Σ ͭΦ ͔. 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗π
ͭ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͎ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪͯͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ώмлΣ 
ͫΦпптϐΦ ˮΦˢΦ ˢ͔͍͋͊ͫͭͪͦ͊͡ ͍͔͚͊͗ͤπ
΄͙͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͤ͊π
͘·͍͔͊ͭ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ώммΣ ͫΦнлоϐΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ 

͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͦ͒ͭ ͙ͫπ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͦͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪͪͦπ
͒· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͦ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͪͦ͡Έ 
Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ͔̂͗ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
мнтр ͎ͦ͒͊Σ ͫ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙̆͊ͪͭ ͍ͦ͡Έπ
͔͚ͤͦͫͭΣ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͙ ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚Σ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦ͟͡ όͤ͊π
͔ͪͦ͒ͤͦύ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊͘π
͍͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͔͚Σ 
;ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͦ͡ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔π
͙͚ͫ͟ ͚ͫͭͪͦΦ ͔̂͗ ͙͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍·͔͙ͭ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ 
͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͙ ͭΦ ͨΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͚ͣͤͭͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͗͊͡͡ ͔ͤ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͙͊ͫͭ͡  ͙͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͍ͫͭͦΣ ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ͣͦͤ͊ͪͻͦͣΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
ͫͭΈΌΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͤͤΎ ͎͙ͣͤͦͻ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ Ήͫͯͪͫ͟͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ
ͤ·͚ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌπ
΅͙͚ ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡ΈͤͯΌΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͋Ό͔͒͗ͭͤͯΌΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͦͣͨ͟π
͔ͭͤͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͙ͭ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͭͦπ
͎ͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍·͍͋ͦͪͦΤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π
͙͔ͤͣ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͊͟͟ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍·ͪ͊π
͙͔͔ͭͣ͘͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͦͣ͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͍͙ͦ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ˥͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡ ς ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͣͤͦͦͨ͊ͪπ
͙͚͙ͭͤͦͫͭΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͣ͘͡ ͙ͦͭ͡π
;͊ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ΈΌ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ 
͙͘ ͙ͤͻ ς ͙͚͔ͨ͊ͪͭͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦΣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦΣ ͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 
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˽͙͚͔͊ͪͭͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͣ͟͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͡Έ͔ͭͪπ
͙͍ͤ͊ͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͚ͭͦ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͍ ͦ͒ͤͦͨ͊π
͚͊ͭͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͒ͯͻ͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͚ͣͤͭͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ 

ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͨͪ ͺͦͪπ
͙͍͙͙ͣͪͦ͊ͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
˴͎ͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͙ͨͦͭ͟͡Κ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͍ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͔ͦͭͭ͊ ό͊͟͟ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ύΥ 

- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͦ͡π
͔͍ ͙ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΤ 

- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͼ͙Ό ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ 
Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΤ 

- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͍͔ͫͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ ͎ͦͪͯ͊͟Τ 

- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͔ͭͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͦ͡π
͍͙ͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͎ͤͦΤ 

- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ 
͙ͨ͊ͪͭΌ ͙ ͔͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˥ΦˤΦ ˥͍ͦͦͫͦ͡ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ζ͎͙ͫͯ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ηΣ 
ζ͔ͦͨͯͤ͟· ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ζ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ 
͍͙ͦ͡ ͙͚ͨ͊ͪͭηΣ ζ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ηΦ 
ˤ ͙ͪͦ͡ ζ͎͙ͫͯ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡η 

͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͊͟͟ ͍·͙͔͙ͪ͊ͭ͘͡ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˤ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͙ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡π
͙͙ͪ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦ ͙͋ͦ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͦ͟π
͎ͪͯ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨΦ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͤͦͫΎͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ύͪͦ͟ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͔͙ͣͫͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪ ώмнΣ ͫΦнфоϐΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͨ͊ͭͪͤ͊π
͙͙͔ͫͭͫ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭͫͦͣͯ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͒ͦͫπ
ͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˻ͤΣ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭΣ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ 
͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˨͔ͯͣΣ ͎͔͒ ͔͒ͨͯπ
ͭ͊ͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͋·͡ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔͔ͭͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ ͯ͗ ͔͊ͭͣ͘ ͨ͊ͪπ
͙͙ͭΦ ˹͔͍ͣ͊ͦ͊͗ͤͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ 
ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͒ͦ нллт ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ 
͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·͍͋ͦͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͙͙͋ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͦͭ 
ͦ͒ͤͦͣ͊ͤ͒͊ͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ 
˽ͦ͒ͻͦ͒ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ς ζ͎͙ͫͯ͡ ͙͘π

͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͡η ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ 
͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζ͙͔ͣͨͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͣ͊ͤ͒͊ͭ͊ηΦ ́͊͟Σ ͍ ͔͍͒ͦͪͦπ
͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˨͔ͯͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ 
͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͊͟͟ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͦͭ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙π
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͔ͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͍·͙͔͔͚ͪ͊ͭ͘͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ ˨͔ͯͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όπ
͙ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪπ
;͙͔ ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˨͔ͨͯͭ͊ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͚ͤͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͤͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻΣ 
ͤͦ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ͒π

ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍͔ͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔ͦͨͯͤ͟ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ͪͦπ
͒͊ηΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͔͍ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͣ·͙ͫ͡π
͔ͭ͡Έ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ ̏͒ͣͯͤ͒ ˣ͔ͪ͟Σ 
͔΅͔ ͍ мттп ͎ͦ͒ͯΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ˣ͙͔ͪͫͭͦ͡Σ 
ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;Έ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭͫͭ͊π
͍͊ͭΈ ͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡Φ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡ΈΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˣ͔ͪ͊͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͗ͭΈ ζ͍ ͔͔͚ͭͫͤ΄͔ͣ ͫͦΌ͔͘Σ ͙͋͡π
͚͗͊΄͔ͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔͚ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύπ
͙ͣηΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ζ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ς Ήͭͦ 
͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦηΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ς Ήͭͦ ζͦ͋΅͔͔ 
͎͋͊ͦ͡η ώмнΣ ͫΦнфпϐΦ 
ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ζ;͙ͫπ

ͭͦͣη ͍͙͔͒ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύͫ͡ΎΣ ͤͦ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͔͒π
ͨͯͭ͊ͭ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͨͪ͒π
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ͙̒ͪͣ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ 
Ήͭͦͣͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 
мфмт ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊;͍͊π
΄͔͚ͫΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ˥ͦͫͯπ

͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ 
ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ˨ͯͣ·Σ ͍·ͫͭͯπ
͙͙ͨ͡ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
͚ͫͭͪ͊ͤͦΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ 
мффо ͎ͦ͒͊ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͙͍͍͙͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤͯ ͊͟͟ ͍·͙͔͙ͪ͊ͭ͘͡ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦπ

͒͊ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͊͟͟ 
ζ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͍͙ͦ͡ ͙͚ͨ͊ͪͭηΣ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ύͪͦ͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
˥ΦˤΦ ˥͍ͦͦͫͦ͊͡Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͒ͨͯͭ͊π
͍ͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ή͎͙͊͡π
ͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͙ͨͦͨͯͫͭ͡π
͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤͦ ͔ͤ ;ͯ͗π
͒ͦ ͙ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͪͦπ
ͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ· ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ͭ͊ͦ͟·Υ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ 
͔͍ͫͦͪͤͯΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͨ͊ͪπ
͙͚ͭͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͙ͫͦͣ 
͙͙͔͋ͪ͊ͤͣ͘ ͔͙͚ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ώмнΣ ͫΦнфпϐΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͫ нллт ͎ͦ͒͊ 

͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͙ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͪͦͫπ
͙͚ͫͫͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͋ͦͪ· 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͨ͊ͪπ
͙͚ͭͤ·ͣ ͙ͫͨͫ͊ͣ͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͍ 

͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪπ
;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͔ͤπ
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ ͔͒ͨͯπ
ͭ͊ͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ;͊ͫͭͦ 
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͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͫͭͪͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͻ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦ-Ή͎͙͊ͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ ͨͦπ
͙͙ͨͯͫͭͫ͟͡ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Ύπ
͙ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͪͨͦ͟π
͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Φ ͙̏ͭ ͙ͨͪͦͭπ
͍͔ͦͪ;͙Ύ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ 
˨͔ͯͣ ±LLL ͫͦ͘·͍͊ όнлло-нллт͎͎ΦύΣ ͎͔͒ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͤ͟π
ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͨͯπ
ͭ͊ͭ͊Υ ͪ͊ͫͦ͟͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˾͙ͦ͒ͤ͊ηΣ ͍·π
ͻͦ͒ ͙͘ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨ͊ͪͭύ 
˴˽˾̅ ͪΎ͒͊ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ π
͚ͤͦ ˨͔ͯͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ Ή͙ͭ 
ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͊ͣͭͤ͘·Σ 
ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ͻͦ͒ ζ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡· ς ͨͪͦπ

͍͙͙ͦ͒ͤ͟ ͍͙ͦ͡ ͙͚ͨ͊ͪͭη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔ͫͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͍ ζ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤͦͣ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤͦͣ ͔ͣ͊ͤ͒͊ͭηΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎ͦ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ζ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭͤͦπ
͎ͦ ͣ͊ͤ͒͊ͭ͊η ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡Ύ͔ͭ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨ͊ͪͭΌΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͍ͨͦͤͯ͟ ͙ͨ͊ͪͭΌΣ 
ͦͤ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͒ͨͯͭ͊ͭͫͦͣ͟ ͨͦͫͭͯΦ 
˭͔͒ͫΈ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ 
ͨͪ ͔͍͙͔͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔͎ͫͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͎͍ͨͪͦͦͦͫͦ͊͊͡͡ ͊͘ Ήͭͯ ͙ͨ͊ͪͭΌΦ 
͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡π

ͼ͙͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  
˥ΦˤΦ ˥͍ͦͦͫͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͊͟͟ ζͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͡ ς ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊η ͙ ͙ͨͪπ
͍Ύ͘·͍͔͊ͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ͟ ͙͔͔͒ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪπ

͍͙ͫͯͭͫͭΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͔͚ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͍ 
͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͎͍͔ͦͭͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍·͋ͦπ
ͪ͊ͣ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯΣ ͍͊ͭͦπ
ͪ· ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
˨ͯͣ· ͨͦ ͍͙ͫͦͫͦ͡ΎͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͺ͙͊ͭ͟π
;͔͙ͫ͟ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˭͔͎ͣͫͦͦ͟ 
ͫͦ͋ͦͪ͊ ώмоΣ ͫΦту-мсмΤ мфΣ ͫΦноу-265]. 
˹ͦ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ·· ͍͔͊͟ ͦͭ Ή͚ͭͦ 
͙͔͙͒ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊ͣ͟ ͫͦπ
͍͙͚ͫͦ͡ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͋·͙͡ ͪ͊ͣ͘·ͭ·Φ ˤ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͔ͣͤͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͘;͊ͭ ͔ͨͪ͒π
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͚ͨ͊ͪͭπ
ͤͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͪ͒ͦͫπ
͍͙ͭ͊ͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣΣ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ώмпΣ 
ͫΦмнϐΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
ζ͔ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭη ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭ͊ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣͦΦ ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎ͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͪ͊͘͟͡Έ͔ͤͦ ͦͭͦπ
͔͙͔͋ͪ͊͗ͤΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς ͫͺ͔ͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͒͊ͦ͟͡ 
͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ώмрϐΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͪΎͣ·ͻ 
͙ ;͔ͫͭͤ·ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͚͙ͨͪͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ·͚ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͘π
͒͊;͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭ͊ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ 
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͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
όͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊ΎΣ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͊͘ΎύΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͨͦ͒π

ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͍ͦ ͣͤͦπ
͎ͦͣ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ·Φ ˽͙ͪ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ς 
ζ͎͙ͫͯ͡ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡ηΣ ͊ ζ͔ͦͨͯͤ͟· 
ͤ͊ͪͦ͒͊η ͙ ζ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͍͙ͦ͡ ͨ͊ͪπ
͙͚ͭη ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭπ
͔ͨͤΈ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͨ͊ͪͭ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͨͪͦͤπ
ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͤͣ͊Όπ
΅͙͙ͣ ͙ͻ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ ͙ ͎͒ͦͦ͡π
ͫͪͦ;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ͙̏ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ 
͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͙ͭ͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˸͔͗͒ͯ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨ͊ͪͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
ͤ·͔ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦͣΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔π
͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣͦͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍·͋ͦπ
͍ͪͦ ͔͔͎͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͨ͊ͪͭΎͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͍ͨͪ͊͊ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ ͦͪπ
͎͊ͤ͊ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ώмсΣ 
ͫΦнпрϐΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͪπ
͔͒ͤͤ͊Ύ ͍·΄͔ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ζͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ς 

͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ς ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭη ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͪ͒ͦ͟Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͪ;͙ΎΦ ˻͙ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͘-͊͘ 
͎͍͙͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͦͫͯπ
΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
ͤͦ  ͚ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦΥ 

- ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔ͤ ͨͦͯ͡π
;͔͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅π
͔͚ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭΤ 

- ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͚ͦ͒ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙͙ͣ͟ ͙ͨ͊ͪͭΎ͙ͣΤ 

- ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ͒͊Όͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͙ͨ͊ͪͭΎͣΣ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ 
ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Τ 

- ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΤ 

- ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭ ͤ͊ ͍·ͪ͊π
͔͙͔͗ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΤ 

- ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ ͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͫ͋Ύ ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔͚ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ ς ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͨͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͦͫͤͦπ
͍͙͊ͤΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͚ͫͭͪͦͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͪπ
͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙π
ͯ͟Φ ́͊͟Σ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙Σ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͭ͊͟ ͤ͊͘·π
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͍͔͚͊ͣͦ ζ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍͙͊ͫͭ͡ηΦ ̏ͭͦͭ ͺ͔π
͔ͤͦͣͤ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͎ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔ͤ ͔͍͔͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ 
͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ζͨͪ͊π
͍Ύ΅͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎηΦ ζ˽͍ͪ͊Ύ΅͔͚η ͫ;͙ͭ͊π
͔ͭͫΎ ͙ͨ͊ͪͭΎΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ 
˿Φ˹Φ ˽΄͙͍ͦ͊͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡π
ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙ͨ͊ͪͭ ό͙͙͡ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͨ͊ͪͭύ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͊͟͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ό͙͙͡ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙͙ύΦ 
˽͙ͪ ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͙͙͡ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊π
ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͔ͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͨ͊ͪπ
͙͙ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͎ͦπ
͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͒ͯ͊ͣͦͣ͘͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡π
͚ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡π
;͊Ό΅͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦͣΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͣ ͫ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͍͊͡· 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͊͟͟ 
ζ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ηΦ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Σ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ ͎͊͡π
͍͔ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙͚͋ͫͨ͊ͪͭͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ζ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭη ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
ͦͤͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͤͭ ώмтΣ 
ͫΦнфф-оллϐΦ ̏ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͻ͊π

͔ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒͊ мффл-ͻ ͎͎ΦΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪπ
͔͎ͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̉ͭͦ 
͔͗ ͔ͫ ͭΈ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙͊ͫͭ͡ηΚ ˽ͦ ͔ͣͤπ
͙ͤΌ ˿Φ˹Φ ˽΄͙͍͚ͦͦ͘Σ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͊͡π
͙ͫͭη ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡ 
ς ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͣͯ͡Έ͙ͭͫͯ͋Ά͔ͭͤ͟·͚ ͺ͔π
͔ͤͦͣͤΦ ˻ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔͚ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͨͪ͊π
͍Ύ΅͔͚ Ή͙ͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
͙ͣͦͫͭ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͦ͒ͤͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͤ͊͒ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 
˨͡Ύ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͚ͭͦ 
͋ͦͪΈ͋· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟π
;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ͔̂ͦ͘͟ ͍ͭͦͦ͊͟͡π
͙͔ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙͊ͫͭ͡η ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͦ͘͡ ͦͤ͟π
͔͔ͪͭͤͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͔ͤΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͙ͦͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤ͡π
ͭͦͣΦ ͙́͊͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ˴ ͙ͤͣ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ζ˨͔ͣͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍·͋ͦͪ ˾͙͙ͦͫͫη ͍ 
1ффо͎ΦΣ ζ˹͊΄ ͒ͦͣ ˾͙ͦͫͫΎη ͍ мффр͎Φ ˿ 
мффф͎Φ Ήͭͯ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾ͦͫπ
͙ͫΎη ό͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ζ˩͙͍͒ͤͫͭͦηύ 
ώмтΣ ͫΦфΣ нфф-олтϐΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤ·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͒͊͡π
͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͙͔͎ͨͪ͒ͤͭͫͦͦ͘͟ 
ͯͪͫ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͦ͋ͫͭ π
͍͔ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͤ ͍·͍͙͎͒͊ΌͭΦ ˹͙͊π
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ζ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͍͙͊ͫͭ͡η ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ 
нлло͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ ͙ ͦͭͪͦ͟π
͍͔ͤͤͦ ͋·͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ



 

 

62 ˾˩̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻˾˥ˢ˹˻ˤ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˤ˶ˢ˿́ˮΥ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ 
 

͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͡ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙͙ͦͫͫηΦ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾ͦͫπ

͙ͫΎη ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͻ ͍͙ͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͫͦπ
͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͭπ
͔ͣ;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊π
͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͣ͊͘͡Φ 
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(К 20-ЛЕТИЮ РАСПАДА СССР) 
 
˾͊ͫͨ͊͒ͯ ˿˿˿˾ ͍ мффм ͎ͦ͒ͯ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 

͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͦͪ͋͊;͔͍͚ͫͦ͟ ͔͔͚͚ͨͪͫͭͪͦͦ͟Σ ͙͍͊ͨͯͫͭ͘΄͔͚ ͣ͊ͻ͍͙ͦ͟ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͔ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
ͫ·͎ͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͫͦΌͤ͘·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˿˿˿˾Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙  ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾˿̅˿˾ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦͣ ͍͔͔͙͔͔ͫͯͪͤͭͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ζͨ͊ͪ͊͒ͯ ͍͔͔͙ͫͯͪͤπ
͔͍ͭͭͦη ͍ ͔͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͟ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍͒ͯͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭ͊Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: ͍͒ͯͻ͍͔͍͔ͯͪͦͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔ͫͭπ

͍ͦΣ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ. 

 
˽͍͎ͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͪπ

͚͙ͫͭͪͦ͟Σ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟π
ͼ͙͙ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͻͦπ
͒͊ ͤ͊ ͨͦͫͭ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ 
̇˴ ˴˽˿˿ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ ͍ мфур͎Φ ͍ 
ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·Ύ͍͙ͦ͡ ͔ͤͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˽͔ͦͫͭπ
͔ͨͤͤͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͫ͊͒͟͡·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫπ
ͭͯͨͤ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͦͣͤ͊͟͡π
ͭͯͪͤ·͚ ͨͯͭΈΦ ˢ͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͪͦ͡ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭπ

ͣ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͦͯ͡π
;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͚ͤ ͍͙ͫͦ͒ͫ͡Ύ ͟ 
͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 
̏ͭͦͣͯ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍ мфуу-мфуф͎͎Φ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͚ ˿˿˿˾Σ 
˾˿̅˿˾ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˿˿˿˾ ό˾˿̅˿˾ύ 
͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͙͊͡ ͫΆ͔͒͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦπ
ͤΎΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͙ͫ͡Έ ͎ͪͯ͟ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ 
͍͊͒ͪͦ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˴͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͟ мффм͎Φ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ 
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͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭ͊ͪ·͔ Ή͙ͭͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͫ͡Έ ͍ ˿͍͔ͦπ
ͭ· ͙͙͡ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊π
͙ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͍ͦ͟ ̇˴Σ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͦͭ 
͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  
˽͔͊͒ͤ ͙͔ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴˽˿˿ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Φ 
˨͔ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͺͦͪπ
ͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͙͙ͯͤͭ͊ͪͣ͊͘ ͎͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊;͊͡ ͨ͊ͪπ
͔͙͊ͣͤͭ͊ͪͣ͊͘͡ ό͊͟͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍ͦͨͪͦͫ·ύ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ 
͔ͤ ͔ͪ΄͊Ύ ͔͎ͦΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ 
͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͙͘-ͨͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͫͦΌͤ͘·ͻ ͔ͪͫπ
͙ͨͯ͋͊͟͡ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΎͻ ˾˿̅˿˾Φ ˽ͦπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύͦͫ͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˾˿̅˿˾Σ 
;ͭͦ Ύͪͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊π
͚ͣͦ ζ͍͚͔ͦͤη ͫͦΌͤ͘·ͻ ͙ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟Φ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 
ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾˿̅˿˾ ˣΦ˹Φ ˩͡Έπ
ͼ͙ͤ͊Σ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦπ
ͫΎ ͍ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͦͫͭͪͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
́͊͟Σ нп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл͎Φ ͋·͡ ͙ͨͪπ

ͤΎͭ ˭͊ͦͤ͟ ˾˿̅˿˾ ζ˻ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͍͊ͭͦ͟ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˿ͦΌ͊͘ ˿˿˾ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾˿̅˿˾η ώмΣ ͫͭΦфоϐΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͊͘π
ͦͤ͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͊ͭ͟· ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿˿˿˾ ͔͚͒π
͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿̅˿˾ ͔ͤπ
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͤͦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿ͦπ
͍͔ͭ ͙͙͡ ˿͍͔ͦͭ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ ˾˿̅˿˾ 
͋·͙͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͍͔ͫͯπ

͔͙͔ͪͤͭͭ ˾͙͙ͦͫͫ όͫͭΦмύΦ ˤ ͫͭΦ н ͦͤ͟π
͙͍ͫͭ͊ͭͪͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͤ·͔ 
͊ͭ͟· ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˿˿˿˾ 
͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾˿̅˿˾ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˤ͔ͪπ
ͻ͍ͦͤ·ͣ ˿͍͔ͦͭͦͣ ˾˿̅˿˾Φ ˭͊ͦͤ͟ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾˿̅˿˾Σ ͯ;͍͊ͫͭͯπ
Όͭ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͙ͨͪͦͫͭ͊π
͍͔͙͙ͤͦͤ͡Σ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪπ
͔͙͙͗͒ͤ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˿˿˿˾ ;͔͔ͪ͘ 
͍·ͫ΄͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾˿̅˿˾ ͙͙͡ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
мт ͣ͊ͪͭ͊ мффм͎Φ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͋·͡ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͘ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
͍ ˾˿̅˿˾ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͫͭ͊͘Φ 
˶͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͚ͤ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾˿̅˿˾Σ ͙ͨͪͤΎπ
͙͔ͭ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˾˿̅˿˾ ζ˻ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾˿̅˿˾η ͙ ζ˻ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾˿̅˿˾ηΣ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍·π
͋ͦͪ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾˿̅˿˾Φ ˤ 
ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͊ͣͨ͊͟π
͙͙ͤ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͯͨͦͪ ͤ͊ 
͙͔ͯͫͤͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ-͔͙͙ͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ 
˩͎ͦ ͺͪ͊͊͘ ζˣ͔͙͔ͪͭ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͎ͨͪͦͦ͡π
͙ͭͭΈΗηΣ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͎Φ ̂ͺ·Σ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͔ͦ͋ͭ͊͡͡ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͤ͊ 
͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͫͭ͘π
͍͊Φ ˩͡Έͼ͙ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙ͦͯͤ͘͡ ͊ͤπ
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͙͙ͭͦͣͣͯͤͣ͊͘͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭ͊ͪ͊ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͫͦπ
Ό͚ͤͦ͘ Ή͙ͭ͡· ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ 
Ή͙ͭ͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΎͻύ ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ  
мн ͙ΌͤΎ мффл͎Φ ͤ͊ I ͫΆ͔͔͒͘ ͤ͊π

ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾˿̅˿˾ ͋·͊͡ ͙ͨͪπ
ͤΎͭ͊ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͍͔͔͙͔͔ͫͯͪͤͭͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͔͒ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡π
΄͊ͫ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͤ͊͒ ͫͦΌͤ͘·͙ͣ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͊͘π
͔ͪͨ͟͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͊͡π
͔͚ͫͭ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤͯΌ ώнΣ ͫͭΦннϐΣ ͊ 
ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭͦͣ ˾˿̅˿˾Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ˾͙͙ͦͫͫ 
ό͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͫͦΌͤ͘·͙ͣύ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͦ͡π
͙ͭͦ͟-ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͔͔͋ͦ͡ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊Φ 
˽͙ͪ;͔ͣ ͙ͦͤ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾˿̅˿˾Σ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͋·ͦ͡ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊π
͙ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ͭͭͯ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙͚Φ ˹͊π
;͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζͨ͊π
ͪ͊͒͊ ͍͔͔͙͔͍ͫͯͪͤͭͭͦηΣ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͙ ͚
͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣ: ͙ͦͤ ͤ͊;͙͊͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔͙ͫͯͪͤπ
͔͔ͭͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ώоΣ ͫΦрмϐΦ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͤ͊π
;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦͭͣͤ· ͫͭΦ с ˴ͦͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙͙ ˿˿˿˾ мфтт ͎ͦ͒͊ ͦ ͍ͪͯͦͦ͟π
͒Ύ΅͔͚ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ˴˽˿˿Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
˿Ά͔͒͘· ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾˿̅˿˾ 
͙ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿͍͔ͦͭ ˾˿̅˿˾Φ ˤ͔͎ͫͦ ͊͘ 
мффл͎Φ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ͫ·΄͔ мрл ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ

͍͍͊΄͙ͻ ͍ͤͦ·͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫͭͪͦ 
͙ ͍ͦͫͤͦͯ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ ˭͊ͦ͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ;͚͊ͫͭͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͯͭπ
͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙ͻ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔ͫͪ͒·Φ ˣ·͡ ͍͍͔͔͒ͤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊Φ  
̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͭ͟π

͍͙͙͍ͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ 
͍ ͙Ό͔ͤ 1990͎Φ I ˿Ά͔͒͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾˿̅˿˾ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ˨͔͟π
͊ͪ͊͡ͼ͙͙ ζ˻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͫͯπ
͔͙͔͔ͪͤͭͭ ˾˿̅˿˾ηΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͫΆ͔͒͊͘ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ˽ͦͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 
˿͍͔ͦͭ͊ ζ˻ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤͦͣ ͎͍͒ͦͦͦπ
͔ͪη όмт ͙Ό͡Ύ мффл͎Φ Ѕ млу-1). 31 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл͎Φ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ˭͊ͦͤ͟ 
˾˿̅˿˾ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ˾˿̅˿˾Σ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯͫͦͪͦ͟͡ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͔ 
͙ͫ͡· ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻΦ 
нл ͙Ό͡Ύ мффл͎Φ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͘ ͪͦͫπ

͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͍͙͚͊ͭͦͤͦͣ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͔͒͟π
͊ͪ͊͡ͼ͙Ό ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͫͯπ
͔͙͔͔ͪͤͭͭ ˿͔͍͔ͪͦ-˻͔͙ͫͭͤͫ͊͟Ύ ˢ˿˿˾Φ 
˭͔͊ͭͣ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͒͟π
͊ͪ͊͡ͼ͙͚ ˴͔͊ͪ͡Έ͚ͫͦ͟ ˢ˿˿˾ όф ͍͎͊ͯπ
ͫͭ͊ мффл͎ΦύΣ ˴͙ͦͣ ˢ˿ ˿˾ όнф ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
мффл͎ΦύΣ ͚́͊ͭ͊ͪͫͦ͟ ˢ˿ ˿˾ όол ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
мффл͎ΦύΣ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋ͦ͟͡ 
όнл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ͚̒ͯͭͫͦ͟͟-˿͊ͻ͊ 
ˢ˿ ˿˾ όнт ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ˣͯͪΎͭπ
͚ͫͦ͟ ˢ˿ ˿˾ όу ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ˣ͊΄π
͙͚ͪͫͦ͟͟ ˢ˿ ˿˾ όмм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ 
˴͊ͣ͡·ͼ͚ͦ͟ ˢ˿ ˿˾ όму ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 
мффл͎ΦύΣ ˸͙͚͚͊ͪͫͦ͟ ˢ˿ ˿˾ όнн ͦ͟π
ͭΎ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ͍̉ͯ͊΄͚ͫͦ͟ ˢ˿ ˿˾ όнп 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ͔̉;͔ͤͦ-ˮ͎ͤͯ΄͚ͫͦ͟ 
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ˢ˿ ˿˾ όнт ͤͦΎ͋ͪΎ мффл͎ΦύΣ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ 
˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͍́ͯ͊ όмн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
мффл͎ΦύΣ ˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͚͊͊ͪͫͦ͟͟͡ 
ˢ˿ ˿˾ όом Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффм͎ΦύΦ ˨͍͔ ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤ·͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
˾˿̅˿˾ ς ˸͍ͦͪ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ˿˿˾ ͙ ˨͎͔͊π
ͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ˢ˿˿˾ ς ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͫͯπ
͍͔͔͙͔͔ͪͤͭͭΣ ͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ 
͊ͭ͟· ς ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ˸͍ͦͪ͒ͦπ
͚ͫͦ͟ ˢ˿ ˿˾ ͙ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ˨͎͔͚͊ͫͭ͊ͤͫͦ͟ 
ˢ˿˿˾, ͎͔͒ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͍͚ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ [4].  
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ 

ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾˿̅˿˾ ͦͭ 
олΦлмΦмффм͎Φ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ˽ͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͦ ˿͍͔͔ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˾˿̅˿˾ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟-
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫͦͫͭ͊π
͍͔Υ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ 
˾˿̅˿˾ ό˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ˽͔͔͔͙ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͻ ˿ͦπ
͍͔͍ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͍͔ͦͭ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˾˿̅˿˾ ͍͒͊͗͒· ͙ͫͦ͋ͪ͊͡π
ͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ όнн ͤͦΎ͋ͪΎ 
мффл͎Φ ͙ но Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффм͎Φύ ͙ ͍͔ͤͫ ͤ͊͘π
;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͔͔͙͍͎̅͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ  
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͦΌ͚ͤͦ͘ 

Ή͙ͭ͡· ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͒ͭΈ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔͍ͪ͘·π
;͚͊ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͔͍ͤͯ͒͊΄͔͎ͦͫΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ мффм͎Φ ͍·͙͡π
͊ͫ͡Έ ͍ ͺ͊ͪͫΦ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͋·͊͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ˴˽˿˿Σ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͦ ͤ͊π
ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˣ͔ͦ͡π
͍͔͔͗ͫͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΣ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͦ ͔ͨͪπ

ͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˿˿˿˾Σ ͔ͤπ
͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͙͙͊ͤͭͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙π
ͦͤͤͦΣ ͤͦ ͔͒-ͺ͊ͭͦ͟ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͦ͟͡ 
͍ͪ͊͊͘͡ ͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ̏ͭͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͔ͯ͗ 
͒-͔Ό͔ͪ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ мффм ͎ͦ͒͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͚ͣͤͫͦ͟ ͙ ͊ͣ͊͡-͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ͍͔ͫͭͪ; 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͋·͍΄͙ͻ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔π
͙͔ͤ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͊͘π
͍͙͙ͫͣ·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύ ώрΣ сϐΣ ͙ 
͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ˿͍͔ͦπ
ͭͦͣ ˾˿̅˿˾ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͭͪ͊ͤ-ͯ;͙͊ͫͭͤͼΦ  
˻ͫͦ͋ͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 

;ͭͦ ͍ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͪͯͦ͟π
͍͍ͦ͒ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͙͔͒ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͼ͔͔͡π
ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͦ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔͎ͫͪ͊Ύ ͫͦπ
ͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫͭͪͦΣ ͤ͊ͪͯ΄͊͡ ͙ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 
ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾˿̅˿˾ύ, 
͙ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤͯΌ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͫͯ͘͟Ό ͙ͨͪπ
ͫΎ͎ͯ ώтΣ ͫͭΦрмнϐΦ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ Ή͙ͭ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͙ͣ ͎ͪͯ͋ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ· ͍ 
͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ-ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мффо͎Φ 
ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͫͦπ
͎͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͘͡π
ͣ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͣ ͔̅π
͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͭΦ ͟Φ ͔͙͒ͤͫͭπ
͍ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦ͒ ͎ͯπ
͚ͪͦͦ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ II ˿Ά͔͒͊͘ 
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ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͤͦπ
Ύ͔͋ͪ мффл͎Φ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊͘π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͙͍͎̅͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
͙ͯ͊ͦͤͦ͘͟͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫ·͎ͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͍ͫΎͯ͘Ό΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ώуΣ ͫΦмлнϐ. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾˿̅˿˾ ͋·π

͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͊ͭͦͤͦπ
͙͚ͣ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊͘͟͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
Ή͙ͭͯ͡ ͍ ͪΎ͔͒ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˾˿̅˿˾Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͍ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾˿̅˿˾ ͍ ͔͔ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪπ
͒͊͟ͼ͙͙ ͒ͦͨͯͫ͊͊͟͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͎ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˤ͔ͪπ
ͻ͍ͦͤ·͚ ˿͍͔ͦͭ ˾˿̅˿˾ ͙ͨͪͤΎ͡ ˭͊ͦͤ͟ ͦ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˢ͒·͎͔͚π
͚ͫͦ͟Σ ˥ͦͪͤ-ͦˢ͚͚ͭ͊ͫͦ͟͡Σ ˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-
͔͔͚̉ͪͫͫͦ͟͟ ͙ ͚̆͊͊ͫͫͦ͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ˿͍͔͙͔ͦͭͫ͟ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾˿̅˿˾ όо 
͙Ό͡Ύ мффм͎ΦύΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͨͦ ˢ͒·͎͔͚͚ͫͦ͟Σ ˥ͦͪπ
ͤ-ͦˢ͚͚ͭ͊ͫͦ͟͡Σ ˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔͚̉ͪͫͫͦ͟͟ 
͙ ͚̆͊͊ͫͫͦ͟͟ ˿˿˾ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾˿̅˿˾Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό 
˾˿̅˿˾ ώфΣ ͫͭΦфол-935].  
˽͍ͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͊ΎͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎͊ͯͫͭ͊ 

мффм͎Φ ͍ ˹͍ͦͦ-˻͎͔͍͊ͪͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ζͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͔ͪͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎη ˿˿˿˾ ͟ ͤͦΎ͋ͪΌ мффм͎Φ ͊͘΄͊͡ ͍ 
͙ͭͯͨ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͤ͊ͨ͊͒͊ͣ͟ ͫΆ͔͒͊͘ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˿˿˿˾Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ς ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͯͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ ˹͍͎ͦͦͦ͊π
͔͍͎ͪͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫͦͨͪͦπ
͍ͦ͗͒͊͡ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˴˽˿˿ ς ͦͫ π

͍ͤͦ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
˿˿˿˾Φ ˥˴̉˽Σ ͍ͫͭ͊ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͣ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ 
͍ͭΎͤͯͭ·ͻ ͍ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˴˽˿˿Σ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡͡ ͪ͊͟ͻ 
˴˽˿˿Σ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔ ͔ͪπ
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͋·͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͡Ό͋·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͨͦπ
Ή͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ  
˾͊ͫͨ͊͒ ˴˽˿˿ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͯͫπ

͙͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͔͎͒ͤͭͪ͊͘ͼ͙͙ ˿˿˿˾Υ 
нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффм ͎ͦ͒͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ̇˴ ˴˽˿˿ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ 
ζ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ мф-нм ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
мффм ͎ͦ͒͊η ͙͍ͨͪ͊͘͡ ̇˴ ˴˽˿˿ 
ζΦΦΦ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͤͦ ;͔͔ͫͭͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫ ͔͊ͣͦͪͦͫͨͯͫ͟η ͙ ͊͘Ύ͍͙͡Υ 
ζ˿ͯ͒Έ͋ͯ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͦͣͨ͊ͪ͟π
͙͚ͭ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣΦΦΦ ˹͔ 
ͫ;͙ͭ͊Ό ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͔ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˥͔π
͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ̇˴ ˴˽˿˿ ͙ 
͎ͫ͊͊͡Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙Ύη ό͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͨͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦπ
ͣͯ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΌΣ ͨͪΎ͚ͣͦ Ήͺ͙ͪύΦ 
ˤ ͙͎͔ͭͦ ͔ͯ͗ ͟ ͤͦΎ͋ͪΌ мффм͎Φ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪͦͫͨͯͫ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͫͦΌͤ͘·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˢ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мффм͎Φ ͤ͊ 
͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͎ͨͪͦͦπ
͍ͦͫͦ͊͡͡ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ ˭͊π
͔ͭͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ˶͔͙ͦͤ͒ 
˴͍ͪ͊;ͯ͟ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍ͤͦͦ-
͎͔͍͙ͦ͊ͪͫ͟ͻ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΎͻΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊͊͘͡ 
˿ͦΌ͊͘ ˿˿˾Φ 



 

 

68 ˾˩̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻˾˥ˢ˹˻ˤ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˤ˶ˢ˿́ˮΥ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ 
 

͔̂͗ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙͚ͫΎ ͔͒-ͺ͊ͭͦ͟ 
ͪ͊ͫͨ͊͒ ˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͋·͡ 
͒-͔Ό͔ͪ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
мффм͎ ͍ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ όˣ͔͍͔͙͚ͦ͗ͫ͟͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͙ ͙̂ͪ͊ͤ͟·ύ ͙ нн ͔͒͊͋͟π
ͪΎ мффм ͎ͦ͒͊ ͍ ˢͣ͊͡-ˢ͔ͭΦ ͙̏ͭ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ ͋·͙͡ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨ͊ͪ͊͡π
͔͙ͣͤͭ͊ͣ ͍͔ͫͻ ͋·͍΄͙ͻ ͫͦΌͤ͘·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ́͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ˿ͦπ
͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύΣ ͊ ˾͙ͦͫͫΎ ͫͭ͊͊͡ ͍ͨͪ͊ͦπ
͔͔͙ͨͪͣͤͼ͔͚ ˿˿˿˾Φ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͭ͊π

͚ͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͋·͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͒͊͗ ͫ 
͙ͯͫͭͯͨ͊ͣ͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾˿̅˿˾Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͯͫͭͯπ
ͨͦ͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡ ͙ ζ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έη ͙ͭͪ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͔͙͍͎̅͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Υ 
ͫ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡Τ ͫ ͪ͊͟Ύ͙ͣΣ ͦ͋͊ͫ͡π
ͭΎ͙ͣΣ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎΤ ͫ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪͯ͊ͣ͟ ͙ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΦ ˽ͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ ͍͔͔͙ͫͯͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͊͘π
΄͔͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͒͊͗ ͍ ͦͣͨͪͦ͟π
͙ͣͫͫͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨπ
ͫ͊ͤ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ͔̉;͔͚ͤ [10, 
ͫΦомл-312]Φ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ом ͣ͊ͪͭ͊ мффн͎Φ ͫ ͦ͒π
͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾˿̅˿˾  ͙
˽͔͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ 
˾˿̅˿˾ ς ͫ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˹͊ VI ˿Ά͔͔͒͘ ͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ [11, ͫΦмнлΣ мнтΣ мопΣ 
136], a мл ͔͊ͨͪ͡Ύ мффн͎Φ ς ͍͟͡Ό;͔ͤ 
͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό 
˾˿̅˿˾Φ  

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͭͦΣ 
;ͭͦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊Έ͡π
ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͦ͡ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ͨͪ͊͊ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ·Σ ͤͦ ͙ͻ 
͍͍͙͔ͪ͊ͤͦͨͪ͊ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ύ 
ώмнϐΦ ˮ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͨͪπ
͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύπ
͙ͣ ό͍͙ͯͫͭ͊͊ͣύ ͙ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾̅ όͫͭΦмм) ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚ͦͫͫ π
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͦ͋π
͔ͪ͊ͯͣ͘·͔ ͙͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ώмоΣ ͫͭΦппрϐΦ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔π
͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨπ
͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͣ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙͚Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΦ ˴͊͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͡ 
ˤΦ˽Φ ͙͍́ͭͦΣ ζΧ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ζ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ηΣ ͙ 
ζ͔͙͔͚ͨͦͯͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟͡ηΣ ͙ ζͨ͊ͪ͊͡π
͔͚ͣͤͭͫͦ͟η ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͙͔ͫ͒π
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͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͨ·ͭ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύη ώмпΣ ͫΦсоϐΦ 
˹ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 

͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭπ
͔ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ 
͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͟ ͔͙͒π
͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˽ͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔ 
ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡Έ͡π
ͤͯΌ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤͯΌΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣͯπ
ͪΎ͙ͭΎ ζΧ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣͯͪΎ͙ͭΎ ͔͙͒ͤ͊ ͙ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ ͔ͫͯ͒͋ͤͯΌΤ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͚ͤͦΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·η ώмрϐ. ˢͤ͊π
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ. 
ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͊ͦͤͦ͘͟π

͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͎͍͔͍͔ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ 
͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔ͨͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍·ͫͭͯπ
ͨ͊Όͭ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͎͙ͫ͊ͭͯͪ͡͡·Φ ˮͣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͍ͫͦΌ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ό ό͍ͯͫͭ͊ύΣ ͙ Ή͙ͭͣ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ 
͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Φ 
˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͊ͦͤ͘͟· ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͨͦ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΣ ;ͭͦ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͊ͦͤͦͨͪͦ͘͟π
͔͍ͭͦ͟ ͍ ˥ͦͫ͒ͯͣͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯπ
ͣ· II ͫͦ͘·͍͊ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͊ͦͤͦͨͪͦ͘͟͟π
͍ͭͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͘ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͟ ͪ͊ͫͫͣͦͭπ
͔͙ͪͤΌ ˥͚ͦͫ͒ͯͣͦΣ ͒ͦ ͔͔ ͔ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͒ͦ΄͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ нн҈ [16].  
˭͍͊ͦͤͦͭͦͪ͟;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Φ 
˻͋Ά͔ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ 
͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊͘π
͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾̅ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͭΦ 5, 71-76 ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔̅π
͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ мффн ͎ͦ͒͊ ͙ 
͍͙͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͙ͤ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ 
˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
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͙͔ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍͔π
͔͙͒ͤΎ ˾̅ ͙ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͤΎΣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ύ͒ͪͦ ͔͎ͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
ͨͦ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͯ͗ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍͒ͯͻπ
͍͔͍ͯͪͦͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔π
͍ͫͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͒π
͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙͙ͨ͊ͣΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͙ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣΦ 
˹ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 

͍͔͚ͫͦ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͎͙ͫ͊ͭͯͪ͡͡· ;͊ͫπ
ͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͍͎͙ͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͒ͦ ͔ͦͭͣπ
͙ͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͫ͊ͭͯͪ͡͡· ͚ͨͦͪͦ ͔ͤ͊ͣπ
͔ͪͤͤͦ ΄͙͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ζ͍͔͊͘͡Ύη ͍ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͭΦ ͟Φ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͪπ
͎͙͔ͦͤ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙ͭΎ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͔̅π
͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨπ
ͦͫ͡Έ ͫ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͋·͙͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ζ͡Ύͨ·ηΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͻ ͍͚ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͫͯπ
͔͎ͪͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ό˻ͫπ
͍ͤͦͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́·͍͊ 
όͫͭΦ 63) ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ̆ͯͪ͊͡ όͫΆ͔͒͘ ͔͒π
͍ͨͯͭ͊ͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ύ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͟π
͒͊ͼ͙͙ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ̆ͯͪ͊͊͡ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͤ͡π
ͭ͊ύ ͎ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͣ ͍͚ͦͤ· ͙ ͙ͣͪ͊ ώмтϐΦ ˽ͦ͒ͦ͋π

ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͤ͊;͔͊͡ фл-ͻ ͎͎Φ ͋·π
͙͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͚͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ́͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͎͙ͪͦͤ· ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͙͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘π
;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͪ͒͊͊Ύ 
͍͙ͫͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔ͪͻ͍͔ͦͤͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͯ͗ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· фл-ͻ ͎͎Φ 

̆̆ ͍͔͊͟ ͋·͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔͍ͨͪ·͔ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͯͨͦπ
ͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͔ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͨͪπ
͍·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ 
нпΦлмΦмффт͎Φ Ѕ м-˽ ζ˽ͦ ͔͒ͯ͡ ͦ ͨͪͦπ
͍͔͔ͪ͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭ ˭͊ͦͤ͊͟ 
͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͦͭ мт ͔͊ͨͪ͡Ύ 
мффс ͎ͦ͒͊ ζ˻ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ηΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊π
͙͙ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅Σ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͒ ͍ͨͯͭ͊ͭͦ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͙ ͗͊ͦ͋͡· ͎ͪͯͨͨ· 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ 
ˮ͔͍͔͗ͫ͟ ώмуΣ ͫΦомл-312]Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ̂͒ͣͯͪπ
͙͙ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͙ͫͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͔ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͫͭπ
͍ͦͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊π
ͦͣ͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 
˸͎͙͔ͤͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾̅ ͍ фл-͔ ͎͎Φ 

ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͍͔ͤ΄π
ͤΌΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ύ ͨͪΎͣ·͔ 
͎͍͒ͦͦͦͪ· ͫ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊π
͙ͣΦ ́͊͟Σ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ 
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ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͙̒ͯͭ͟Ύ ͦͭͪ͟·͙͡ 
͍͙ͫͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪΎ͔͒ 
ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͊ͪͯ͘π
͔͋͗ΈΎ ώмфΣ ͫΦммнϐΦ ˤ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ͡ ͨͦͨ͊π
͙͒͊͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 
˿ мффп͎Φ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ΄͙͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ 
͍͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ ͎ͪ͊ͪ͊͘-
͙ͤ;͔͙͙ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ 
͍͙͊ͣͤͦͣ͘ ͔͔͎͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦ͡-
ͣͦ;͙͚ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦ-
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦπ
͎͍ͦͦͪ ͦͭ л3.08.1994͎Φ ζ˻ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔π
͙͙ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͍͙͊ͣͤͦͣ͘ 
͔͔͎͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ηύΦ 12 Ύ͍ͤ͊ͪΎ 1996͎Φ ͭ͊π
͙͔͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͙͡ ͊͘͟͡Όπ
;͔ͤ· ˾͙͔͚ͦͫͫ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ς ˴͙͊͡π
͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ώнлΣ 
ͫΦмпсϐΦ ˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔͔͋ͦ͡ сл҈ 
ς ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ 
Ή͙ͭͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡  
ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 

ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͍ мффф ͎ͦ͒ͯ ͍͒ͯͻ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Όπ
΅͙ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Υ ζ˻ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔π
͙ͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙η ͙ ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͦͪπ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ό͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͪ π
͎͍͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ 
˻͔ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͔ͣͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨ͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
ͤ·ͻ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͙ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ 
͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒π
͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴ͦͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έͫ Ύ ͒ͦ ͔͙ͦͫͤ 2001 ͎ͦ π
͒͊Σ ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͔΅͔ ͙ ͍ нлло-
нллп͎͎Φ  
́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˥͔ π

͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлло ͎ͦπ
͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ˽͙͍ͪͦ͗ͫͦͣͯ͟͡ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
ͫͯ͒͊ͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͔΅͔ нно ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͯͪͦͪͦ͟ ͨͦ 
Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΦ ˮ͘ ͙ͤͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ όттύΣ 
˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ όплύΣ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ όомύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟Σ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͙ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ L ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлло ͎ͦ͒͊ 
ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͍ ͫͯ͒· ͙ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͣ 
͍ͨͪͦͯͪͦͪͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͋·͡ ͙ͨͪπ
͍͔͔͒ͤ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ нсм ͤͦͪπ
͙͍ͣ͊ͭͤ·͚ ͊ͭ͟Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͻ 
;͙ͫͦ͡ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͊͟ͻ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ όруύΣ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ όолύΣ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ όнуύΣ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όоуύΦ ˤ͔͎ͫͦ ͫ нллл͎Φ ͙͍͔ͨͪπ
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͔͒ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊Έ͡π
ͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ нтон ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͊ͭ͊͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ˽͙ͪπ
͍͎ͦ͗ͫͦͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ [21]Φ ˿͔͙ͪ͒ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
нлло͎Φ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙Ύ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͍̉ͯ͊΄͚ͫͦ͟ ˾͔ ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ͦ ͺͦͤ͒͊ͻ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦπ
ͫͭΈΌΣ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͫͣͦ͊͡ͻΤ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
˿͙͙ͦ͋ͪ͊ͤΣ ͦ ͍·͋ͦͪ͊ͻΣ ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦΤ ˶͔͚ͫͤͦ ͦ͟π
͔͒ͫ͟ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͚̂͒ͣͯͪͭͫͦ͟ ˾͔ ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ͦ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥͍͔ͦͫͫͦπ
ͭ͊Σ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ [22].  

˹͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ͊Ύ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ζ͔̇ͤͭͪ-
͔͎͙ͪͦͤ·ηΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͪ͘π
͔͍͒ͤͭͫͭ͊ όͫ ͣ͊ͪͭ͊ нллу͎Φύ ˨ΦˢΦ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
ζ͙͎ͨͯͭͤͫͦͦ͟η ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͋·͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊ͤΎͣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͡π
͔͒ͪ· (͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ζͭΎ͔͍͔͗ͦͫ͡·η 
͙ ζ͎͙͔͙͒ͦͦ͗ͭ͡͡η)Σ ͊͟͟ ˸Φ̊Φ ͚̊͊π
͙͔͍ͣΣ ˸Φ˥Φ ˾͊ͻ͙͍ͣͦΣ ̑Φ˸Φ ˶͍ͯ͗ͦ͟ ͙ 
͒ͪΦύΦ ˹ͦ ͍ нлмм͎Φ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͫ͟ 
͋·͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 
̏ͭͦ ͍·͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͋·͙͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ· 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͦπ

͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˮͻ 
͍͎͍͙͙ͦ͊͘͡͡ ͍͙ͼ͔-͔ͨͪͣΈ͔ͪ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˴ͦ͊͘͟ ͙ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;ͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾̅ ͍ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ̆ͦ͡π
͙ͨͦͤͤΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾̅ ͍ нлмм͎Φ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫ͊͘͟·π
͍͊ ͊ͫ͡Έ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͒π
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 24 
͙ΌͤΎ нлмм ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ ͍ 
˥ͦͪ͊͟ͻ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͔ͯ͋ͪπ
͍ͤ͊ͭͦͪͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭΣ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ζΧ͙͒ͦͫͭ;Έ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫ͡Σ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ ͯ͡;π
΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡η ͙ ;ͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͪͯͦͦ͟π
͍͒ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ζΧ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚Σ ;ͭͦ͋·Χ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪπ
΄͔ ͙͚ͤ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͖͍ͪ͊͟ ͙ ͦ͋͊ͫ͡π
͔͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·π
͍͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟-
;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟π
ͺ͚ͦͪͭͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦη [23]. 

˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͪ·;͎͍͊ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡π
ͤΎ͙ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ 
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ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͯͪͨ͟͡π
ͤΎ͙ ͙ ͍͔͔͎ͫͣͪͤͦ ͦ ͯ;͔ͭ ͊ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͤ͊΄͔͚ ͎ͣͤͦͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒ͯͻπ
͍͔͍ͯͪͦͤ͊Ύ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͍ ͙͔ͣͪΦ  
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͡Έͤ͊ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͔ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ, ͙ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͎͒͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ ͍͚͊ͫͭͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 
ζ͔̇ͤͭͪ ς ͔͎͙ͪͦͤ·ηΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ 
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͍͎ͦͦ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔ͪͺͦͪͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡Φ 

 
˿͍ͦͦͫͦ͡;͔͙͔ͭ͊ͤ ζ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π

͙͍ͭͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊η ͊͘ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ;ͤͦ ͔͙ͯͦͪͤͦͫ͟͡Έ ͍ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒͊ͪͪͦ͊͟͡π

ͤͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͪͺͦͪͣ·Σ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͙ͨͦͫ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦπ
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͔͔͚͋ͤͤͦͫͭ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͔ͤ͒ͪΎ͙ͫ͡Έ 
͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔΅͔ 
͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͙ͨͦ͘π

͙͍ͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͪͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ζ͍ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͋·͊͡ ͍·π
ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Τ ͙͍͔͙͙͍ͨͪͦͤͤͭ͊ͪͪͦ͊ͤ͘· ͙ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͙͙ͯͫ͡Ύ 
͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͊͒ͣπ
͙͙͍ͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΤ ͯͨͪͦ΅͔ͤ· 
͎͙͔ͣͤͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦͼ͔π
͒ͯͪ·Σ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ώмΣ ͫΦоϐΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔΅͔ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͯͨͪ͊͒ͤ͘ΎͭΈ 
͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͪΎ͒͊ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͎ͤͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊π
΅͊Ό΅͙͔ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͋͘·π
ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚, ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͣͦπ
͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͙ͤ͒π

͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙ͦͦ͡π
͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘π
͙ͭ͡ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
Ήͦͤ͟ ͙ͦͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ Ήͫ͟π
͔͙ͨͪͭ͘ ͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪπ

ͺͦͪͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͔͚ͫ͊͗ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ζ͍͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤ͊η ͍ 
ͦ͋΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͙ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͯͪͦπ
͔ͤͣ ͙ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ 
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾̅ 

͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· ς Ήͭͦ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͍͔͚͊ͤ͡΄͙ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾̅Σ ͍ͨͪͦͦ͘π
͎͊͡΄͔͎ͤͤͦͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾̅Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ˾̅ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙ͤͦͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͘π
͙͔͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤπ
ͭ͊ͪͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͣπ
͙͔ͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͍ͭΎͣ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͟ ͙ͻ 
͍ͯͪͦͤΎͣΦ ˹͊ ͫͯ͋ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪπ
ͣ͊ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙͡΄Έ ͍ 
͔͎͙ͤͣͤͦͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻΣ ͊͘͟͡Όπ
;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͪͺ͙ͦͪͣπ



  

 

 

77      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 2 (10), ͙ΌͤΈ нлмм 

͍͙ͪͦ͊ͤΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
͙ͦ͗ͭ͡ΈΣ ͎ͫͦ͊͡΄͊ΎͫΈ ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͪΎ͒͊ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ;ͭͦ ζ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔͍ͨͪͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊π
;͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͦ͋π
΅͔ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾̅ ͊͟͟ ͍͎ͤͦͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦπ
͍͙͙͊ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͒ͤπ
͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫη ώнΣ ͫΦнϐΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ζ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͔η 
Ήͭ͊ͨ· ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͦͫͤͦπ
͍͊ͤͤͦ ͊ͭ͘Ύ͙ͤͯͫ͡ΈΦ 
˴͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦ͋ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ, ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ˨ΦˢΦ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒ нт ͙ΌͤΎ нлмм͎Φ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͪ͊ͫπ
ͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ζ˻ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͙͚͗ͤ ͨͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎη ώоϐΦ ˨͊ͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
·͙͋͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔͒ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ ˤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͍͚ͨͪͦ 
͍ͦ΄͊͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͍ͭͦπ
ͪͯΌ ͔͗ ͋·͙͡ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍·͔ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤΦ ˤ͎͍͙͙ͦ͊͘͡͡ ͙ͻ ͍͙ͼ͔-
͔ͨͪͣΈ͔ͪ· ˨͙͙͚ͣͭͪ ˴ͦ͊͘͟ ͙ ˢ͔͟͡π
ͫ͊ͤ͒ͪ ͙̆ͦͨͦͤͤ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ 
͍ͫͦͫͭ͊· ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͍ͪ͊ͤ·ͻ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύͻ ͍ͦ΄͙͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡Φ 
ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪΎ͔͒ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒π
͚ͣͦ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ 
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭͣπ

͙ͭͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͣπ
͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙͙͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͔ͪͺͦͪπ
ͣͯ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͪπ
ͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ώпΣ ͫΦпϐΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ 
ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͪͺͦͪͣ· 
͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͔͔ ͔͍ͨͪͭͦπ
͔͙͙ͪͤ ͍ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˢ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͗͘π
͔ͤͤͤ·͚ ͼ͙͟͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·π
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͤ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͤͨͪͦͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙͚Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔ͨͪπ
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͔ͦͣͨ͟π
͔ͭͤͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍ͪ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪπ
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣΣ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΌΥ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΤ 

- ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͔ͪπ
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΤ 
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- ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͪͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎΤ 

- ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙Ύ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎΤ 

- ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 
˹͔͡Έ͘Ύ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π

͙ͫ͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
;͊ͫͭΈ ͔ͪͺͦͪͣ·Φ 
́͊Σ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾ͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ ͼ͔ͨΈ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ·L· ͔͙͙ͫͭͦͭ͡ ˾͙ͦͫͫΎ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͯͤͭ͊ͪͤͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͙ͯͤπ
ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
ͤͦͫͭΈ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͪ͊ͤ͟ ͊͘π
͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ 
͙ͻ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͫͫͣ͡Ύͼ͙͙Σ ͊ ͫͦπ
ͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍ ͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͣͤͦπ
͎ͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͦ͒· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ 
͍ͫͦΌ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤͦͫͭΈΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͤ͊͡ͼͦ ͙͙ͫͭͦͪπ

;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ͯͤπ
ͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊;͊͡ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͦͪΈ͋· Ή͙ͭͻ ͤ͊;͊͡ ͨͦΎ͍͡Ύπ
͙ͫ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣͯ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͨͪπ
͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦ͗ͤͦͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍ͦΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͎͋͡·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋ · ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ, ͔ͤ π
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͊ͪ͒͟ ͙ͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͪ͊ͤ·, 
Ή͙ͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦͣ ͫͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘ ͦ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΦ 
˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪπ

͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊π
͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙͙ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͔͙͍ͨͪͦͫ͗͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Υ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦͪπ
͎͍͊ͤͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͦ͡ ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͚͒ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ;Έ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙͒ͭ ͦ ͔ͣͫͭͤͦͣ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͦπ
͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͦ͋π
͊͒͊ͦ͡͡ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍͙͔͚͊ͭͦͤͦͣΦ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ 
͙͔͙ͣ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
ͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
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͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΦ ˮͤ·͙ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙Σ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͙͡ ͍ͦͫͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡π
;͙͍͊ͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͔ ͊͘ 
͙͙ͤͣ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟π
ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ 
͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͯͫͭ͊π
͍͔͙ͤͦͤ͡Ό ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟π
ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͎ͪͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͍͊͡π
ͫͭͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯͫͭ͊π
͍͙͍ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍·π
΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ 

;ͭͦ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;͔ͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͙ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͚ͪ͊ͤͤ ͺ͔͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ π
͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͒ͦͫͭͦπ
͍͔ͪͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ мфму͎Φ ˨ͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͙͚ͯͤͭ͊ͪͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͙͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͨͪͫͯͭπ
͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͺ͔͔͒π
͙ͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͨͪͣ;͊π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ͎ͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ 
͙ ͦ͋ ͙͚ͯͤͭ͊ͪͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͔ͤ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύͦͫ͡Έ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͦ͋΄͙ͪͤͦͣ 

ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͊͒͊͘;͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͙͒ͤͦ͊ͫͭ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
˾͙ͦͫͫΎΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͙͔͚ͣͨͪ ͫ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍ͫͦπ
͔ͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͒π
͙ͤͼ·Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
ͤͦΣ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͺ͔͔͒π
͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊;͊͡ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ ;ͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͯͤͭ͊ͪπ
͚ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ώрΣ ͫΦоϐΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ 
͔͔͙͙ͨͪͦͣͤ͡͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͚ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͍͔͚͊ͤ͡΄͔͚ ͊͒͊͘;͔͚ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍͚ͭͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· ͊͟͟ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͼ͔ͤπ
͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  
̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͦͪπ

͎͍͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͒ͯͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦπ
͍͙͊ͤΎ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͯ͊͟π
͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͍͚͊͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͔ͨͪͦ͒π

͚͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔΅͔ ͔͔͍͔ͨͪ͗͒ͪπ
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͔ͣͤͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͫͻ͔π
ͣ· ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͨͦπ
͍ͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙π
͔͚ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔π

͙ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ό͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪπ
͒·͒ͯ΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅Φ 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡Έ͡π
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾̅Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͚ ͟ ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡Ό ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭΦ ͔Φ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͤ ͫͦ͘π
͔͒͊ͭ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͋Ό͒π
͔͗ͭ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺ͙π
͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
˹ͦ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͨͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭΈͤ͡ ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡.  
͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͫͦπ

͍͔ͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡π
ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͘π
͔͔͙͚ͣͤͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͊ͦͤ͘͟· 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾̅ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟Σ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͪπ
͎͍͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤͦͪͣ͊ͣ ͊͘ π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͙ͤ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍π
͡ΎͭΈͫΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͪ͋ͦπ
͍͙͊ͤΎ ͙ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔΅͔ ͦ͒π

͚ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͔ͪͺͦͪπ
ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͦπ
͎ͦ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
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͔͙͔ͤ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊π
͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 
͔͎͔͙͍͙ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͍͔͚͊͗ͤπ
΄͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͊͘ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊Φ ˤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͨͦ͊͟ 
͙͡΄Έ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͊͒ͣπ
͙͙͍ͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͙ͻ ͪ͊͘π
͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
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ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͤͭ͊ͪͤͦ-ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͯ;͔͙͚ͤ ˮΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤ͊Σ ͒͊ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙͔ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ 
͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔ͫͤͭ͘ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊;͊͡Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ 
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͙ͫͦͣ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ˮΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤ͊Φ 
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͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ώмϐΦ  
˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
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͙ͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊͡ͻΥ 
мΦ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-

͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊͘π
ͤ͊ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
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ͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
ͨͦͯ͟΄͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦ͡ ͍͔͔͒π
͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊η 
ώоΣ ͫΦпмоϐΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ 
͒͊͡Έ΄͔ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͊ ͫ͊͋͊͡Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͡ 
˾͙ͦͫͫΌΦ 
нΦ ζˤ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͯͫπ

͚ͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·Σ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ς 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Όη ώпΣ ͫΦппл-ппмϐΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ 
ˮ͡Έ͙ͤͯΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͋͊ͦ͡π
͙ͨͪΎͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͭͨͦͣ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
оΦ ζˤ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͪͦͣ͟ ͼ͔͔͙͔ͤͭͪͦͫͭͪͣͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣ͟π
͔ͨͦͤͤͭ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ ζͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͭͭπ
ͤͦ͟ηΥ ͔ͤ ͎ͯ͊ͫ΄͔͚ ͫ͊ͣͦ͋·͙ͭͤͦͫͭ ;͊ͫπ
͔͚ͭΣ ͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͊ͦͤ͘͟π
ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫ͊π
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
ͫͦΌ͊͘Φ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͪ͊͘Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭΣ 
͊ ͫͦ;͔ͤ͡Ύ͔ͭ ό͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭΣ ͔͙͙͒ͤͭύη 
ώпΣ ͫΦпру-пссϐΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͍ 
͔͙͒ͤ·͚ ͫͦΌ͘Φ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ˮ͡Έ͙ͤͯΣ 

˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͪπ
͎͙͊ͤ;ͤͦ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙ͨͪͤ͊͘π
͙͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ όͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ύΣ ͙ ͯ;π
͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό͙͙ͯͤͭ͊ͪͣ͘ύΦ ˿͙͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͙͍͒ͤͫͭͦͣ ͍͔ͦͤ͊͡π
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ς ͍ 
Ήͭͦͣ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ͍͙͙͒ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ 
͙͊ͫͦͣ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ   
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͚ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͪ͊͡π

͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦπ
͎ͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚ͯͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͺ͔π
͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤͦͣ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΥ 
мύ ͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾ͦͫπ

͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔̅π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;ͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
нύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙ͦͪͣπ

͍͙ͪͦ͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
оύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͊͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾̅Σ ͤͦ ͨͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙ͤΌ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
пύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡π

;͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤπ
ͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙͚ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ 
˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͍·͔͒π

͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 
мΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͪπ

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ 
͔͙͙ͯͪͯͨͤͤ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έͫͭπ
͍͔ͯͭ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ 
͙͚ͯͤͭ͊ͪͤͦΣ ͙ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͤπ
͔͒ͤͼ͙͚ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊;͊͡Σ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͖͚͗ͫͭͦ͟ ͍͔ͪπ
͙͙ͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͡π
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ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ Ή͙͙ͭ͊ͣ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˿ 
͎͚͒ͪͯͦ ς ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͤ͊;͊͡ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͙ͫ͡Ύ͙ͤΌ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ͻ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙Σ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͙ͻ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
нΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔ͯͪͯͨͤ͟π

͙ͤΎ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ нллл 
͎ͦ͒͊ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˾̅Φ ˨͙͔͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ͯͤͭ͊π
͙ͪͣ͊͘ ͙ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͺ͔ͦͪͣΦ 
͙͙̂ͤͭ͊ͪͣ͘ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͊͡π
͍· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ˭͊ͦ͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔̅ ͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͊ͭͦπ
͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
ͨ͊͊ͭ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͙͡΄͙͙ͫ͡Έ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͋͋͡π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ͔͔́ͨͪΈ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
ͨͦ ͍͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͪͦ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
нллл ͎ͦ͒͊ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͣͤͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤπ
͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ό͒ͦ нллл ͎ͦ͒͊ ˿͍͔ͦͭ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͍͔ͦͫͤͦΣ ͊ ͙͡΄Έ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͫπ

͙͙ͫύΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ 
˾̅ мффо ͎ͦ͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ˿ͦπ
͍͔ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͤ͊͋͡Ό͔͒π
͙͙ͤ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾̅Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͦ͒π
͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔͒ͪ͡· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͦͭπ
ͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͊π
͙ͫͭΎ ͍ ˿͍͔͔ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ;͖ͣ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͯͤπ
͚ͭ͊ͪͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͙ͯͫπ
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͪͦ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾̅Σ ͍ ;͖ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͺ͔π
͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ 
оΦ ˨͙͔͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ͯͤπ

͙ͭ͊ͪͣ͊͘ ͙ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͔͙ͨͪͦͫ͗͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎͍͊͡ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾̅Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊Σ ͔͋ͯͫ͘π
͍ͦͤͦ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͍·͋ͦͪ· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͋·π
͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤͣ ό͙͙ͯͤͭ͊ͪͣ͘ύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍͊͡ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͪͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͍͊͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾̅ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͪπ
͙͙ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ ͨ͊ͪπ
͔͔͊ͣͤͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔́ͣ ͫ͊π
ͣ·ͣ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͭπ
͊͟͡ΈΣ ͤͦ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ̂ͫπ
ͦ͗ͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
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͙ͤΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ͊ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊π
͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͔͖ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 
пΦ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

͙ͯͤͭ͊ͪͤͦ-ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͊͟͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
˨ͯͣ·Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͼ͔π
͙͍ͤ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͚ͯͤͭ͊ͪͤͦ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭ͊ ͔ͣͪ͊ ͙ͯͫπ
͙͍͔͊ͭ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅Φ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͗ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔͒ͨͯͭ͊ͭ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ 
͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͔ͪͯͫ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͙͙͍ͯͫ͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
ͨ͊͊ͭ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͋͘π
͔ͪ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔͟π
ͭ͊ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͙ͣͨ;͔ͣͤͭ͊ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾̅Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͯͪͨ͟π
͔͙͔ͤͣ͡ ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ς ˥ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ˨ͯͣ· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿ͦ͋ͪ͊π
͙ͤΎ ˾̅Φ 
˻͋ͦ͋΅͊Ύ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͣͦ͗π

ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͯͤπ
ͭ͊ͪͤͦ-ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˣ͔͔ͦ͡ 

͎ͭͦͦΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔ͫͤͭ͘ ͙͎ͯͤͭ͊ͪͤͦͦ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
͎ͤͦͦ ͤ͊;͊͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͚ ͙͒ͦͫͭͦͤπ
͍ͫͭ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦΣ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͣ ͫͦΌͦͣ͘ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ 
ͫͭ͊ͭΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͙͔͒ͤͦ ͍͔͍͔ͦͤ͊ͨͪ͊͡͡π
͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔͍͔͙ͦͤ͊ͨͪ͊ͤ͡͡Ύ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͦ͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ 
͙͔͊ͫͦͣ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ˮΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤ͊Υ ζ˥ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͚͒ͤͦΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͎ͦπ
͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͫΎ͘·͍͊π
͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤͣ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤπ
ͯ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊η [5]. 
˹͔͍ͣ͊ͦ͊͗ͤ͡·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͙ͯͤͭ͊ͪͤͦ-ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͍͙͙͙ͤͯͭͪͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎύΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ό͔͋͘π
͙ͪ͊͋ͦͭͼ͊Σ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͍ͤͪ͊ͤͦπ
͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫͭͪ͊π
ͤ·ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όͫͦ͗ͤ͡·͚ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦύΦ  
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͙ͯͤͭ͊ͪͤͦ-ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
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˹͊;͔ͤͣ ͫ ͍͙͙͙ͤͯͭͪͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͯͤͭ͊ͪͤͦ-
ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͫ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 
͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦπ
ͭͦ;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊;͊͊ͣ͡ ͙ ͨͪͦπ
ͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ό͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣ͘͡Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍·͋ͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͣͤΎ͔ͣͦͫͭΈ ͼ͔ͤπ
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ͫͦͺ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙̂ͤͫͦͯ͡ 
͔͚́ͦͪ͡ ς ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͡ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ώмϐΦ ˮͣ ͋·͊͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨ͟π
ͤͦͫͭΈ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͤͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭͦͣ͘ ό͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡π

;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π
͍͔ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣύΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͨͦ͒π
͋ͦͪ͊Σ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦͨ͊ͭ͡· ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͙ͫ͡·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ  ͙ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔π
͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͭͪͯπ
͒͊Σ ͔͎ͦ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ό ώнΣ ͫΦмтϐΦ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙ ͨͦ ͔͚ͫ 
͔͒ͤΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͨͪπ
ͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 
̅ͪ͊͊͘Σ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͔͚́ͦͪͦͣ͡ 

͔΅͔ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͍͔͔͟ ς ζˤ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͣ·Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ·Σ ͙ͫͭͦͣ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ς ͨͪͦπ
͔͚͋ͣͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣη 
ώоΣ ͫΦмфϐ, ς ͍ͯ͘;͙ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͨͦ 
͔͚ͫ ͔͒ͤΈΦ 
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̅Φ̂Φ ͔͚́ͦͪ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍͔͊͡ ͟ ͔͔͙͔ͨͪͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍·͙ͤͯ͒ͦ͡ ͔ͨπ
͔͙͍ͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͯͫͦͪ͊͟͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 
͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ ͙ͦ͋͟͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˾͔π
΄͊Ό΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͫ·͎ͪ͊͊͡ ͤ͊ͯ͊͟Φ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͡Ό͒Έ͙ͣ 
͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͍ͤͯ͒ͦπ
͔͍͙͔ͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͦͭͦͦͫͦ͟͡ ͺ͔ͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ 
Ήͨͦͻ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍͍ͦͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊π
ͦͫ͡Έ ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 
͙͍͊ͨͭ͊ͦ͟͡Σ ͊ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͣ͊ͤ͊ͤ ͪ͊͋ͦπ
;ͻ͙ ς ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ́͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͙ ͺͪ͊ͤπ
ͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͙ ͪͯͫπ
͙͔ͫ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡Φ ˽͔ͪͦͭͫͭ͊ͤπ
͙ͭͣ͘Σ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒͒ͪͣ ͙͊ͨ͟π
͙ͭ͊ͣ͊͘͡Σ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙ͤ͊;͔ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ 
ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͦ
͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͤ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟Σ ͊ 
͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘·Φ ͔͚́ͦͪ͡ 
͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍ͪ͊Ύ ͔͎ͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͊͟͟ ͭͦ;π
ͤͯΌ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͙ ͊͟͟ ͙͡;͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΣ ͦͤ 
ͫ;͙ͭ͊͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͔͎ͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
˿̊ˢ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙ͭͦ͟ ͙͡ͼ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙ͫͭ͡Έ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͙͡;ͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͒;͙π

͔ͤͤͤ·ͻ ͙ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͍͙͊ͣͦ͘π
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˾͊ͪ͊͋͊͘π
ͭ·͍͊Ύ ͍͚ͫͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪπ
͍͙ͪͦ͊ͤΌΣ ͔͚́ͦͪ͡ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͦͤͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͊͘π
͙ͦͤ͊ͣ͟ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͨͪͦπ
͔ͪͤͤ·͙ͣΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ Ύͫͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˽͔͙͚ͪ͗ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͙ͫͦ͒͡π
ͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͔͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͨͦ͒π
ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͔ͣͭͦ͒· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͎ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌηΦ ˻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪͯͦ͟π
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͒ͦ ͔͚́ͦͪ͊͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͊͘π
͙͋ͦͭͫ͡ΎΦ ˴͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͦ ͪ͊π
ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣπ
͔͔ͤ͒͗ͪ͊Φ ˤͦ ͍͔ͫͣ ͎͍͍͙ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊͡ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΦ 
ˤ·͔͒͡ΎΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͚́ͦͪ͡ ͦͭπ
͔ͣ;͊͡Σ ;ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫ͊ͣͯΌ ͍͊͗ͤͯΌ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈΦ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͦͤ ͍͔ͦͭ͡ ͙ͣͦͭπ
͍͊ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Όπ
;͔ͤ· ͍ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͙͎͒ͦͫͭ͊Όπ
΅͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦηΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ҍ ζͨͦ͒ͤΎͭΈ ͊͗͒ͦ͟π
͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦΦΦΣ 
͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯ͡;΄͙͔ 
͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ύ ͍ 
͔ͤͣ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍͒͊͊Ύ 
͔ͣͯ ͨ͊ͭͯ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌΣ ;ͭͦ͋· 
͙͗ͭΈ ͯ͡;΄͔η ώмΣ ͫΦмолΣ мотϐΦ 
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ζ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͪ͊π

͋ͦ;͔͎ͦη ͔͚́ͦͪ͊͡Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒΄͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͙ͨ͊ͭͪͤ͊ͣ͊͘͡ ό͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͎͋͊ͦͫͦͫ͡π
ͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦύΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
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ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͍ ··I ͍͔͔͟ ͦͭ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͍͙͍ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦ͟͡ ζͤ͊π
ͯ;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ηΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͨ͊π
͔͙ͭͪͤ͊ͣ͊͘͡ όͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͫͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύΣ ͔ͨͪ͒π
͍ͦͫͻ͙΅͊Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͔ͭͤ͒ͤπ
ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫͯ͡Σ ͊ ͔ͤ 
͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ͊ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 
͔͔ͯͣͭ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒π
ͻͦ͒ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ζ͒ͦͫπ
͙͎ͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊η ҍ Ήͭͦ ͔ͫͭͪπ
͔͗ͤΈ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͍ͣͦͭ͊π
ͼ͙͙ ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ  
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͒͡Ύ ̅Φ̂Φ ͔͚́π

ͦͪ͊͡ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤΣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͭͦπ
ͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͦ ͒ͦπ
͙͙͍͙͙ͣͤͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ·Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ 
͍͙ͫͦͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣΣ ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͪπ
͎͙͍͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͒ͦπ
͙͋ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͚ͨͪͦ͒ͯͭ͘ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ζ͍·͒͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭηΦ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭη, 
ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͚́ͦͪ͊͡, ͔ͤ ͔ͨͪͨΎͭͫͭπ
͍͔ͯͭΣ ͊ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ζ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͪπ
͍ͦ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ηΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͋ͦπ
͔͔͡ ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ώмΣ ͫΦн-3]. 
˹͍ͦ·ͣ ͯ ͔͚́ͦͪ͊͡ ͋·ͦ͡ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ζ͔͔ͦͭ͒͡π
͙͔ͤ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ηΣ ͭΦ ͔Φ ͔ͦͭ͒͡ 
͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊π
ͦͣ͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς 

ͨͦ͒͋ͦͪ ͡Ό͔͚͒ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͊π
͙͚͊ͤͫ͟ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͯ;͔͔ͪ͗͒͊ͣ·ͻ 
͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ζ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͦͨ·ͭͦͣΣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊π
ͣ·͔ ͙͙ͫͨͫ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘η 
ώмΣ ͫΦнлнϐΦ ˤ ͍ͨ͊ͤͦͦͣ͡ ͔͔ͦͭ͒͡ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͫͦ͋·͚ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ҍ 
ζ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ηΦ ˤ 
͔͎ͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡π
͙͔ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͊ͤ͒͒͊͟π
ͭ ͊ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˿͍͙ͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ͻ ͦͤ ͨͦπ
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͭͪͯπ
͍͚͒ͦͦ ͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡ ͙ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ 
ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ζ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͤͦ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͒ͫΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͊͟͟ 
͒͡Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͭ͊͟ 
͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ώмΣ ͫΦнлоϐΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ̅Φ̂Φ ͔͚́ͦͪ͡ 

͍͍͔͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͦͭ͒͊͡Υ мύ ͍͔ͨ͊ͤͦͦ͡ ͋Όπ
ͪͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͔ͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ 
ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͫͤ͊͋͗π
͙͔ͤͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͙ͤπ
͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ ͫ·ͪΈ͔ͣΤ нύ ͔ͦͭ͒͡ 
͍͊͒ͪͦ͟ ό͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͋ΌͪͦύΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣΣ 
ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
ˤ͔ͨͦͤ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ 

͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ̂Φ ͔͚́ͦͪ͊͡ 
͋·ͦ͡ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͍͊͒ͦͣ͟͡ ͙ ͨͦͯ͡π
;͔ͤͤ·ͣ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤͣ͘Φ ˭͔͒ͫΈ 
͔͔͔͙ͨͪͨͭ͊ͫ͡͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
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͙ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͭͪͯ͒͊Φ ˨͔͔͔ͤ͗ͤͦ 
͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͔ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͙ ͙͔͊ͤͭ͘π
͔͍͙ͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͭͪͯ͒Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊π
ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ ̂Φ ͔͚́ͦͪͯ͡Σ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦπ
͚ͭͦΦ ˻ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒π
͍ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͨ͊͡;͙͍͊ͭΈΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͣΎ 
ͣ͊͊͡Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͤͯ͒ͦ͡π
͍͔ͭͦͪͤͤͦͫͭΈ ͙͔͚͊ͤ͗ͤͤͦ͘ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ 
͙͡;͎ͤͦͦ ͍͊͒͊͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͗ ͔͔ͨͪπ
ͨ͊ͭ͡· ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͘͟π
ͤͯͭΈ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˨͔ͤΈ͎͙Σ ͨͦ 
͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌ ͔͚́ͦͪ͊͡Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘·Σ ͊ ͔ͤ ͨͦπ
ͯ͡;͔ͤ·Τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ 
͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤͫΎ ͭͦͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 
Ή͚ͭͦ ͔ͣͪ· ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͦͨ͊͡π
;͔͎ͤͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͻͦͭΎ ͔͚́ͦͪ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͡ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͔͙͒ͤͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ 
ͦͤ ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͔͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
ˤͭͦͪ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͚́ͦͪ͊͡ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͊͟͟ ͫ͋ͦͪ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ζ͔͔ͦͭ͒͡ ͙͡;ͤͦπ
͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ηΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͔ͫ͟ͼ͙͔͚ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͋ΌͪͦΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤπ
ͤ·͔ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͔ͣΣ ͨͦ͊͘͟·π
͍͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ζ͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ΈΣ ͔ͤͦͨπ
͍͔ͪ͊͒͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͨͦͪ;ͯ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͣ͊΄͙ͤ ͙͙͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͪ͊ͤͦ 
͊͟͟ ͙ ͔ͯͣͦͫͭ͡Έ ͍ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͻΤ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔͎ͦ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͊͘π

ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊η ώоΣ ͫΦнлнϐΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͨͦπ
͙ͣͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙ 
ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͊͟π
;͔͍ͫͭ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟, 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͎ͦ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͣͭͣ ͔΅͔ 

͙ͦ͒ͤ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ̅Φ̂Φ ͔͚́π
ͦͪ͊͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗π
ͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͊͒͟π
͍͚ͪͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ς ζ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫ͊ͣ 
͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭ 
͔͔ͫ͋ ͔͊ͣͤͯ͘η ώоΣ ͫΦннлϐΦ ́ͦ ͔͗ ͫ͊π
͔ͣͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͔͊ͭͣ͡ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͭͪ͋ͦπ
͍͙͔͊ͤ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͫ ζͯ͡;΄͙͔ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͊η ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡ΎηΣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔͔ ͤ͊͘·π
͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ 
͙͔͔ͣͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚ ͊ͫπ
͔ͨͭ͟·Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͦ͘π
͙͙͒͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦΦ 
˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͦͭπ

͔͙ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ̅Φ̂Φ ͔͚́π
ͦͪ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͙͍ͫͨͦ͒͗ͤͦ͟ ώпΣ ͫΦмрлϐ 
͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͚ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ̆ͦͭΎ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͍ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͤͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ΄ͦ͡ ͨͦ 
͙ͨͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͘-͊
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ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͭͪͯ͒͊Φ  
˻ͫͦ͋·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪ͒π

͔ͣͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙ͭͦͪΎ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤη ҍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ 
͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙Ύͻ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͨͪͦͣ·΄π
͔ͤͤ͡·ͻύΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊͡ͻ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊π
͙͎ͪ͊͒ͣ·Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟͡ ͍ нл-ͻ ͎͎Φ XX ͍Φ ͍ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͍ ͫͦπ
͍͔͚ͭͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ 
͋·ͦ͡ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦ ̏Φ ˤ͙͡Έͻ͍ͦ;͔ͤͦ͟  
ώпΣ ͫΦрсϐΦ  
ˮͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊π

͍ͨͪ͊͡ ͔͙ͤΎ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎη ͤ͊͒ͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͔ ̆ͦπ
͙͔ͭͦͪͤͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒π
΄͙͔ͫΎ ͍ мфнт-мфон͎͎Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒π
;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͤͦπ
͍͚ͦ ΄ͦ͟͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͗͊͡͡ Ήͫ͟π
͔͙͔ͨͪͣͤͭ·Σ ͊ ͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͙͡ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 
͔͙́ͦͪΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͦͨͨͦπ
͙͘ͼ͙Ύ ͔͚͙ͭͦͪͣͯ͘͡Φ ˻͍ͭ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͦͭ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒π
ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͚͙͎ͭͦͪͫͭͫͦͦ͟͡ ζͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ηΣ ͦͤ͊ ͍·͍͙͒ͤͯ͊͡ ͊͒͊͘;ͯ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͊͟͟ ͫ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ̏ͭͦͭ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͙͔͔ͣͤͣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ 
ͫͦͼ͙͎ͦͦ͊͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ̏ͭͦͤ͊͡ 
˸Ή͚ͦΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͎ͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ 
͎Φ ͔̆ͦͭͦͪͤ ͍ ζˤ͔͔ͫͭͪͤ Ή͔͙ͭͪ͟͟͡ ͦͣ͟π
͙ͨ͊ͤη ͙͋͘͡ ͙͎̉͊ͦ͟Φ  
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͻ͙ͦͭͦͪͤͫ͟ͻ Ή͔͙ͫͨͪ͟π

͔͍ͣͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ ͔ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͘π

͍͔ͫͭͤͦͫͭΈΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͪ͊ ͋ͦͭ͊ͻ ̏Φ ˸Ή͚ͦ ς ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͙͍͙͙͡π
͊͘ͼ͙͙ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͍͔ͫͭ ͍ 
мфпс͎ΦΣ ͙ ζ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ηΣ 
͙͍͚ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͍ мфоо͎Φ ώсΣ ͫΦмлΣмрϐΦ  
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͎͙ͭͦ ͻ͙ͦͭͦͪͤͫ͟ͻ 

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͟·Υ мύ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ζͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͍͔͗ͦͭͤͦηΣ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ 
͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ нύ ͔ͤͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΤ оύ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ύ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύπ
͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ ζ͎ͪͯͨͨͦπ
͍͚ͦ ͒ͯͻηΣ ͔͙ͣ͗͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͍ͦ͟ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ пύ ͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ 
ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͙ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ͙ͨͪπ
͚ͪͦ͒ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦΤ 
рύ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έπ
΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦπ
ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͍ͫͦπ
͔͚ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ώтΣ ͫΦомтϐΦ 
ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͨͪͦ-

͍͔͔͒ͤͤ·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͔ͨͪͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙ͦ͋͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ͦ ͔ͤͣΦ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ς Ήͭͦ 
͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊Φ 
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ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ζ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦη ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͫ ͙͔ͦͪͤͭ͊π
ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ 
͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͟ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ό ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊ͦ͡͡͡ ͔ͨͦͭͪ͋π

ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤͯ͗͒·Σ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˣ·π
ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͺ͙ͪͣ͊Σ ͤ͊ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͊ͭͪ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ п ͣͤ͡Φ 
͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͨͦπ
ͯ͡;͙͊͡ ул ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ;͙͚ͫͭͦ 
͙ͨͪ͋·͙͡ ώуΣ ͫΦнфϐΦ 
ˤ ͍͔ͫͦͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͦ 

͙̆ͦͭͦͪͤͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ όζThe 
human problems of an industrial civi-
lizationηύ ̏Φ ˸Ή͚ͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ 
ζͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
Ή͙ͭ͊͡ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ΦΦΦ ͔ͤ ͔͗π
͔͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡Σ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͋· ͔͎ͦ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ́ͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͻͦπ
;͔ͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͍ͪͦ͊ͤͦ͘ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͫπ
͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 
͍͚͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ·Φ ζ͙́ͪͯͣͺ͊͡Έπ
ͤ·͚η ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ 
͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͍͔͙͊͋ͤ͘Ό Ή͎ͭͦͦ 
͙͍͔͚ͤ͊͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍ͫͭͫͭ͊η ώс, ͫΦмтоϐΦ ˽͙ͦͣͣͦ 
ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ̏Φ ˸Ή͚ͦΣ ̆ͦͭͦͪͤπ

͙͔ͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͔͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪπ
͍͙ͪͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔π
͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ 
͍ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦπ
ͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͔ͤ ώсΣ ͫΦмнуϐΦ 
ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ 

ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͣͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˽ͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͫ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͭΦ ͔Φ 
ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒π
ͤΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˤ͙ͦͤ͊͘͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ Ή͙ͭͯ͡ ͙͡π
͔͍͒ͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͊ͤ͊π
͙͙͍ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͣͦπ
͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍ͫ͊ͣͦ·ͪ͊π
͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͭͪͯ͒Φ 
˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͭͨͪ͊ͤ·ͣ ͨͯͤ͟π
ͭͦͣ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒π
͙͚ͤ ̏Φ ˸Ή͚ͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡π
;͔͙͔ͫ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦ͟π
ͪ·Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
мΦ ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ς ͔ͯͣπ

͙͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙͙͙͔͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ 
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͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͊͒͊͘;Φ 
нΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ς ͔ͯͣπ

͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔΅͙ 
͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͡Ό͔͚͒Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έπ
͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍·͍͍ͦ͒ͦ, ͙͔͙͒ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͤͦ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔͋π
ͤ·ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻΣ ͔͚͙͊ͪͣͫ͟ͻ ͎ͪͯͨπ
ͨ͊ͻΣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΦ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
Ήͭ͊ ͔͙ͭͦͪΎ ͍ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦͣ ͨ͊͡π
͔ͤ ͋·͊͡ ͙͔ͯͫͤ͊͡ ͔͙ͭͦͪΎ͙ͣ ζ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͯ;͙͔͊ͫͭη ό͙͙ͨ͊ͪͭͫπ
͙͍ͨ͊ͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ ζ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊ηΣ 
ζ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻη ͙ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤπ
ͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘π
͙ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙ͪͣΣ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͤͦΣ ͨͪͦπ
ͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
͔͙́ͦͪΎ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔π

͙͚ͤη Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͣͯπ
ͦͣ͡ ό͔͙ͭͦͪΎ ͔͚́ͦͪ͊͡ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͫͻͦͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ ͫͨͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Σ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦπ
;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͪ͊π
͙͋ͦͭͤ͊͟ ͍͙ͫͦͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊ͤ· ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔ͤπ
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͯ͘π
;͔ͤ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͚͊ͤ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
͙ͦ͊͊͘͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘π

;͔͙͔ͤ ͍͊͒͊͟͡ ̏Φ ˸Ή͚ͦ ͍ ͔͙ͭͦͪΌ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·π
͙͙ͭ ͙ͪͦ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͍ͪͯͨͨͦͦπ
͎ͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͭͪͯ͒ͦπ
͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊ͫͫͦ͟͡π
͍·ͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ζ̆ͦπ
͙͔ͭͦͪͤͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·η ͔ͨͪͦ͒π
͙͍͙ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͎͙͙͋͟ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͣ͗͡;π
ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͣͦπ
͔͙͒͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 
˨͊ͤͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͙͍͙͊ͭ͟π

͙͍͙ͪͦ͊͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡Φ 
ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ 
΄ͦ͟͡· ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ 
΄ͦ͊͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, ͍ͤͦ͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ и др. ͔̇ͤͭͪ ΄ͦ͟͡· 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ς ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π
͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ˴͔͎͙͊ͪͤΦ ˥Φ ˿͚͊ͣͦͤΣ 
˾Φ ˴͔͊ͪͭΣ ˨Φ ˸͊ͪ; ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔͙ͭ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·π
͍͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έπ
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ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͤ͊ ͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ώуΣ ͫΦмоуϐΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͤͦ ͍ͦ ͚ ΄ͦ͟·͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  
ό̒Φ ͙͔͎͔́ͨ͋ͪͤΣ ˶Φ ˴͔͚ͤ͡Σ ˢΦ ˥ͦ͡Έ͔͋ͪπ
͎͔ͪΣ ˤΦ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍Σ ˨͗Φ ͔͔̅ͦͪͪͫͭͪ ͙ 
͒ͪΦύ ͫ;͙ͭ͊Όͭ  ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͊͘π
͒͊;͚͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 
˭͊͒͊;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͒͊ͤπ
ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣͦπ
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 
;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 
˻͔ͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ όˢΦ˴Φ ˥͔͍͊ͫͭΣ ˹ΦˢΦ ˤ͙͔ͭ͟ύΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͋·ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
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ПРАВОВАЯ КУЛЬТУРА И ПРАВОВОЙ НИГИЛИЗМ  
В РОССИЙСКОМ ФЕДЕРАТИВНОМ ГОСУДАРСТВЕ 
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ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤπ
͎͙͙ͣ͘͡ ς ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͦͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎ͣͤͦͦͦ͋π
͙͔ͪ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͎ͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΌ  ͙͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͊ͪͫͤ͊͊͡ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͤ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ  
ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡Σ ͍ 

ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͙͒͊͒ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˽ͦ͒ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͙͎͙͙ͤ͘͡π
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ͣͦͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ 
͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
͍ͨͪ͊ͯΣ ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔ͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͎ͪ ͙͊͗͒͊ͤͤ͊Φ ˮ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·͔ͭπ
͔͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺͦͪͣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡Φ  
˿ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π

͙ͤΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͔ͭ·͔ͪͻ Ή͔͡π
͔͍ͣͤͭͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͻͦπ
͙͒ͭΈ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊ͭ͟π
͎͙ͦͪ ͚ζ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ζ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎηΣ ͭͦ ζ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙ͤπ
͙ͣ͘͡η ͊͟͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͪ͊π
͍͍ͦͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͯ͟Ό ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ 
͍͙͔͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΌΣ ͣ͊ͫπ
͍ͫͦͯΌ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΌΣ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡ΈͤͯΌΣ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌΣ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ  
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ 

͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͤ͘π
͔͋͗ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈΌ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˮ 
͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͔ͦ͗͒π
͙ͤΎ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͦ͋ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͼ͔͎ͦͦ͡Σ ͍͟͡Όπ
;Ό͊΅͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͺͦͪͣ·Φ 
˨͡Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ύ͙ͫͤͦͫͭ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͣ ͦ͋΅͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙ͫͭͦπ
͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ  
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͯ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙ͤπ

͙ͣ͘͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͦ͋π

΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ 
͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔ͪ͒π
ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡Σ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͡΄͙͙ͣ ͙͎͙ͤπ
͙ͣ͘͡Σ ͙ͫͭ͊͡ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͋Όπ
͙ͪͦͪ͊ͭͣ͊͘͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͔͙ͪͨͦͫͭͤ͟;͔͍ͫͭͦΣ 
͙͔͚͒ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
˹͙͎͙͙ͣ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 
͍ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͍͙͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ 
ώмϐΣ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎͻΦ 
˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊͡π

͙ͪͣ͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟-͙͊͒ͣ-
͙͙͍͚ͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͯͨͪͦ;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ˾͔͙͗ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙͡ ͣͦπ
͙ͤͦͨͦ͡Ύ ˴˽˿˿Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΣ ͨͪ͊π
͍ͦ ͔͗ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͙ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘π
͙ͦͤͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͔ͪπ
͔͙͍ͨͪͫͫͤ·ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣΦ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ Ήͭͦͭ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋·Φ 
˴͔ͦͤͼ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ς ͤ͊;͊ͦ͡ ͫͦ͡π

ͣ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟-͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪͦͫͭπ
͍ͦ͟ ͎͙͚͙ͣͤͦͦͨ͊ͪͭͤͦͫͭΣ ͔͙͔͒͒ͦͦ͡π
͎͙͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΌΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪͦͤ͊͟Όͭ ͙ ͨͦͯ͡π
;͊Όͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͣ͊͘͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 
˨͊ͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙ͨͪͤΎπ

͙͔ͭ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ мффо͎ΦΣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤ͊π
͙ͣ͊͘͡Σ ͔ͪͺͦͪͣ· ͚͍ͫͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
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͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ 
Ήͭ͊ͨ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͤͨͦͤ͡·ͣ ͫͦπ
͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ 
ͤͦͪͣ ͔͙ͪ͊͡Ύͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
˹͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦπ
͔͔ͫͭͨͤͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͼ͔ͤͤͦπ
ͫͭͤͦ-͙͒ ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͍·͔ͭͫͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ 
˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ς ͦ͋ͪ͊π

͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊Ό΅͙͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
ς ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͯ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͦͣͯ ͙͎͙͙ͤͣͯ͘͡Φ ˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͦͦͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊ͦͤͦ͘͟π
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ ͦͫͦπ
͋ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͔ͪͯͭͫ͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎͙͚ͣͤͦͦͨ͊ͪͭͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡π
͙ͪͣͦͣ͘Σ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͨ;͙͊ͭΣ 
͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋π
ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 
˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͎ͦͪ͊ͤ· 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ͍·π
͋ͦͪ·Σ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͦ͋Άπ
͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ ˽͙͙͊ͪͭ ς ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎ͪ͊͗π
͎͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣͦͣ͘ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 
˭͍͊ͦͤͦͭͦͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 
˿͙͍͙ͣͦ͡;͔͙ͫ͟ Ή͙ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔ͪ͊π
͙ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ 

͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͣ͊͘͡Φ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͍ͦ͡Ό ͙ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙͍ͫͣͦπ
͙͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊Φ ˨͔͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͦ͘π
͍ͦͯ͡Σ ͙͍͍͊ͤͭͨͪ͊ͦ·ͣ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͣΦ ͙̏ͭ ͔͎ͤ͊π
͙͍ͭͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ύ͍͍͔ͫͭͤπ
ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣ ͟ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍͊ͦ͟͟·ͣ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎΦ  
˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤͣ·ͫπ

͙ͣͦ͡ ͔͋͘ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˿͍Ύ͘·͍͊Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍·π
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 
˽͍ͪ͊ͦ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭ ͭ͊ͤ͟Έ ͍͔͎ͫͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˽͍ͪ͊ͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͦͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦπ
͔͚ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˻ͫ ͦ͋·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͙͡ ;ͤͦͫͭΈ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˿ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͦͫπ
͍ͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͊͘΅͙ͭ· 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍ͨͪ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͍·π
͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣΦ ˢ͍ͭͦͤͦπ
͙ͣΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦΣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭπ
͍͚ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍·π
͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͣ͊ͫͫͦπ
͍·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
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͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔ͫͭΈ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͪͦ͘͡π
͙ͫͭΦ ˩͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤπ
ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊π
͍·͙͟ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎΦ 
˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς ͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊Ύ 

;͊ͫͭΈ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˴͊͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤπ
ͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ΄͊͊͟͡ 

ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͙͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔ͤπ
͔͙͗͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͎͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦͦ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·ͻͦπ
͒Ύͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͔ͫͦ͟ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔ͤΦ ͙̏ͭ ͼ͔ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͫ͊ͣ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͍ ͣ͊ͫͫͦπ
͍ͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 
˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍·΄͔͙͔ͦ͗ͤͤͯ͘͡Ό 

ͫͻ͔ͣͯΣ ͙͙͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎΦ ̏ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͎ͪ͊͗π
͍͔͙͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍·Ύ͍͙ͭΈ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΌ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ͍ͨͪ͊͊Φ ̂;͙π
ͭ·͍͊Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙ ͨ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ мл ͔ͭ͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
˻ͨͪͦͫ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔π

͍ͫͭͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍ͯͪͦπ
͔ͤͣ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͦ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 
ˮͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ς 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͍ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔π
͙͍͔ͤ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͋͘ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ̅ͦͤ͒͊ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒π
΄͔͎ͦ ͦͨͪͦͫ ͍ нлло ͎ͦ͒ͯΣ ͙͡΄Έ рп҈ 
͍·͋ͪ͊ ͙͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ζ̉ͭͦ͋· 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͗͘π
͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤη ͙ ос҈ ς ζ̉ͭͦ͋· 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͗͘π
͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 
͎͡ ͍͔͊ͤͦ ς ͙͔ͣͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͦπ
͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͫͦπ
ͫͭΈΌηΦ ˹͔͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
ͺ͔ͦͤ ͍·ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙ͻ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͫ͘͡Έ 
нсΣн҈Σ ͙ мсΣн҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍·͋ͪ͊π
͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͙͡ 
͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎΦ 
˽͔͔͔͙͔ͪͤ͋ͪ͗ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦπ

΄͔͙͔ͤ ͟ ͍ͨͪ͊ͯΣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΦ 
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˻ͨͪͦͫ· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪπ
͙͔͗ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͊ͦͤͯ͘͟Σ 
͍ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͣΣ ͍ͨͪͦͦ͘π
͎͊͡΄͔ͤͤ·ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Υ ͟ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍ ͙͙͊ͪͣΣ ͨͦ͒;͙͔ͤπ
͙ͤΌ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
̂ ͡Ό͔͚͒ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͚ͫͭͦ͊͟Ύ 

͔͔ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙π
ͦͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͫͯ͒ͦͣΦ 
˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͔ͪπ

͊͡Έͤͦ ͫͭΦмф ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͦ ͍͔ͪ͊ͤͫͭπ
͍͔ ͍͔ͫͻ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͫͯ͒ͦͣΚη 
͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ ˥ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ˨ͯͣ͊Σ ͙ͤ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦΣ ͙ͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͒͊ͤͤ· ͚͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ;͙ͤ 76,9% ͦͨͪͦπ

΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͋ͤ͊͊͊ͤ͘͘͟π
ͤͦͫͭΈ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ 
͔͙ͤͨͫ͊ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 49,7% ς ͤ͊ ͔ͤπ
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˿͔͙ͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ноΣм҈ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͔͔ͤ͒π
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς 21%. 
˽ͦ͡ͻ͊Ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈΣ 

͔͙ͫͨͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͚͋͊ͦ͒͊ͭͤͦ͡ ͨͦ;͍͚ͦ 
͒͡Ύ ͔͍͍͚ͤͨͪ͊ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͊͘π
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͫͦͤ͊͘π
͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˨͎͙ͪͯͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡π

Ύ͎ͭͤͦͦ ͺͦͤ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͟ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˻ͨͪͦͫ· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͙͚ͤ͘͟ ͨͪͦπ
ͼ͔ͤͭ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͙ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͨͪ͊π

͍ͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨ͊ͪͭΎͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
олΣп҈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͫͯ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͦͪπ
ͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͻ ͊ͦͤ͘͟π
ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Φ 
˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ Ήͺπ

ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͭ͊͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͦ͋Άπ

ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤͦͭ ͊͟͟ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͊ͪͭͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˮ͘ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͋ͦΈ͡π
΄͙͍ͤͫͭͦ όпоΣн҈ύ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ 
͋·ͦ͡ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤΦ мфΣу҈ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔π

͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤπ
͍ͭͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ;͙͍͙ͤͦͤπ
͍ͦ͟ όпс҈ύΣ ͍͘Ύͭͦ;͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;π
͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ όпо҈ύΣ опΣр҈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͤͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͔ͭͫͭ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͪπ
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ нмΣу҈ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͔ͤπ
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˹͔͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ 
͔͙͙ͦͭͣͭ͡ уΣф҈Φ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͍͙ͦͦ͗͘͡͡ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦ ́͊͟Σ нлΣн҈ ͫ;͙π
ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͍ͨͪ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͯπ
͙͒ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍͔ͦͤͯͭ͡ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ;͙π
͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Ύ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͻ ͊͘π
ͪ͟·ͭͦͫͭΈΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔ͣͤπ

͙͔ͤͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͭ͊ͣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͪͦ͡Έ ͍ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ 
ͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΣ ͔͍͙͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ 
ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͣͤͤ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͫͭπ
͍͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤπ

ͤ·ͣ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ нлмл ͎ͦ͒͊Σ рпΣф҈ ͔ͪͫπ
͔͍ͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎπ
ͭ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͙ 
͙͡΄Έ ноΣф҈ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒π
͙͔ͤͣ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ ́͊ͯ͟Ό 
͔͗ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣͯ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
όтоΣн҈ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙ͤͫͨͦ͡π
͔͙͔ͤͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͍͎ͦ͊͊͘͡Όͭ ͤ͊ ;͙͍ͤͦπ
͙͍ͤͦ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺ͊͟π

ͭͦͪͦͣΣ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͣ ͔͍͔ͤ͒ͦπ
͙͔ͪ ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ 
͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͊͡π
͙ͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡π
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤπ
͚ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭͦͫͭΈΌ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘π
͍͙Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͊ͫͭͤͯ͡Ό 
͔ͫͪ͒ͯΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ς ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊Ύ 
ͨͦ;͍͊ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͊͘͡Σ ͯ΅͔ͣπ
͔͙ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ 
˨͎͚ͪͯͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ τ 

͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͊͘π
͍ͦͤͦ͟Σ ͙ͻ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͻ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡Φ 
˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪπ
;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎΦ 
͙̏ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͙͚ͤ͘͟ 

ͯͪ ͍͔ͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΣ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͺͦͪπ
ͣ͊͡Έͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 
ˤ ͙͎͔ͭͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͤͦͪͣ ͙ ͍ͨͪ͊ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 
˻ͭ͊͒͟͡·͍͊ΎͫΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ Ή͙ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤπ
ͼ͙͙ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦ͗ͤ͡·ͻ 
͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΣ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 
˴͚͊ͦ͟ ͔͗ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͚π

ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ΈΚ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ͫͭ͊Ύ΅͔͚ 
ͫͪͦͣͤͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯ ό͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦπ
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͔͋ͣ͡·ύΣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔ͫͭπ

͍ͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊ͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦπ
͍͙͊ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͙͚ͭͫͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͨͪ͒π
͍͙ͫͭ͊ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-ͨͪ͊-

͍͍͎ͦͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͔ͤͫͭ 
͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͒͡Ύ Ό͙ͪπ
͍ͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΥ 

- ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͦͭπ
͔ͣ;͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͤͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͙ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͡ ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯΤ 

- ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΤ 

- ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅Τ 

- ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

- ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͚͍͔͚͒ͫͭͤͤͦ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͍͊͡π
ͫͭ ΈΌΣ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔π

͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͤπ
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ Ό͙ͪπ
͙͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ  ͙ ͔ͤ π
͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  
̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͒ͫͭ͡π

͍͙͔ͣ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͨͦπ
͍·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
ͤ ͙ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͪΎ͒͊ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͔ͨͪ͗π
͔͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-Ό͙͍ͪͫͭͦΦ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΥ 

- ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Τ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

- ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͫͭ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͟͟͡Τ 

- ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͫπ

͔ͭͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊π
͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔ͭ͡π
͙͔ͭ ͍ͦͪͦͫ͘ ͔͙ͨͪͫͭ͗ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍·ͫ΄͔͎ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦπ
͔͍͍͎ͫͯͦͫͦͦ͘͟͡Φ ͍͔͙̂͡;͙ͦͫ͡Έ ;͙ͫͦ͡ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͍ͪͫͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΦ ˢ 
Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
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͊͘ ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  
ˤ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͪ͊͘π

͔ͪ΄͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
΄͔ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Τ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫπ
΅͔͙ͤΌ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π
ͣͦ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͯͫπ
͍͙͚ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͯ ;͔ͭͦͣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 
˻͍ͫͤͦ͊ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ς 

Ήͭͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έπ

ͭͯͪ· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͋͘ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˽͙ͦͫ͟ 
͔͚ͨͯͭ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͊͟͟ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΦ 
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ˣ͙͎͙͍ͭ͊ͪͦ͊͟ ˢͫͯ͡ ˾͊΄͙͍ͭͦͤ͊Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ˽ͪͦͺͫͦΌ͔ͤͦ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·η 
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ЭКСПЕРТНАЯ ОЦЕНКА 

УСПЕШНОСТИ ПРИНЯТИЯ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ Ήͭ͊ͨ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ Ή͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈΣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ 

ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ  
 
ˤ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͨͦ͒ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-

;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͍͔͍͔ͦͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
͙͙ͤ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 
͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ώмΣ ͫΦнл-21]. 
ˢ͙ͤ͊͡ ͘ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͚͊͒ͤͦ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͗-
͚ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄-
͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

͍͟͡Ό;͊ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 
мύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡-
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔-
͙͚ͤΤ нύ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ оύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟-
ͤ·͚Σ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻΣ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ 
͍͙͍͔͊ͣͦͦ͋ͯͫͦͤͤ͘͡͡·ͻ ͔ͣͪΣ ͙ͦͪ-
͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
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ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;Φ 
˾͔͊ͫͪͦͣ͟ Ήͭ͊ͨ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 
͍·͔͙͍͒͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤ-
͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 
̏ͭ͊ͨ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͙͙͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍͔͎ͫͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽͔ͪͦ͋ͣͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤ͊͘ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘-
;͔ͤ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ 
ͯ͡;΄͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ 
Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍ͤͯ͡·ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭ͊ͨͯ ͨͦͫͭ͊-
͍͙ͤͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͔͍ͪ͊ͭ͊ 
ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͦͫ-
͍ͤͦ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ζ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻηΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͨͪ͒-
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͍ Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ 
͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͟͡Ό;͔ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ζ͍ͯΎ͚ͦ͘͟ ͔͚ͦͪͤ͟ηΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔-
ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͺͦͪͣͯ-
͙͍͙ͪͦ͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͫ-
ͨ;͔͙ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦ ͦ
;͙ͫ͡ ͊;͔͍ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͨͦͤ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͨͪͦ͋͡-
ͣ͊Σ ͔͙͔͔ͤͫͫͭͣͤͦΣ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͙ͭͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ 
ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ͊͘ͼ͙͙ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ͊-
͔͍͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨ-
ͼ͙Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ-͙ͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ό͙͔ͤͪͭ-
ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ύ ͎ͣͦͯͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͍͔͍͔͔͙ͤͫͦͪͣͤͤͦͫͭ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͊ͨ͊͒͘͘·-
͍͙͊ͤΎΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͗ͭ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˭͊ͨ͊͒͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͔͔͎͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡ 
όζ͍·͙ͨͻ͙͍͙͙͊ͤηύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭ ͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͔ͤ͒ͦ-
ͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͊͒͟-
͍͊ͭͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ώнϐΦ 
˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ 

͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍ͯͨͪ͊-
͔ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͙͔͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͊͒͟-
͍͊ͭͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒-
͔͙ͤ͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘-
͔͙ͤ͡ΎΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͭͻ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ 
ͦͤ͟ͺ͙ͦͪͣͣ͘ ͙͙͡ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤͦͫͭΈΦ 
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˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ͊ͣΣ ͤͦ ͙ 
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤ-
͚ͤͦ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͤͦͫ-
͔ͭ͡ΎͻΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊-
ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ-
ͫΎ ͊͟͟ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͔ͤ͊͒͗ͤ͊ΎΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍͊Ύ ͙͙͡ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤ-
ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͊Ό΅͊ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͔ͤͦͨͪ-
͔͔͙͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭΣ ͫͦ͗͡-
͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ-
͙ͤͦͫͭ ͊͘Ύ͍͡ΎΌͭ ͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ώоΣ ͫΦммфϐΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ή͎ͭͦͦ 

Ήͭ͊ͨ͊ ͎ͣͦͯͭ ͎ͯͫͯͯ͋͡ΎͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ 
͔͔͎ͤ͋ͪ͗ͤͦͦ ͫ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊-
ͼ͙͙Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΦ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͪͯͦͦ͟-

͙͔͒ͭ͡Ύ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ-
ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͎ͦ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙, ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ-
;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟  ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ όˢΦ˴Φ ˥͔͍͊ͫͭΣ ˮΦˢΦ ˭͙ͣͤΎΎΣ 
ˮΦ˿Φ ˿͔͔͍ͣͤͦ ͙ ͒ͪΦύΦ 
̏ͭ͊ͨ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͼ͔͙͡ 

͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͙͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ Ύͫͤͦ ͙ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Φ 
˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡Ύ 

͍·͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͍·͋ͦͪ 
͔ͣ ͭͦ͒͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͎ͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  
̏ͭ͊ͨ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͫͨͦ-
͍ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͪ͟-
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪ͊ͤ ͦͨ ͔͔͔͚ͪ͒ͤͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍͙͙ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͫͭ-
͔͙ͨͤ ͙ͻ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· 
Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͙͋ͦ͡ 
͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ-
͙ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· 
͔͔͍͔ͨͪͫ ͙͔͙ͤͪͭͤͦͫͭΣ ζ͔͍͊ͫͭͪ͊͘-
͙͔ͤη ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͪ͟ ͙͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͻ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͙͡Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ͒ͦͫ-
ͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ώпΣ ͫΦмппϐΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͍͊͒͊ͭ͟-
͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ όˣΦ̅Φ ˶͍ͦͣͦΣ 
ˢΦˮΦ ˴͙͍ͭͦΣ ˤΦ̅Φ ˾ͯ͋͊ͻ͙ͤΣ ˢΦˤΦ ͙̅-
͙͍ͨͨͦ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 
˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͊ͭ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 
͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͊͟͟ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͊͗ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ Ήͭ͊ͨ· 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ-
ΌͭͫΎ ͙͔͒͊͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͋ͦͪ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͨ΄-
ͤ·ͣΦ ˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Σ 
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͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 
͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ-
ͤͦͫͭΈ ͎͍ͯͦͪͯͨͨͦ͘͟·ͻ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͫͦͼ͙-
͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͫ͊͡ 
˴͙͙ͤ ˾Φ˶ΦΣ ˾͚͊ͺ͊ ̆ΦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙ ͼ͔͔͚͡η ͙ 
ζ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͙ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟η ώрϐΦ ˻͔͋ͫ-
͔ͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͊͡Έ͔ͭͪͤ͊-
͙͍ͭͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
ͨͦͫ·͙͟͡Σ ;ͭͦ ζ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͪͯ͋͡Έ 
͔͒ͦͪͦ͗ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦηΦ 
̏ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ͊͡-

͎͔͊ͭ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙͘-
͍ͪͦ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͣͪͦ-
͙ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͎͙͒ͪͯ͡-
Όͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͫͦͣ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͒͡-
͎͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͙ͨͪ-
ͤΎ͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪΎͣ·͙ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊-
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦͤͦͭ͊͡ 
͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͊-
͔ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡-
͔ͣ͡ ͔ͪ ΄͔͙͚ͤ ώнϐΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒-
Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͡ͼΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ ͦͤͭͯͪͤ͟·͔ όͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό-
΅͙͔ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͔ ͦͤͭͯͪ͟· 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύΤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟-
ͪͯΌ΅͙͔ ό͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͦͭͤͦͫ-
͔ͭ͡Έͤͦ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ύΤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ-͎͙͊ͦͪͭ͡-
ͣ·Φ ˾͙͊͘͡;ͤ· ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ́ͦ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔͙͍ͫͭͪͭ΄͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͦͭ-
͍͔ͦͪ;͙͚Φ 
ˤ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˴ ͙ͻ ;͙ͫͯ͡ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ 
͔ͨͦͤͦͭ͡ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡-
;͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͤ͊ 
͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΌΦ 
˿͔ͨͭͪ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ-
ͫ·ͦ͟͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦ͟Υ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ 
͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΈ όˢΦˢΦ ˨͔ͪ-
͊͟;Σ ˤΦ˥Φ ˭͊͘·͙ͤ͟Σ ˸Φ̅Φ ˿͔͊͟;Σ  
ˤΦˢΦ ́ͦͦ͡;͔͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ 
͔͔͎͙͍͙͙͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ Ύ͍͡Ύ-
͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙͒͊ͣ͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡-
͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΈΣ ͙ ͔͙͒͊ͣ͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ͤͦ 
͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔ͭͦ͟ 
͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊͘͡-
ͪͯΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
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ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͒-
Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͨͦͯ͡-
;͙ͭΈ ;͔͔ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͪ͊͡-
͊͘ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ-
΄͔͙ͤΎΦ 
̏ͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͔͙͔ͯͣͤ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͦ͒;͙-
͔ͤͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ-
ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻͦ-
͙͒ͣ·͔ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͤ-
ͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒-
͚ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭ͡-
͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡-
ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͭΈ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ώмΣ ͫΦоуϐΦ 
̏ͭ͊ͨ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊-

͍ͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ-
͍͙Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˻ͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ς Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒-
ͦ͡ ͒ͦΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟-
͙͙͙ͪͫͭ͟ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͤͯ͒͊; ώмϐΦ  
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊-

͙͊͘͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͚ͦ͒ͤͦ  ͙͘ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ς ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔-
͙͚ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡-

Ό΅͙͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊-
͔ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

- ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊-
͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

- ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͯ;-
ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΥ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΦ ͔̉ͭͦ͟ 
͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͒͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫπ
͔ͫ͒ͦ͡ ͍͙͚͊ͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ 
͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍·͔͋ͦͪ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ·Σ ͍ͦ 
͍ͭͦͪͦͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ Ήͭ͊ͨ· 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 

- ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟-
ͤ·͚ ͙ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊-
͍͔ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪͦ͘-
͍͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙-
͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;Φ ˹͙͊ͣ 
͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͊ΎΣ ͎͊ͦ͡-
͙͙ͪͭͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦ͟-
ͭͦͪ͊Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͔͔ͣͪ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ  
˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͦͦ͗͡-

͙ͤΎΣ ͣ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͫͭ͊͡ 
Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
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͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

 
Лист экспертной оценки 
успешности принятия и 

реализации управленческих 
решений 

 
͍͔̂͊͗͊ͣ·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ ͦͼ͔͙͔ͤͭ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
______________________________
ͨͦ ͨΎ͙ͭ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ 

5 ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͍·͔ͪ͊͗ͤΤ 

4 ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍·͔ͪ͊͗ͤΤ 

3 ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦΤ 
2 ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ͊͋ͦ͡ ͍·͔ͪ͊͗ͤΤ 
1 ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͍ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͡ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 
˩͙ͫ͡ ˤ· ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͔ͤ 
͍͚͔ͦͭ͒͊͊ͭ ͙ͫͭ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͫͭ͊͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͙ͦͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟-
͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ-
͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ όͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͫ-
͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͊͟͟ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͦͤ͟-
ͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͡-͙
;͔͙ͤΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ ώсϐΦ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͙ͫͭ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͤ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͺͦͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͣ 
ͨͦ ͙ͭͨͯ ͫ͊ͣͦͦͭ;͔ͭ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ-
΅͔  ͚͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦ͟ ͚͍͔ͨͪͦͪ͟.͙  
˶͙ͫͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ т ΄͊͟͡Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ 
Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟-
͍͊Ύ ͨΎ͙ͭ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ΄͊͟͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͙͍͙͔ͫͯͣͣͪͦ͊ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭͦ͟-
ͪ·ͻ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͦ͒ͤͯ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ΄͊ͯ͟͡ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͟ 

͙ͫͭͯ͡ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͙-
͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ ͔́͊͗͟ ͎͍ͦͦ͊-
͙͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 
͙ͫͭ͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͤͯ-
͔͙ͪͤͤͦͫͭ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͍ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͙͔ͫͭ͡ 
͍͔͍ͦͭͭͦΦ 
˽͙ͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͫͦ-
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͡Φ ˻ͭͫͯͭ-
͍͙͔ͫͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ 
ͦͤͫͭͪͯͭ͊͟͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 
͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪ͒-
͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔-
͙͚ͤΣ ͍͙ͦ͋ͯͫͦͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͍͙͙͊͒͊͘͡ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˴͊͟ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˤΦ˿Φ ˢ͍͔͍͊ͤͫͦΣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ 
͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͡ 
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͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ώсϐ. 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤͦ-͙͊͒ͣ-
͙͙͍͎ͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͘-
͔ͤͫ-ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζ˹͔ͪ͊͡ηΦ ˻͔ͨͪ-
͔͔͙͔͒ͤ͡ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ˥Φ˥Φ ˢ͘-
͎͊͡Έ͍͒ͦ·ͣ ͙ ̏Φ˽Φ ˾͚͊ͻͣ͊ͤ ώтϐΦ 
ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ͦͫΈ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ 
ͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍͟͡Ό-
;͙͊͡ ͯ;͔ͭ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͯ͘Ό 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ Ή͙ͭͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͊ͤͭ͟· ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ 
͙ͫ͊ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͔͙ͪ͗-
͔ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ͙ͪͦ-
͍͙͊ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͯͪ͊ ͙ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͤ͊͘-
͍͔ͦͣͫͭ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦͤͦͭ͡· ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͦ͟-
͍͙͊ͤΎ ͙ͻ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͦ͟͡Φ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͘͡-

͍͍͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ͯ͘;͔-
͙ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͪͯͦͦ͒͟-͙
͔͔͚ͭ͡Σ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ 
Ή͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ Ήͭ͊ͨ· ͎͒͊ͤͤͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟-
͔͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά-
͔͙͔͙͒ͤͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡-
Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ мύ ͪͦͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ нύ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ύ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ оύ ͫͦ͒͊͘-
͙͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͍͊͒ͪͦ͟ ͤ͊ ͍·͍͙͒-
͔͙͔͗ͤΦ 
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͙͍̊͊ͪͨͦ ˾͔ͤ͊ͪͭ ˥͡Ό͍͙ͫͦ;Σ  
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ  

͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊η ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͊͡͡ύ  
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ

͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
e-mail: externet@yandex.ru 

 
͚͙̆͊ͪͯͤ͡͡ ˮ ͡Έ͒ͯͫ ˾͙͊͒ͺ͍͙ͦ;Σ 

˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ 
˴͙͙͚͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͎Φ ̂ͺ͊ 

e-mail: externet@yandex.ru 
 

 
О РОЛИ И СУБЪЕКТНОСТИ ЭТНОСА 

В ПРАВОВОЙ ЖИЗНИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍·͍͊ͤ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ˾͙͚ͦͫͫπ
ͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Φ ˽͙ͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙͋ͦͦ͡π
͎͙ͦ͟-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙ ;͙ͫͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙͙Φ ˻ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͍ͫͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͔͔̅͒π
͙͍ͪ͊ͭ ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ  
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: Ή͎͙ͭͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈΣ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·͔ ͙ͫπ

͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦͫͭ͟Έ Ήͭͤͦͫ͊Φ  
 
˿͔ͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͦͣ͡ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 

͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͫͭ͡π
͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
;͖͎ͭͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͨͦͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔ͣπ
͔ͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘π
;͙ͣ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͙ ͫͨͦͫͦπ
͍͋ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͚ͫΎ Ή͙ͭͤπ
;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎπ
͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͦ͋π

͔͔͖ͪͣͤͤͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ 
͙ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 
;͖͎ͭͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔͎͔ͤͪ͊ͣͦͭͤͦ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦ ͍ ͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤ.͚  
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦπ

ͨͪͦͫ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊Φ ˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ͦͨͪͦπ
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͍ͫͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͭ͡Έ ͍͔ͫͭ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ ώмϐΦ  
˥ͪ͊ͣͦͭͤ͊Ύ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣͭͦπ

͎͙͙͒ͦͦ͡ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ 
ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͭͦ;͙͟ 
ͤ͊͒ i ͍ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤͦͣ͟ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦ ͔ͣπ
͔ͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻΥ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͦͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤͦͣΣ ͔ͣͫͭͤͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ΄͙π
͙ͪͦ͟ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ώнϐΦ  
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙ 

ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ Ήͭͤͦͫ͊ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͗͘π
͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ 
͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ;͖͎ͭͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ όΉ͍ͭͤͦͫͦύΣ ͍͔͙ͫͨͪ͊͒͡π
͍͚ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ 
͍ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ώоϐΦ  
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒π

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;͔ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͋͊ͫ͘Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͯ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ  
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͤ 

͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˮ͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͤͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤ ͙ ζ͔͍͙͔͙͔ͤ͒ͤη ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͪ͘Ύ;͔ͫͭΈΣ ͊ ͍ ͚͊ͦ͟͟-
ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͋ͦͪͯͦͫͭ͘͟͡Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪͼ͊Φ  

ˮͫ ͦͣ͟·͚ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ 
͋·͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͚ͤ͊ͯͦ͟ Ή͎͙͔͚ͭͤͦͦ͡Φ ˿ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤͦ-ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡Σ 
͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋΅͔ͺ͙ͦͫͦ͡ͺπ
͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͊͟͟ ͦ͋΅͔ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 

Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎ͪ͊ͣͦͭπ
ͤͦ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͯ;͔ͫͭΈ ͍ ͍͔ͨͪ͊ Ήͭπ
͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ 
͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊Φ ͍́͊ͦ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒Σ ͔͙ͦͨͪπ
͔ͪͯͣ·͚ ͚ͤ͊ͯͦ͟ Ή͎͙͔͚ͭͤͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͋·ͭΈ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨͦͤΎπ
͙͔ͭ ζΉ͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·η ͙͙͡ 
ζ͔ͣͭͦ͒· Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ηΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭͦͣ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͙ ͫͨͦπ
͍ͫͦ͋ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  ͍͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͫͺ͔π
ͪͯ ͫͭ͊͡ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ 
͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ζΉ͎͙ͭͤͦͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·η ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ ͔ͫͪ͒ͫͭπ
͍͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͔͔͔͔͙͔ͪͤͫͤ Ήͭͤͦπ
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ  ͍͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͫͺ͔π
ͪͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫͨͦ͡ ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ͋ Ήͭͤͦπ
ͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͖ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ Ύ͍͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͣ·ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͍ͨͪ͊͊Φ ˴ ͭ͊ͦ͟π
͍·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ζ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔͚ͭ͊ͣͦ 
Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͟͡·η ώпϐΦ ˮͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͨͦͪͤͦΦ  
˿͔͙ͪ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ήͭͤͦͦ͡π

͎͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͪͭͪͦπ
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͔͙͍͚ͫͨͭͤͦ͟ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ό͔͔͋ͫ͒͊Σ ͤ͊ π
͍͔ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͼ͔ͤπ
ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͫ͊ͣͦͫͦ͘π
͙͙ͤ͊ͤ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έ͚ͤͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͫͭͦͪύΣ 
͔ͣͭͦ͒· ζ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡π
͎͙͙η ό͔ͣͭͦ͒· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ ώпϐΦ 
˽͙ͪ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘π

ͣ·ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-
͍͍ͨͪ͊ͦͦͣύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ Ήͭπ
͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͣͭͦ͒· Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ 
͊͟͟ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋·Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͨπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ 
͍ͨͪ͊͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζΉ͎ͭͤͦͦͦ͡-
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒·ηΦ  
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͤͤΌ Ή͎ͭͤͦͦ͊͡ 

˶Φ˹Φ ˥͙͖͍ͯͣ͊͡Σ ζͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͎͔ͭͤͦπ
͔ͤ͊͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
͙͍ͪͭͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊η ώрΣ ͫΦмпϐΣ ͊ ζͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͭπ
͍͊ ͔ͤ ζ͔ͦͭͣͤΎΌͭη ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͔͚ͣͪͤͦͫͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻη ώрΣ ͫΦмоϐΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͋ͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͙ͤ·ͻ 
ͨͦͫ·͊͡ͻΦ ˤ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎͣΣ 
;ͭͦ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͨͦͯ͡π
;͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΎ ͙ ͔͔ͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͨͪ͊ͦπ

͍͚ͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͪ͊π
͍͙͔͔͙ͦͨͪͣͤͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͣ·ͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍ͨͪ͊ͦ-͍·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Σ ͟ 
͎͔͙ͭͪ͊͒ΎͣΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͍ͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ς Ήͭͦ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡Ύ ͎͔ͭͪ͊π
͙͚͒ ͙ ͎͙ͭͪ͊;͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͋·͙ͭΎΣ ͍͔͎ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͦ͡͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΣ ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ-͍͍ͦͨͪ͊ͦͦͣͯ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤπ
͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ ͔͔͙͔ͤ͗͊ͤͣ͡ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭπ
͔ͣ ͪ͘Ύ;͔͙ͫͭ ͟ Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͎ͣͤͦͦͦ͋π
͙ͪ͊͘Ό ͙ ͍͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
͚ͣͦ ͍ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͙͗ͤ͘ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒͊ͭͤͦͫͭ͟͡Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͻ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͨͪ͊ͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͚͒͊ͤͤͦ ͨͦ;͍͔Τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔π
͙ͤΎ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͙ͭͤ;π
͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͻ ͦ͋΅͔͔͔͙ͭͦͪͭ π
;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦΤ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͦ͋΅͙ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΣ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͭͣͪ͊π
͙ͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 

͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͦ͋ͦͫͤͦ-
͍͎͊ͤͤͦͦ ό͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦπ
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͎ͦύ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Φ 
˸͔ͭͦ͒ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ Ήͫͭͪ͊͟π

͙͔ͨͦͪͯͭ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ Ήͭπ
͎ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡  ͍ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ 
͍ͨͪ͊͊ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͫͯ͋Άπ
͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͦͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ Ήͭͤͦͫ· ό͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ·ύΦ  
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͋ͫͼ͔ͤͤͦΦ ˻ͤ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͙ͫ͊ͣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ  
͎͙̏ͭͤͦͦ͡Ύ ͙ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍·ͫͭͯπ

ͨ͊Όͭ ͯͫͭͦΎ͍΄͙͙ͣͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊͘π
͙͚ͤΣ ͊ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͤͦͫͭ ͫͨͦͤͭ͊ͤπ
ͤ·͚Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͦͤ͊ͤ͘π
ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟, ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͙͚ͫ͟Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͚ ͍ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ 
Ή͙͙͙ͭͤͦͨͦͭ͟͡ ͙ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ό͔͚͍͙͒ͫͭΎͻύΦ ˾͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍͔ͪ͊ͣ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍·π
ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͔ͤπ
͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͊͟͟ ͙ͤ ͨ͊ͪ͊π
͒ͦ ͫ͊͟͡Έͤͦ Ήͭͦ ͍ͯ͘;͙ͭΣ ͫ ͙͙͙ͨͦͭͪͦ͘͡π
͍͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͫͭΈ ͎͊ͦ͘͡ 
͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͪ;Έ ͔ͤ 
͙͖͒ͭ ͦ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͦͣ͟π
͔͔ͨͭͤͼ͙Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͔͎ͪͯπ

͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͍ͨͪ͊ ό͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻύύ 
͙ ͙ͻ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͣ͊π
͔͙ͭͪΌΣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ς ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤπ
ͤ-͍͍͎ͦͨͪ͊ͦͦͦ ͙͙͡ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ύ ͫ ͼ͔π
͡ΈΌ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͨͦπ
͔͙͙ͫͭͪͦͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ  
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͍͙͔͙͒ͤΎη Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤπ
͔͙ͫͤΎ ͙ͻ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ͨͦ͘π
͙͍͙͙ͭͫͭͫͣ͟Σ ͙͍͙͙ͤͦͪͣ͊ͭͫͭͫͣ͟Σ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͔͍͔ͨͫ͒ͦ͒ͣͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔͍͙͔ͨͫ͒ͦ͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ 
͙͔͒ΎͣΦ  
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣπ

ͭͦ͒͊ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍·;͔ͤ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͤπ
;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͦͼ͙π
͊Έͤ͡·ͻΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦΣ ͤ͊ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ήͭͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
͍·;͔͔͙͔ͤͤ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͊͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭ  ͙͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Ό ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ  ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͍͔π
͔͙͒ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ό͍ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔ͨ͊ͤ͡ύ ς ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ όͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͤͦͪͣ· ͨͪ͊π
͍͊ύΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙π
͔ͨͦͭ͘· ͤͦͪͣ·ύ ͙ ͔ͣͪ· ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͊͘ ͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔ͤ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ό͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͫ͊ͤ͟π
ͼ͙Ύ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͤͦͪͣ·ύΦ 
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͎͙̏ͭͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͨͪͣπ
͙ͤͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤπ
͙͟Σ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΌ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍ ͤͦͪͣ· ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͦͤͫͭͪͯ͟π
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͙͘ ͤͦͪͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ 
͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έπ
ͤͦ ͎ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͼ͔͙͡Σ ͊ͦ͘͡π
͔͗ͤͤ·͔ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͘π
͒͊;͙ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͔ͤπ
͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͤͦͪͣ ͙ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όπ
΅͙ͻͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔ͦ͋ͪͣͤͤͤͦͫͭΈΌΦ  
˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ήͭͤͦͦ͡π

͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͤ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͨͪͦͫ;͖͍ͭͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ 
͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͫͨ͊͒ ˿˿˿˾ ͙ ͎̑ͦπ
͍͙͙ͫ͊͡Σ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͨͦπ
͙͙͙ͭ͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͯ;͖ͭ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ Ή͔͡π
͔ͣͤͭͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋͊ͫ͊͘Φ 
˭͔͊ͭͣΣ ͎͙͊͋ͫͭͪ͊ͪͯΎͫΈ ͦͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͫͨͪ͊π
͍͔͙͍͔͒ͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙͋͊ͫͯ͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ  
˾͙ͦͫͫΎ ς ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎ͣͤͦͦͤ͊π

ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͯͫͭͪͦͫͭπ
͍ͦ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͖ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ώсΣ ͫΦнмпϐΦ 
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͍͙͚ͪ͊ͫ͊͘͟Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈ ς ͔͔͙ͨͪͣͤͼ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͍ͪ͊π
͙͚͚ͫͦ͘͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ς ˭͚ͦͦͭͦ͡ 

˻ͪ͒·Φ ˻ͤ͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͪͦπ
͔͒ͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͚ ͍͔͔͙͙ͪͦͭͪͨͣͦͫͭ ͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͯ͗͋· ώтΣ ͫΦомт-330; 8, 
ͫΦнл-24].  
˴͊͗͒·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ΉͭͤͦͫΣ ͙͗π

͍ͯ΅͙͚ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͔ͫ͒ͯ͡π
͔ ͙͍ͭͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͔͋͘ ͔͖ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͔͔͙͙ͤͭͪͪͭͦͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͍ͭͤͦͫͦ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͨ͊͡π
͔ͤΤ ͦͤ͊ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒͊͡ ͫ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͼ͙͙Φ 
˸͎ͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ 

͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͫπ
͊͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊ Ήͭπ
͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪπ
;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΦ  
˾͙ͦͫͫΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͪ͊͘π

͍͙͙͙ͭ ͍͒͊ ͙ͨͯͭ ς ͙ͣͪͤ· ͚͙ ͍͔ͦͤͤ·͚, 
ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͔ Ήͭͤͦͫ·Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ώсΣ 
ͫΦнмп-нмсϐΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͖͙͚͗ͫͭ͟ ͼ͔ͤπ
͙ͭͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͔͙͒ͫͨͦͭͣ͘Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͙͔͙ͣͨͪΎΣ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͪ͊ͤ͘·͔ 
Ήͭͤͦͫ·Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͊͘ 
͙͙ͤͣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͊ͭͦπ
͙ͤͦͣͤͦͫͭΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˣͯͻ͊ͪ·Σ 
͙͍̆· ͙ ˴ͦ͊ͤ͒͊͟Σ ˽ͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͍ͦͪͦ͟͡π
͍ͫͭͦΣ ͙͔͍ͣ΄͔͔ ͦͫͦ͋·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙ͨͦ͡π
͙ͭͯ͟ ͔͍͔ͤͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ Ήͭͤͦͯ͟͡Έπ
ͭͯͪͤ·͔ ͔͒͊͡ ˽͙͙͙ͪ͋͊ͭ͟͡Σ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΌ 
͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ͦͭ;͙ͤπ
͎ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ζ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͤ͡π
͎ͤͦͦη ͋͊΄͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒π
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͔͙ͤͤΎ ͟ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯΣ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͊π
͎ͭͦͤͦͣͤͦͦ ˴͙͍͎͊ͫͣͦͫͦͦ͟ ͻ͍͊ͤͫͭ͊Φ  
˨͎͚ͪͯͦ ͨͯͭΈ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 

ς ͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ 
ͦͯͨ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ς ˴͊ π
͎͊ͤͫͦͦ͘͟Σ ˢͫͭͪ͊ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟Σ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ 
͙ ˴ͪ·͎ͣͫͦͦ͟ ͻ͍͊ͤͫͭΣ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊π
͊͊͘͟Φ ˸͙ͪͤ·͚ ͙ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ;͔͔ͪπ
͍͙͒ͦ͊ͫ͡ΈΣ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙ͫ͟ ͒ͦ мфму͎Φ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͊͡ 
ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔ͣ͡ 
͔ͣͫͭͦ ͨͪͦͭͦͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ ͔ͨͪ͒΄͔ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔ͤͣͯ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ˾͙͙ͦͫͫΦ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ͼ͙͚ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͔ͤͦͭΆ͔͔͔ͣͣͦ͡ 
͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ͼ͙͚ όΉ͍ͭͤͦͫͦύ ς 
͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·π
͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͔͚͒ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ 
͍͊͒͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ  
˴͊͗͒͊Ύ ͤ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ 

ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ 
͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͖ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˽͔͔ͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͒͡Ύ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ˾ͦͫπ
͙͚ͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ή͔͙ͭͤͦͭͪͪͭͦπ
͙ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

Литература 
ώмϐ ˻͍;͙͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ ˿ͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ 
ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤͦͫͭΈ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͣ·΄͔͡π

͙ͤΎ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡Ύ 
/http://metodologlab.narod.ru/  

 mentalit/ st3.htm 
ώнϐ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ ˽Φ˽ΦΣ ˻͍;͙͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ 
˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡Ύ ς ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͦͭ;͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ κƘǘǘǇΥ 
//metodologlab.narod.ru/ pravo/ 
st6.htm 
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ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ Ήͭͤͦͫ͊ κκ ˢͭͯ͊͟͡Έπ
ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;π
ͤ-͙ͦͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 
̉ΦнΦ ̂ͺ͊Σ нллсΤ ͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟Υ ˴͡Ό͔͍ 
˽ΦˢΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͦͨͪπ
͔͔͙͔͒ͤ͡ κκ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· 
ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ-
͚ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ̉ΦмΦ ̂ͺ͊Σ нллсΦ 

[4] http://rlonline.narod.ru/publs/ 
 2001-02-001.htm 
ώрϐ ˥͙͖͍ͯͣ͡ ˶Φ˹Φ ͎͔͔̏ͭͤͦͤ͘ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ 
͔͙ͣ͘͡Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώсϐ ˢ͙͍͋͒ͯ͊ͭͨͦ͡ ˾Φ˥Φ ͔͔͎͙̅͒ͪ͊ͦ͡ΎΦ 
˿˽͋ΦΣ нллпΦ 

ώтϐ ͚͙̅͊ͯͤ͘͡͡ ˥Φ˥Φ ˾͔ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͒ͫπ
͔ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
̅Φ́Φ ́ͯͻ͔͍ͭ͊ͣͭͦ͊ ζ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͨͦπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔́ͯͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ 
̆˱̆ ͍Φύ κ/ ͔͙́ͪͤͫͭ·͚ ͨͯͭΈ ͟ Ό͙ͪͫπ
͔ͨͪͯ͒ͤͼ͙͙Υ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͭͪͯπ
͍͒ͦΦ ̂ͺ͊Σ нллтΦ 

ώуϐ ͙͍̊͊ͪͨͦ ˾Φ˥Φ tŀȄ ǘǳǊŀƴǳƳ ͊͟͟ ͎ͦ π
ͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ 
ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˾ˣΦ ́Φ мнΦ ЅнΦ 
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͔͒͊ͤ͟ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 
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͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
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ПРОБЛЕМЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
ГРАЖДАНСКОЙ АКТИВНОСТИ МОЛОДЕЖИ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͊͟π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͖͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͨ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͚ͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 
 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͣͦπ

͔ͦ͒͗͡Έ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͤͨͪͦπ
ͫͭ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯͫπ
͍͙ͦ͡Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ·π
͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͨͯͭΈ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟π
;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͦ͒͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ 
͊͒͊͘;ͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͊ͭ͟π
ͤ·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭΈ͙ͤͦͫͭ͡Φ 
˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͺͦͪͣ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
͚ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘π
;͙ͣ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͎ͪ͊π
͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˴ ͔ͫͦ͗͊͡π
͙ͤΌΣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͣͦπ
͔͙ͦ͒͗͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪπ
͋ͯΌͭ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤπ
͙͙ͫͭͭͯͭ͊ͣ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˸ͤͦπ
͎͙͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦ͟π
͔͙ͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 
ͦͫͦͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͺͦͪͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͟π
͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎͣ ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫ͊͘͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͪͯ͟΄͔π
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͙ͤΌ ͙͔͍͒͊ͦ͡Σ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΌ ͙͎͙ͤπ
͙ͣ͊͘͡Σ ͙͙͊ͨ͊ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ͒π
͍͙͗ͤ͊Σ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͔ͤ͋͊͡π
͎͙ͦͨͪΎ͔ͭͤͦ ͙͙͡ ͔͍͔͔ͤͪͤͦ ͍͔͚ͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ 
͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦΣ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ ͔͒͊͗ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Ύ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ 
ͤ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ  
͙̉ͫͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 

ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͚ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͪͫ͟Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͍͔ͤπ
͙ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͯ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙ͪͦͫͫΎͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ;ͯ͗π
͔͙͒ͤͤͦͫͭ ͦͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ͻ ͙ͤͦ͘͟ ͚Ύ͍͙͟ ͤ͊ 
͍·͋ͦͪ·Φ ˹͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔ͫͭπ
͍ͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͨͪͤΎπ
͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͣͦͦ͡π
͒·͔ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦπ
͙ͫ͊ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͦ͟π
͔͔ͪΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͤ ͤ͊π
ͻͦ͒Ύͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͙ 
͔͔͙͚ͫͭͪͣͤ͡ ͍͔ͤ ͪ͊ͣͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  
˴͊͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͼ͔ͤπ

ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͦ͋π
͊͒͊͡Όͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ ͍͔ͦͭͭπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͍·ͫͦ͟ ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͣͦπ
͔͙ͦ͒͗͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͯͣΣ ͼ͔π
͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ 
͔͔ͫ͋Σ ͍·͔ͫͦͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͡Έ͙ͭͪͯͣ͊͘Σ 
ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͦ  ͍ͣ ͣ͊ͫπ
͍ͫͦͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͊͟π
;͔͍ͫͭ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊͘π
͙͚ͤΣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤπ
ͼ͙͙͍͊ͭ· ͙ ͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫ͊ͣͦπ
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͪ͊͘͡;π
͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ  
˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͣͦπ

ͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍͚ͫͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͔͙ͭͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ˹͔π
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͦͣͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪ͊π
ͣͦͭͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍͙ͯͫͦ ͭ
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊π
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋΅͔͚ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͍͔ͫͦͪπ

͔͎ͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͋ͦ ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊Σ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͨͦͫΎ͎͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͒ π
͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ 
ͯ΅͔ͣ͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͍͙ͫͦͻ ͎ͫͦͪ͊͗͒͊ͤΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; 
͒ͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͔ͫͦ͟ 
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͙ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒Φ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͣ͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ;ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͣͦπ
ͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
˾͙͙ͦͫͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͣͦπ
͔͙ͦ͒͗͡Σ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͪπ
͔͔͙ͣͤͤΎΣ ͪ͊ͦ͘;͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
͙ ͙͡΄͔͚ͤͤͦ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͦͪͤͭπ
͍ͪͦΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦπ
͔͙ͦͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͨͯπ
͔͚ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟π
ͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦπ
͙ͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙ͫͦͻ 
;͔͍ͤͦ͡ ͙ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ 
͙͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͫπ

͙͍͙ͫͤͦͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͎͍͊͡π
ͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪͫͦͪ͋ͤͦ͟ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͚ ͙ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ ͔͙ͣͤͤ ͔
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͫͦπ
͔͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Φ 

˶Ό͙͒Σ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 
ͫͯ͒Έ͋ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͻͦͭΎͭ 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͪͦ͡Έ ͎͍ͦͭͦ͊ ό͙͙͡ ͔ͤ 
͎͍ͦͭͦ͊ύ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͍͙ͪ͊͘π
͙͙ͭ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͎ͦπ

͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͫͯͪπ
͍ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ 
͍͔ͫ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˥ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͯ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ 
͚͙ͤ͊ͭ ͙ͨͯͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ ͔
͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔ ͚͙͙͍ͣͦ͋ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ς Ήͭͦ ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͦπ
ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ ͦͤ͊ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭπ
;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪ͊π
͚͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ;͙ͫͦ͡ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͤ͊͘Ό΅͔͚ ͙ ͔ͯͣΌ΅͔͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͊ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ·Φ  
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 
˻͍ͫͤͦ· ͍͙ͨͪ͊ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ 
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ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍ͨͪ͊͊ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘· ͫ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍͙ͦͫͭ͡Σ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ;ͭͦ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͫ͊π

͔͔͔͙͔ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ς ͦ͒ͤ͊ 
͙͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔ͤπ
͎ ͦ ͒ΎͤΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͋͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊Φ ˻ͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͣͦͦ͡π
͔͙͒͗ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔ 
͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͪͦ͡Σ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͯͫͭ͊ͤͦπ
͍ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ Ήͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͔ͪͺͦͪͣΣ ͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͙͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Φ 
̉ͭͦ͋· ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έπ

ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͫͭͣͯπ
͙ͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͣͦͦ͡π
͔͙͒͗ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫπ

͊͡ͻΣ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Σ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ ͊͟͟ ͙͡;ͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͺͦͪπ
͙͍͙͙ͣͪͦ͊ͤ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ ͣͦͦ͡π
͔͙͒͗Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͊͟͟ ͔ ͔ ͍ͨͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
͙͍͙̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤπ
ͭ͊ͼ͙͚ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͖͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔͔ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ς ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͚͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͖ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͚͙͙ͨͦͭ͟͡.͙ 
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ВОЕННАЯ ПРОЗА (СУФИЯН ПОВАРИСОВ) 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ˿ͯͺ͙Ύͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ ς ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͒π
ͤ·ͻ ͋͊΄͙͙ͪͫ͟͟ͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡-ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟Φ ˽͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ ͍͚ͦͤ· 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ 
ͭΎ͔͗ͦͣ͡Σ ͤͦ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͍͊͗ͤ·͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͊ͤͦͤ͊ͣ͟ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΦ  
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ-ͺ͍͙ͪͦͤͭͦ͟Σ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫπ

ͭͦ;͙ͤ͟Σ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙ΎΦ 
 
ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ 

͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ 
͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙ͤΎͻΥ ͙͊ͪͣΎ ͙ ͭ·͡Σ ͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦ͘͟ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ͎͙ͭͪ͊;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͚ͦͤ·Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍͋ͭ·Σ ͎͔π
͙ͪͦͣ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍͔͙͡;͙͔ ͙ 
͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˢ͍ͭͦͪ· ͍͔͚ͦͤͤͦ 
ͨͪͦ͘·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺ͍͙͙ͪͦͤͭͦ͟Σ 
͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ 
ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͍͚ͫͦ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚ ͺ͍͚ͪͦͤͭͦͦ ͦͨ·ͭΦ ˤ ͙͎ͤ͊͟ͻ ͦ 
͍͚͔ͦͤ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡-ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟ ͎͍͊͡π
ͤ·͙ͣ ͔͙ͭͣ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭͫ͊͟͡Ύ 
͒ͪͯ͗͋͊Σ ͺ͍͔ͪͦͤͭͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦΣ 
ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͨͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔͙͒ͪͭͪ͘π
͍ͫͭͦ ͙ ͎͔͚͍ͪͦͫͭͦΦ  

˽͙͔͙ͫ͊ͭ͡-ͺ͍͙͙ͪͦͤͭͦ͟ ς Ήͭͦ ͼ͔π
͔ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ ͍͔ͫͦπ
͙͍ͫͭ͡·ͻΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͙ͫͨ·͍ͭ͊΄͙ͻΣ ͦ͒͊π
͔ͪͤͤ·ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ ͍ͦπ
͔ͤͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͔ ͔͍͎ͤͦ͒͘·Φ 
˽͙͔͙ͫ͊ͭ͡-ͺ͍͙͙ͪͦͤͭͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭπ
͙ͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύͻ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͻͦ͒ ͍͚ͦπ
ͤ· ͔ͪ΄͔͊ͭ ˥͔͚ͪͦΣ ͫͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͫ͋Ύ 
;͙͊ͫͭͼ͔͚ ͍ͦΌΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔ͤͫͯπ
΅͙͚ ͍͚ͫͦ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͦ͋΅ͯΌ ͤͦ΄ͯΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ 

͋͊΄͙͙ͪͫ͟͟ͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡-ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ͯͺ͙Ύͤ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͔͔͚ͫͣͭͤ͡ ΄ͦ͟͡· ͦͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘Σ ͊ ͔ͭͦͣ͡ мфпн ͎ͦ͒͊ 
͋·͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͍ ͪΎ͒· ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣ 
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͙ ͊͘;͙͔ͫͤ͡ ͍ псф-͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙ͣπ
͔ͤͦͣͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ ˿͍͙ͭ͊͟ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 
˥͍͍͙͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ. ˶͙;ͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ 
͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͔͎ͣͤͦͣͭͤͦͦ 
ͨͦ͊͟͡ ˿Φ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ 
˴͚ͯͪͫͦ͟ ͎͔͒ͯ ͍ ͨ·͊͡Ό΅͔ͣ мфпо ͎ͦπ
͒ͯΦ ˿ͦ ͍͙ͫͦͣ ͨͦͦͣ͟͡ ˿ͯͺ͙Ύͤ ˽͍ͦ͊π
͙͍ͪͫͦ ͨͪͦ΄͔͡ ͫ ͋ͦΎ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙̂ͪ͊͟π
ͤͯΣ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡ΌΣ ˾ͯͣ·͙ͤΌΣ ˤ͔͎͙ͤͪΌΣ 
͔̉ͻ͍͙ͦͫͦ͊͟͡ΌΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌΦ ˽͊ͣΎͭπ
ͤ·͚ ͚ͣ͊ мфпр ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍ 
˨͔͔͔ͪ͒ͤ͘Φ ˭͊ ͪ͊ͭͤ·͔ ͍͙͎͙ͨͦ͒ ͤ͊π
͎͔ͪ͊͗͒ͤ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣ ˿͍͊͡· ͙ ˻͔ͭ;͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͚ͦͤ· ˿ͯͺ͙Ύͤ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ ͦͦͤ͟;͙͡ 
˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͔͙͙ͨ͒ͤͫͭͭͯͭΣ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ 
͙ͫͭͻ͙Σ ͨͪͦͯ͘Φ 
ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͘ ˿Φ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Φ ͙̆ͪͦͤ͊͟ ζ˻ͭ ̂ͺ· ͒ͦ 
˽͎͙ͪ͊η ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭ ͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͍ͭͦ͊π
͙ͪ΅͊ͻ ͙ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ ˴͙͎͙ͤ ζ˹͔ 
͚͋ͪͦͫ͊ ͔ͣͤΎηΣ ζ˸· ͔΅͔ ͍͔͙ͫͭͪͭͣπ
ͫΎη ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ 
͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡ ͔ͭ͡π
;͙ͼ͔Σ ˥͔͔ͪͦ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˸͎͊ͯπ
͔͋ ˿·͍͚ͪͭ͊ͤͦͦ͡Σ ͦ ˤ͙͙͔͊͒ͣͪ͡ ͔̅π
͍͔ͪ͊ͨͦͤͭͦΦ ˽͍͔ͦͫͭΈ ζˤ͔ͪΌ ͔͔ͭ͋η 
͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ ͫ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ς ͒ͦ͋π
͍ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ ͙͘ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟Φ 
˹͔͊ͣ͘·͍ͫͦ͊ͭ͡·͚Σ ͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔ͤπ

ͤ·͚ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͪͦͣ͊ͤ ζ˿ͯ͒Έ͋· ͦͭπ
͍͔͔ͪ͗ͤͤ·ͻη ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͔ͫͭ ͍ мффс ͎ͦ͒ͯ 
͙ ͨͦͭͪΎͫ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Φ ˤ ͔ͤͣ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ-
ͺ͍͙ͪͦͤͭͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͙͙͗ͤ͘ 
ͦ͋·;͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΣ ͦ ͔ͤ π
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫΎͼ͊ͻ ͺ͍͚ͪͦͤͭͦͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˢ͍ͭͦͪ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͭ ͤ͊ͫΣ ͍͙ͫͦͻ ;͙͔ͭ͊ͭπ
͔͚͡Σ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭΎ͔͗͡·͔ ͙͋ͦ ͍ͫͦͫͭ͊π
͡Ύ͙͡ ͔ͤ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ;͊ͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΦ ˿ͦ͗ͤ͡·ͣΣ ͔͙͍͔ͤͣͦͪπ
ͤͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͋·͡ ͋·ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭͪπ
͍͋ͦ͊͡ ͦͭ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͨͦͪͦΌ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯͭπ
͔͙͚ͪͤͤ ͙ͣͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͫͭͪ͡Σ ͙͙ͨͦͫ͟ ͣ͊π
ͻ͙ͦͪ͟Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͨͦͻ͔͡π
͋͊ͭΈ ͙͚͗͒ͦ͟ ͊͟΄͙Σ ͎͔ͨͦͪͭΈͫΎ ͯ ͦͫͭ͟π
ͪ͊Φ ζ˸·Σ ͎͔͍͙͙ͦͤ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ ͦͦͨ͊͟ͻΣ ͊ ͪ͊͘π
͍͔͒;͙͙͟Σ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘· ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦͫͭͪ͡π
͍͔͊ͣͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˮͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ ˹ͦ ͙ ͤ͊ͣ ͒ͦͫπ
͍ͭ͊͊ͦͫ͡ΈΦ ˻ͦͨ͟· ͣ· ͪ·͙͡ ͙ ͒͡Ύ ͙ͣπ
͔͍ͤͦͣͭͦΣ ͙ ͒͡Ύ Ύ΅͙͍ͦ͟ ͫ ͔͋ͦ͊ͨ͊͘π
ͫͦͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ ˸͙͔ͤͦͣͭͤ·͚ ͦͦͨ͟ 
͔ͪͦͭͫΎ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙ ΄͙͙ͪͦͣ͟Σ ͊ ͒͡Ύ 
͔ͫ͋Ύ ς ͔ͣͭͪ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ς ͨͦ͡π
͔ͣͭͪ͊Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· 
ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͔ͫ ͭͪ͊ͤ΄͔͙ ͙ 
ͦͦͨ͟·Σ ΅͔͙͡ ͙ Ύ;͔͚͙͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͍·π
ͪ·͙͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͦͭ ˻͎͔͚ͤͤͤͦ ͎͙͒ͯ ͒ͦ 
˽͎͙ͪ͊Σ ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙ͯͣͫͭͫ͡Ύ 
͋· ͼ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˶͔ͭͦͣ ͔΅͔ ͔͙ͭͪͨπ
ͣͦΦ ˹ͦ ͭΎ͗ͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͔ͦͫͤπ
ͤΌΌ ͎ͪΎ͘Έ ͙ ͙ͣͤ͘ΌΌ ͫͭͯ͗ͯΦ ˸ͦͪ͟·͚ 
ͫ ͎͍ͦͦ͡· ͒ͦ ͎ͤͦ ͤ·ͪΎ͔΄Έ ͍ ͦͦͨ͟ ς 
͍͔ͫͦ ͔͙ͯ͋͗΅͔Φ ˹͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͪ͊ͦͪ͘Ύ;͔ͤͤ·͚ ͙ ͍͔͍ͫͨͦͭ΄͙͚Σ ͔ͤ 
;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͻͦͦ͒͊͡Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͭ͋Ύ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͋ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ ͙͡ͻ͔ͦͪ͊͒͟Φ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͡Ό͙͒ 
͔ͤ ͔͙͋ͦ͡͡ΧηΦ ˾ͦͣ͊ͤ Ήͭͦͭ ͦ ͺͪͦͤͭͦπ
͍͙͊͟ͻΣ ͣͯ;͙ͣ·ͻ ͍͚ͦͤͦΌΣ ͤͦ ͫͦͻͪ͊π
͙͍ͤ΄͙ͻ ͍͔ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͒͊π
͔͗ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ̏ͭͦ 
͍͙͍ͨͪ͊͒·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͨͦ͋π
͔͒Σ ͫ͊͒͟͡·͍͍͊΄͔͚ͫΎ ͙͘ ͭ·ͫΎ; ͣ͊π
͔ͤ͡Έ͙͟ͻΣ ͔͙͔ͤͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭπ
͙͚ͤ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ 
͍͙͍ͦͤͦ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊Σ ˽ͦ π
͔͋͒͊Σ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ  
ˤ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔ͪͦ ˿͙͔͊ͣ͡ ˽͙ͪͣͯπ

ͻ͔͍͔͊ͣͭͦ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͔ͯͤ͊ͭͫ͘Ύ ͫ͊ͣ ͍͊π
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ͭͦͪΣ ͊ ͍ ͫΌ͔͔͗ͭ ς ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͙͙ͫͭͦͪΎ псф-͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͤͦͣͭπ
͎ͤͦͦ ͨͦ͊͟͡ ˿͍͙ͭ͊͟ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˥͡ ͍͊π
͍͙ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ΎΦ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ мфпн ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ˮ͎͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ ͨͦ͟͡ 
ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ̒Φ ͔̉ͪͤΎ͍͎ͫͦͦ͟ 
͔ͭͦͣ͡ мфпо ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͋ͪͦ΄͔ͤ ͍ ͫ͊π
͔ͣͦ ͔ͨͦ͟͡ ˴͚ͯͪͫͦ͟ ͙͍͋ͭ·Φ ͙̅ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔͍ͦ͊ͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ с-͚ ͎͍͊ͪπ
͔͚͚͒ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ˤ͔͎ͦͪͦͤ͗ͫͦͦ͟ ͺͪͦͤπ
ͭ͊Σ ͫ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпо ͎ͦ͒͊ ς ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
5-͚ ͎͍͔͚͚͊ͪ͒ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ˿͔͎ͭͨͤͦͦ 
ͺͪͦͤͭ͊Φ ˾ͦͣ͊ͤ ˿Φ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ ͔͒π
ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͯ ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙͙ ˽ͪͦͻ͍ͦͪͦ͊͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ˣ͔͡π
͎ͦͪͦ͒͊Σ ̆͊ͪΈ͍ͦ͊͟Σ ˽͍ͦͭ͊͡·Φ  
ˤ͔ͤ΄͔ͤ ͙͡΄͔ͤͤ͊Ύ ͫΌ͔͗ͭͤ·ͻ ͙ 

ͺ͊͋ͯ͡Έͤ·ͻ ζ͙ͨͪͣ͊ͤͦ͟η ͙͎ͤ͊͟ ͍͊ͦ͘π
͙͍͔ͪ͊͗͊ͭ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦͫͭͦπ
͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͙ 
͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡·ͻ ͒ͤΎͻ ͋ͦͪΈ͋· ͤ͊͊͟π
͔ͤͯͤ ζ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ηΣ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ 
͙ ͦͭ;͔͙͍ͭͦͫͭ͡Έ ͍͔͍͍͙ͨͦͫͭͦ͊ͤΎΣ ͒ͪ͊π
͎ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͎ͦͦͨͤͦͦ͟ ͋·ͭ͊ ͙  
ͭΦ ͨΦ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·͚ ͔ͯͫͨͻ 
͙͎͙ͤ͟ ͯ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ ζ˻ͦͨͤ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊η 
ς ͭ͊͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͨͪͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘π
͙ͤΎΦ ˢ ͚͊ͦ͟͟ ͔͚ ͋·ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͭͦͪ ͫ͊ͣ 
͔ͦͨ͊ͤ͡ ͎͔ͦͤͣ ͍͚ͦͤ·Κ 
ˤ нллр ͎ͦ͒ͯ ͍·΄ͦ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 

ͪͦͣ͊ͤ͊ ζ˿ͯ͒Έ͋· ͍͔͔ͦͭͪ͗ͤͤ·ͻη ς 
͙͎ͤ͊͟ ζ˶Ό͍͋ͦΈ ͍ ͔͔ͨ͟͡ ͍͚ͦͤ·ηΦ 
˽͙͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͎͔π
͙ͪͦ;͔ͫͦͣ͟ ͺ͙͍͙͙ͦͪͫͪͦ͊ͤ ˨͔ͤͨͪ͊ ͙ 
͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡·ͻ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎͻ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒ 
˴͔͔ͪͣͤ;͎ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͊͗ͤ·ͣ 
ͯͦͣ͘͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ ˨͔͔ͤͨͪΦ 
˨͡Ύ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˴͔͔ͪͣͤ;͎ͯ͊Σ ͔ͯ͒ͪ͗͊π
͙ͤΎ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣ͊ ͍ Ήͭͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͔ͤͣͼπ

͔ͦ͟ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ͡ ͡;ͯπ
΄͙͔ ͍͚ͦͫ͊͟ ς ͙͍͙͙͙͒͘ ˿˿Σ ζ˾͚͊ͻηΣ 
ζˤ͔͙͊͟͡Ύ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎη ͙ ͒ͪΦ 
ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͎ͦͦ͡ 

ͺ͎͊ͤ͊͡ ро-͚ ͙͙͊ͪͣ ͍͙͎͙ͨͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͟ 
˨͔ͤͨͪͯΦ ˮͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͦͭͪΎ͒· ͍ ф 
;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊ ну ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍·΄͙͡ ͟ ͔͔ͪ͟ 
͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ·˾π
͙͔͗Σ ˨͘Ό͋· ͙ ͔ͦͪ͊͘ ˣ͊ͪ͋͊ͪ͊Σ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Ύ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͔͍͡·͚ ͔͔͎͋ͪ ͔͙ͪ͟ 
ͦͭ ͍͎ͪ͊͊Φ 
˶͔͍ͦͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ р-͚ 

͎͍͔͚͚͊ͪ͒ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ну ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ˴͔͔ͪͣͤ;͎ͯͯΣ ͦͻ͍͊π
͙͍ͭ ͔͎ͦ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͊͟Φ ˤ͔ͫΈ ͔͒ͤΈ 
͍͎ͪ͊ ͍͔͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͔͍͋ͦ·ͣ 
ͨͦͪΎ͒͊ͣ͟ р-͚ ͎͍͔͚͚͊ͪ͒ͫͦ͟ ͙ ро-͚ 
͙͚͊ͪͣΦ ̏ͭͦ ͦͫͦ͗ͤ͡Ύͦ͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
͍͚ͦͫ͟ ͟ ͋ͦΎͣ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒Φ ˸͎ͤͦͦ ͋·ͦ͡ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
1943-͔͎ͦΦ ˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͨͻͦͭ· ͔ͨͦ͒͒ͪπ
͙͍͙͗͊͡ ͙͔͙͊ͪͭͪ͡͡Ύ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙ΎΦ ˤ 
͔ͨͦ͒ͤ͡Έ нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпо-͔͎ ͦ ͙͋ͦ 
΄͙͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 
˭͊ ͎͔͙ͪͦͣ͘ псф-ͦͣͯ ͨͦͯ͟͡ ͋·ͦ͡ 

͙͍͔ͨͪͫͦͤͦ ͍͙͔͊ͤ͘ ͎͍͔͚͎͊ͪ͒ͫͦͦ͟ ͙ 
ͨͦ;͔͔ͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͔͔ͪͣͤπ
;͎͙͚ͯͫ͟. 
˽ͪͦΎ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪ ͍ͦͫͦπ

͔͙͙͋ͦ͗͒ͤ ˴͙͍͎ͪͦͦͪ͊͒͊Φ ˴͙͍ͪͦͦπ
͎ͪ͊͒ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͊͊͡ ͪΎ͒ 
͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͋ͦ ͙ ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤ ͤ͊π
΄͔͎ͦ ͺͪͦͤͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ 
˨͔ͤͨͪ͊ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͨ͊͡ͼ͍͒͊ͪͣͦ 
͙ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ 
͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ˽ͪ͊π
͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͊͗π
ͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ ͯ ˿Φ ˽͍ͦ͊π
͙͍ͪͫͦΥ͊ ζ˹͙͊ͫͭͯͨ͊͡ ͣ· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
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ͤͦ;ΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͒ ͔͔͚͊ͫͤ͗ͤͤͦ͘ ͔ͫͭπ
ͨΈΌ ͙ͫͨͯͫ͊ͫ͟͡Έ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͔ ͙͙͔ͣͤ͘ 
͔͙ͫͯͣͪ͟Τ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊ ͔͗ ͍͔͙͡ ͎͔͍͚ͦͤͦ 
͚͋ͦ ͫ ͔ͤͣͼ͙͊ͣΣ ͔͔͙ͨͪ͗͒͊Ύ ͔͋ͦͣ͋͗π
͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͨͦ;͙ͭ ͦͭ ͍ͦͫͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊Χη. ̏ͭͦ 
͋·ͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͍͚ͦͤ͊ 
΄͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤͦΦ ˣ͙ͦ ͨͦ͒ 
˴͙͍͎ͪͦͦͪ͊͒ͦͣ ͔ͤͣͼ· ͙͙͊ͨͦͣͤ͘͡ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ς ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͫΎͭ·͚ ͙͘ ͍͔ͦπ
͍͍͊΄͙ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ͊ͭ͘ ˴͙͍͎ͪͦͦͪ͊͒Φ 
˥͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ· ͔͙ͨͦͤͫ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͦͭͪΣ ͤͦ ͙ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ˢ͙ͪͣΎ ͊ͨ͊͘͡π
͙ͭ͊͡ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό ͼ͔ͤͯΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ˴͔͔ͪͣͤπ
;͎͙͚ͯͫ͟ ͨͦ͟͡ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͡;π
͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˤ ˴͙͍͎͔ͪͦͦͪ͊͒ ͍ ͨ͊π
ͣΎͭΈ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͊͟ͻ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͔ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ· ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͙ x͊ ΄͙ͪͫ͊͟͟Ύ. 
ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ͍·΄͊͡ ͔ͭͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͭͪͯ͒͊ ς ͙͎ͤ͊͟ ζ˴͍͍͔ͪͦ͊ͦ 
ͫ;͊ͫͭΈ͔ηΣ ͎͔͒ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ-ͺ͍͙ͪͦͤͭͦ͟ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͎ͣͤͦͣͭͤͦͦ 
ͨͦ͊͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡Σ ͍ ̒ͫͫͦ͟-
˴͙΄͙͔͍͚ͤͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗π
͔͙͙͒ͤ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˽͊ͣΎͭͤ·͚ ͚ͣ͊ ͎͔π
͙ͪͦ ˿Φ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊Όͭ ͍ 
˨͔͔͔ͪ͒ͤ͘Φ ф ͣ͊Ύ ͨͦ͟͡Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚π
ͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ м-͎ͦͦ ͙͎̂ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͺͪͦͤπ
ͭ͊Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͙ ͋ͪͦͫ͊Όͭ 
͍ ͚͋ͦ ͤ͊ ΄͔ͦͫͫ ˣ͔͙ͪͤ͡-˽͎ͪ͊͊Σ ͨͦ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦ͋͊ͫ͡Έ ͤ͊ ˭͊ͨ͊͒ ͔ͤ 
ͨͦ͒;͙͙͍ͤ΄͙͔ͫΎ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͔ͤπ
͔ͣͼ͙͔͟ ;͙͊ͫͭ ͙ ͍͍͊ͫͦ͡ͼ·Φ ˿ͯͺ͙Ύͤ 
˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤ·͔ 
͙͋ͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˽͎͙ͪ͊Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͙͔π
ͫΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ 
мм ͣ͊Ύ ͍͚ͦͫ͊͟ м-͎ͦͦ ͙ н-͎ͦͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟π
͙ͫ͟ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙͍͙͙͍͙͒ͪͦ͊͟͡͡ ͦͪͯ͟π
͔͗ͤͤͯΌ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˤ 
͔ͨͦͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ м-͎ͦͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟π

͎ͫͦͦ͟ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ 
˴͍͊ͪͦ͡·-ˤ͊ͪ· ͙ ˴͍͙͊ͭͦ͡ ͍͚ͦͫ͊͟ 
ͺͪͦͤͭ͊ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͫ о-͔͚ ͔͙͊ͣͪπ
͚͊ͤͫͦ͟͟ ͙͔͚͊ͪͣΦ 
˭͍͔͊ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ˽ͪ͊͗ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊π

ͼ͙ΎΣ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͊Ύ ͫ с ͨͦ мм ͣ͊ΎΦ 
ˤ͚ͦͫ͊͟ м-͎ͦͦΣ н-͎ͦͦ ͙ п-͎ͦͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟π
͙ͫ͟ͻ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙͍͙͙͍͙͒ͪͦ͊͟͡͡ ͨͦπ
͔ͫ͒ͤ͡ΌΌ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟ ͔ͤπ
͔ͣͼ͙͟ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒π
͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔̉ͻ͍͙͙ͦͫͦ͊͟͡Σ ͍·π
΄͙͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό ͔͙̆ͣͤͼ-˴͍͊ͪͦ͡· ˤ͊π
ͪ·-˽͡Έ͔ͤ͘Έ ͙ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͫ ͔͙͊ͣͪπ
͙͙͊ͤͫͣ͟͟ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ ˭͍͔͊ͪ΄͙͡ ͊ͫΈ 
͍͚ͦͤ͊ ͙ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎΦ 
˴ ср-͔͙ͭ͡Ό ˽͔ͦ͋͒· ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 

ζˢ͎͙͔͒͡Έη ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ˿ͯͺ͙Ύͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͊ͪͫͦ͊ ζ˴ͦπ
͎͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͺͪͦͤͭ͊ηΣ ͍͔ͨͦπ
͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦ ͔͍͔͚ͨͦͫͦͤͤͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ 
ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟Σ ͔ͤ ͫ͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͭΎπ
͔͗ͫͭΈΌ ͔͍͔͚ͨͦͫͦͤͤͦ͡ ͙ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˽͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘Ύ ˿ͯͺ͙Ύͤ͊ ˽͍͙ͦ͊ͪπ

͍ͫͦ͊ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊Ύ ͨͪͦπ
͊͘ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ Ήͭͦ ͙͍͗·͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͍͔͔ͪͣ ͙ͤΣ ͎͒ͦ͊͡Σ ;͔͙ͫͭ ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ 
ͤ͊΄͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ Ήͭͦ ͣͯ;͙π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎ ͎͔͔͍ͪͦ ͍ ͔͍ͨͦͫͦ͡π
͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͡Ύ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͨπ
͔ͫ͊ͭ͡Ύ-͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͭͦ;π
ͤͦͫͭΈ ͙͍͙͒͊ͭͪͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊π
ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͨͪΎ͘π
͊͟Φ ˢ͍ͭͦͪ ͋·͡ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͎͔π
͙ͪͦΦ ˩͎ͦ ͨͪͦ͊͘ ς ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ;͔π
͍͙͒ͼ͊Σ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 
͍͊͗ͤ·͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͦͤ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͊ͤͦͤ͊ͣ͟ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔ͨͪͦ͘π
͔͙͒ͤΎΦ 
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˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ̑˹˩˿˴˻ ͍ ˣˮ˿́ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦΗ 
 

5-с ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍ ̂ͺ͔ ͫͦπ
ͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̑˹˩˿˴˻ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˥Φ̏Φ ˻͙ͪ͒͗ͦͤπ
͙͔͒͘͟Σ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˴ͦπ
͙͙͙ͣͫͫ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻ ͙ͨͪ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ;͔ͤ͡· ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˤΦˢΦ ˩͎͍ͦͪͦ·ͣΣ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̑˹˩˿˴˻ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͟π
͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ̂˹ˮ́ˤˮ˹Σ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ̑˹˩˿˴˻ 
ζ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͙ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣη ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔ͪπ
͙͔͔͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙. 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ 

͒ͤΎ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͊͘Ύ͍ͦ͟ 
·͍ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̑˹˩˿˴˻Φ  
͔̉ͤ͡· ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦπ

͍͔ͭ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͊͡Σ ͤͦ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͙͙͒͡͡ ͊͘π
Ύ͍ͯ͟ ˣˮ˿́ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
̑˹˩˿˴˻ ζ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ 
͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΦ ˣ·͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͔͔ͭͫͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ 

 

 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ˿˹˥Υ 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙π

͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˿͔͍͔ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͨͪͫͫ-
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴Υ 
-͎ͤ ˢ͙͡΄͔ͪ ͍͙̑ͫͯ͋͗͊ͤͦ; ͍̂ͣ͊ͪͦ 
ό˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ˴͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͡ ˣΌͪͦ 
̑˹˩˿˴˻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͨͦ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊͘π
ͤͯΣ ˢ͔͙͙ͪͣͤΣ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͎-ͤ ̊ͯ͊ͣ͊͡ ˸͊͗ͯͣπ

͒͊ͪ ό˥͍͊͊͡ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ ̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ˣ͔ͦͤͤύΣ ͎-ͤ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͔͍͙͊͒͡; ̆ͦͪͦ΄͙͍ͦ͡ 
όˮˮ́˻ ̑˹˩˿˴˻ύΣ ͎-͗͊ ˻͡Έ͎͊ ˹͙ͦ͟π
͔͍͊ͤ͊͡ ˻͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡Έ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ̑˹˩π
ˤ˻˴ύΣ ͎-ͤ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˨͔π
͙ͣͤ ό˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˿ͦΌ͊͘ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 
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˿˿̂˭͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫύΣ ͎-͗͊ ˹͙͎͊ͤ ˯͙ ˸͊π
͊ͪ ό˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ̑˹˩π
˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Υ ͎-͗͊ 
˭͎ͯͯͪ͊ ͎͍̒͊ͤͯͪͦͤ͊ ˾͊ͻ͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡ 
ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ͊ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͒π
͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻ύΣ ͎-͗͊ ͙́͊ͤ͘͡Ύ ˢͭ͊͡π
ͺ͍ͦͤ͊ ˹͙͎͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͊͡͡ύ ˻͍͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ 
ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤηύΣ ͎-ͤ ˢ͡Έͺ͙ͫ ˿ͯͺ͙Ύ͍͙ͤͦ; 
˥͊Ύ͍ͦ͘ ό͙͙ͣͤͫͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ύΣ ͎-ͤ ̂͡Έͺ͊ͭ 
˭͚͔͙͍͙͊ͤͭ͒ͤͦ; ͎͙̑ͣ͊ͯͤ͘ όˮͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
̑˹˩˿˴˻ύ ς ͙͙ͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͙͗ͯͪͤ͊͡π
͍ͫͭͦ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͔͚͡ ˿˸ˮΦ 
˿ ͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˽͔ͪπ

͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
˾Φ˭Φ ͙͍̆͊ͣͭͦ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ-
͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
˭Φ̒Φ ˾͊ͻ͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Τ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˻͍͔ͭͭπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˾̅ ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻ ˥Φ̏Φ ˻͙͙͔ͪ͒͗ͦͤ͒͘͟ ς 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ ̑˹˩˿˴˻ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˤΦˤΦ ˸͍͊͊ͦ͟͟͡Σ ͦͭ 
͙͔͙ͣͤ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˣΌͪͦ ̑˹˩˿˴˻ ͍ 
˸͍͔ͦͫ͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͊ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ̑˹˩π
˿˴˻ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙Ύͣ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ όˮˮπ

́˻ύ ˣ͊͒͊ͪ;͊ ˨͔͔͍ͤ͒͊ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣπ
ͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
˴͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͡ ˣΌͪͦ ̑˹˩˿˴˻ ˢΦ̑Φ 
͍̂ͣ͊ͪͦΦ ̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊π
͙͡ ́ΦˢΦ ˹͙͎͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
ˣˮ˿́Σ ˥Φ ̊ͭͦ͡Έͭ ό˥͔͔ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͊ͤͭπ
͍ͫͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ όDL½ύ ͙ ̊ͯ͊ͣ͊͡ 
˸͊͗ͯͣ͒͊ͪΣ ˥͍͊͊͡ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ˣ͔ͦͤͤΦ 
˽͔ͤ͊ͪͤ͊͡Ύ ͔͙ͫͫͫΎ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ό˽́˻ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˿˹˥Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡Υ ͎-ͤ ˢ͡Έͺ͙ͫ 
˿ͯͺ͙Ύ͍͙ͤͦ; ˥͊Ύ͍ͦ͘Σ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ 
-͎ͤ ˢ͙͡΄͔ͪ ͍͙̑ͫͯ͋͗͊ͤͦ; ͍̂ͣ͊ͪͦΣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ˴͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͡ ˣΌͪͦ ̑˹˩π
˿˴˻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͨͦ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͯ͘Σ 
ˢ͔͙͙ͪͣͤΣ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎-͗͊ ˻͡Έ͎͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 
˻͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͯ͘π
;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˹͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ̑˹˩ˤ˻˴Φ 
˹ ͊ ͔͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙͙ͫͫͫ ͋·͙͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ ͙ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦ͟ ͦ ͦ͋ π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋ ͔ͫͯ͗͒ͤ· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ 
ͪͦ͡Έ ̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ
ͤͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΣ ͪͦ͡Έ ˹͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔ͫͭͪ͊ͤ όˢ͔͙͙ͪͣͤΣ ˢ͔͚͔ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘Σ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Σ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡Σ 
ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Σ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋͘͟π
ͫͭ͊ͤΣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˾͔ͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤύΦ 
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 ʕ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒ͦ͊͒͊͟͡ͻ ͦ͋ͫͯ͗π
͙͒͊ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͣπ
ͫͭͦͣ ͙ ͪͦ͡ΈΌ ͔͙ͫͭ ̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͊͘π
͍͙͙ͫͣ·ͻ ˥ͦ ͍ͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͒π
͙͙ͫ͡͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͙͒ͫπ
͙͍͙ͯͭͪͦ͊͟͡Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊͡ ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙͙Φ 
˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫ͟ͼ͙͚ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͍͙͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͔͎ͨͪͦπ
͍ͦͪ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭ͊͊͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤπ
ͤͦͫͭΈ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ 
̑˹˩ˤ˻˴ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͊ ͔͚ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͫͫͫ ͙ ζ˾͍͙͊͘π

͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ˽́˻ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͪ͒π
͔͔ͤ ͙ ͍·ͫ΄͔͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η  ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ζˮͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͙͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭη ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙͔͒ͪ͟π
ͭͦͪ ˣˮ˿́ ͙́͊ͤ͘͡Ύ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ͊ ˹͙͎π
͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Φ ˤ ͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ 
ͦͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻπ
͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦ- 

 
 
 
 
 

ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ 
͔͙ͨͦ͒͊ͫ͡͡Έ ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˣ͊΄π
͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
ͨͦ͒;͔͍ͪͤͯ͟Σ ;ͭͦΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͯͨͦͪ ͤ͊ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦ-͍͍ͯͦ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͨͦͫͭͪͦπ
͙ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ς ͍͙ͦͫͨͭ͊π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋π
͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͊͘π

͍͔ͪ΄͙͊ͫ͡ΈΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ 
ͦͤ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΥ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·π
ͭͦͣΣ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͨͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͔͗ͦ ͦ͋΅͔π
͙͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ 
͙ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˿͔͍͔ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ ˹͔͍͙͙͊ͫ͘π
ͣ·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
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˾͔΄͔͊ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 

нн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˽ͪͦπ
͔͋ͣ͡· ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪ͊͗π
͎͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˩͔ ͎͙ͫͦͦͪ͊ͤ͊ͭͦ͘π
ͪͦͣ ͋·͊͡ ˥͙͡Έ͙͒Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͊͒ͦπ
͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
˻͙͋ͫͯ͒ͭΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫͦπ
͙͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͔ Ό͙ͪͫͭ·Φ 
˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˾͊ͺ͍͊ͭͦͤ͊ ˽͊ͪͺ͔͍ͤͦ͊Σ 

͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊͘͟͡ ͙ͨͪπ
͍ͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύπ
͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˻͍͙ͫͣ͊ͤͦ; 
ˢ͍͋͋͊ͫͦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˥͙͡Έ͙͙͒ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͘π
͔͔͒͡ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭ͟· ͊͟͟ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ηΦ 
ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͍͙͊͘͡ ͒ͦ͟π

͊͒͡·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ, ͍ͦ π
ͨͪͦͫ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟π

;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚, ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͣ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔΅ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ. 
˿ΦˢΦ ˩͙͔͔͍ͤ͊͟Σ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟π

͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˥͙͡Έ͙͒Ύ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ͍͍͊͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ηΣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊͊͘͟͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͍ ͙ͻ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˢ ́ΦˤΦ ˣ͙ͯ͊ͤͤ͊͟Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙ 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͊ͭͪͦͤͯ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤπ
͍ͫͦ·ͻ ͔ͫ͒͊͟͡ͻΦ 
˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͙ ͦ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͤ͒π
͍͙͙͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ύΣ ͙ ͦ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ͊ͻ ͍ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 
˨͙͎͊ͦ͡ ͋·͡ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·͔ 
ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͍ ˥ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͯΌ ˨ͯͣͯΦ 
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˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
ζ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·η 

 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺͦͪͯͣ ΄ͦ͟͡Έ-
͙͍ͤͦ͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ 
͔ͨͪͦ́ ͡ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͫͦ π
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͯ͗ ͍ т-͚ ͪ͊͘Φ 
˿ͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Σ 
͔͔ͤͣͼͦͣ͟Σ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͘͟Σ ͨͦͪͭͯπ
͎͊͡Έͫͦͣ͟Σ ͎͋ͦ͊ͪͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͙ͨͪπ
͙ͫ͊͡͡ ͔͔͋ͦ͡ тл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤΣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ 
͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΥ ˢ͍͙͙ͫͭͪΣ ˢ͔ͣπ
͙͙ͪ͟Σ ˢ͎ͤͦ͡·Σ ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡Σ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊Σ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˹͙π
͎͔͙͙ͪ Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ

͙͍͙ͪ͊͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ Ό͔͍͚ͤͫͦͫͦ͟͟ 
͔͙͚ͭͣ͊ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔ͣ͗π
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙ͪͦ͡ ͨͪͦͺπ
ͫͦΌ͍ͦ͘ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔π
͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͒ͪΦ ˢ͍ͭͦͪ· ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͤͦ ͙ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͦͨͪπ
͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͨͯͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͚ͭͦ ͙͙͡ 
͙͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 

 
 

˽˻˭˨˾ˢˤ˶̒˩˸Η 
 

˻͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͙͎͙ͭͦ ˾͔͙͎ͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟  
ζ˶ͯ;΄͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ ς нлммη 

 

ф ͙ΌͤΎ нлмм͎Φ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˾͔͙͎ͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͦͤͯͪ͟͟π
ͫ͊ ζ˶ͯ;΄͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ 
ς нлммηΣ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˸͙͙ͤπ
͔͍ͫͭͪͫͭͦͣ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟, ̅˥̂ ζ͔̇ͤͭͪ ͫͭ͊ͤπ
͙͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͪͭπ
ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤη, ˣ͊΄͙͙ͪͫͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊, ˻˻˻ ζˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·η, ́ͦͪπ
͎͍ͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͚ͨ͊͊ͭͦ͡ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟, ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͦͪͯͣ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͯ͡;΄͔͚Η 
˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ˨͙ͨͦ͡π

ͣͦͣ ͔͊ͯͪ͊ͭ͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
˨͙ͨͦͣͦͣ͡ о-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ζ˶ͯ;΄͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟π
;͔͍ͫͭ͊ηΦ ˽͙͔ͪͪͦͣ͘ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͭ͊͊͡ ͙ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˣˮ˿́ ͙́͊ͤ͘͡Ύ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ͊ 
˹͙͎͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Υ ͔͚ ͍ͪͯ;͔ͤ ˨͙ͨͦͣ͡ 
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3-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˶ͯ;΄͙͚ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯηΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ 

͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍ͫͭ͊ ͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡Σ ͣ· ͍͊π
͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ 

ζмлл ͯ͡;΄͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˸· 
͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ ͤ͊ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

 
 

ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫη 
 

ˮ͎͙ͭͦ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͚ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫη, 
͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˮ͔͎ͤͭͪ͊π
ͼ͙Ύη ͙ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙, ͋·͙͡ ͦ͋Άπ
Ύ͍͔ͤ͡· нп-нс ͣ͊ͪͭ͊ ͤ͊ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ˻͙ͤ 
͙ͫͭ͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ  
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ˨͙͍͊ͤͦ͊͡ 
˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͙ ˣ͍ͦͪͦ͟ ˴͙͙ͪͫͭͤΣ ͊ͤ͘Ύ͙͡ 
1-͔ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ζ˨ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
˾͙͙ͦͫͫηΗ 
˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ ˬ͔͔͊ͣ͡ ͒͊͡Έπ

͔͚ͤ΄͙ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͋͒Η 
 
 
 

˥͚ͪͯͨͨͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͙͍ͨͦ͋͒΄͙ͻ 
ͤ͊ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͚͗ͤ ͙͍͚ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ζ˹͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͪͯπ
͍͙ͦͦ͒͊͟͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ́͊ͤπ
͙͘͡Ύ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ͊ ˹͙͎͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Φ  
˭͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ˾͙͙ͦͫͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˮ͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙Ύη, ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
˾̅Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˾̅Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͭͯͪ͘π
ͣ͊ ͙ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾̅ 
͙́͊ͤ͘͡Ύ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ͊ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ˭ͦπ
ͦͭ͡·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ͦͭ͡;͙ΎΦ 
˿͔͔ͪ͒;ͤͦ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ ˬ͔͊͡π

͔ͣ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔ͪ΄͙ͤΗ 

 
 

˽͍͔͔ͦ͒͒ͤ· ͙͎͙ͭͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ  

͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нлмм ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͦ͋ΆΎ͍π
͔ͤ͡ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͣͦͦ͡π
͒·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͯ;͔ͪπ

͔͙͚͗͒ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ 
ͦͪ ͎͙͙͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨπ
ͦ͡ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˻͋΅͔π
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͫͦΌ͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻη ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
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ͫͭ͊ͤΦ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡ Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˽͙͍ͪͦ͗ͫͦͣ͟͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ό˸͙͙͔ͤͫͭͪπ
͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ύΣ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊π
ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͟ ͔͊͒π
͙͙ͣ ͤ͊ͯ͟ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͍͍ͯͦ͘ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ς ͪ͊͘π

͍͙͙͔ͭ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
͙ͤͦͫͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪπ

͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟. 
˥ͯ͡Έͤ͊͘ ͙͍̅ͪ͊ͭͦͤ͊͘ ˥͙͔͍͊͊͡Σ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͒ π
͊ͤ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊π
ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˣˮ˿́, ͊ͤ͘Ύ͊͡ н-͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ 
͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟η 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͣͦͦ͡π
͒·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͣͦπ
ͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͯ;π
͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͫ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͔͚ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ζ͍͚ͤͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟η ͙ ͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎηΦ 
˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ ˹͍ͦ·ͻ ˤ͊ͣ ͔ͯͫͨπ

ͻ͍ͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙ͨͦͨͪ΅͔Η 
 

 ζ˸ͦΎ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊η 
 

VI ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͣͦ π
͔͙ͦ͒͗͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͚͒ͤ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ 
ͯ͡;΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ζ˸ͦΎ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟π
;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘π
ͤ·͚ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾̅ ͙ ˻͋΅͔ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͔͚ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͤͦπ
͍͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦͦ͒͡π
͙͗ ˾͙͙ͦͫͫ ζˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ͍ͨͦͫΎπ
΅͔ͤͤ·͚ млр-͔͙ͭ͡Ό ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
50-͔͙ͭ͡Ό ͔ͨͦͭ͊͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ̑ΦˢΦ ˥͊π
͎͙͊ͪͤ͊Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡ Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͪπ
͍͔͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· 
ͨͪ ͙ͤͼ͙͍ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͎ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˿͙͎͔͔͍͊ͣ͊ͪ͊͡ ˢ͙ͤ͊͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊͟ 

4-͎ͦ ͯͪͫ͊͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭπ
ͭ͊ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊Έ͡π
ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͤ͊ 
͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ͫͦΌ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔ͫͯ͟Ό 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ζ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ά˻ ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ͊π
͍͔͙ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
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;͊ͫͭͤͦͣ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭέηΦ ͍́ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ 
ͨͪ ͔ͦͭ͟ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟ ͋·͡ ͦͼ͔π
͔ͤͤ ͨͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͯ ς ˢ͙ͤ͊͡ ͊ͤ͘Ύ͊͡ 
2-͔ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ 
͍ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ͫ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ! ˬ͔͊͡π

͔ͣ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΗ 
 

 

 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˴˻˹˴̂˾˿! 

 
ζ˸͚ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪη 

 

мн ͣ͊Ύ ͍ ͺ͚͔ͦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͒ͪ͊ͣ͊π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͪͫͯͤπ
͍ͦ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˸͚ͦ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘π
͎ͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ˻͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͒ͪͯ͗͋· ζˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ˥͔ͪπ
͙ͣ͊ͤΎη ͙ ˻͋΅͔͎͔͎ͪͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͦͦͪ͟π
͙͒ͤ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ˹͊΄ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟Φ 
нфу ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ с ͒ͦ мс 

͔ͭ͡ ͙͙ͨͪͫ͊͡͡ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙ͫͦ ͙ͪπ
͙ͫͯͤ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ͦͫͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ς ͋ͯͣ͊π
͎͙ͦͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͙͋͊ͭ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍·ͨͦ͡π
͔ͤͤͤ·͔ ͍͔͊͊ͪ͟͡ΈΌΣ ͎ͯ͊΄ΈΌΣ ͣ͊ͫπ
ͦͣ͡Σ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙͊ͣ ͙ ͒ͪΦ ˤ͔ͫ ͙ͪͫͯͤπ
͙͟ ͋·͙͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͤ͊π
͔ͨͦͤͤ͡· ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫͣ͟ 
ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ ͺ͙͔͚͊ͤͭ͊͘Φ 
˿͊ͣ·͔ ͯ͡;΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͊ ͙ͻ 

ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ол ς ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͍ 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΌΣ ͍ ͎Φ ̏ͪͺͯͪͭ ό́Ό͙͎͙ͪͤΎύΣ 
͎͔͒ мн ͣ͊Ύ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ζ˽͔ͦͻ͙͊͡Η ˥͎͙͊͊ͪͤ 
нлммηΦ ̏ͪͺͯͪͭ ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͦπ

ͪͦ͒ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͎͔͒ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨ͊ͣΎͭπ
͙ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͯ͟Σ 
͊ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙ͭ͊͘ ͍ мфсо 
͎ͦ͒ͯ ͙̑ͪΎ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;͊ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 
͋·͊͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ͊ ͙ ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ 
͙ͣΎΦ ˽ͦ ͔͊͒ͯͣ͘͟ ͙͙ͤͼ͙͍͊ͭͦͪͦ ͔ͣπ
͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ 9D! 
͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͼ͍͔ͭͦ;ͤ͊Ύ Ή͙ͫͨͦ͘͟π
ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ζ˴͙ͦͫͣ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͭͪͦͨ͊ηΦ ˩͔ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͼ͍͔π
ͭ· ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͙͚̑ͪ ˥͎͙͊͊ͪͤηΣ 
ͫͦͪͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͨͦ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͫͣͦ͟π
͍ͤ͊ͭ͊Φ ˹͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ͊ͪ͊͟ 9D! ͋·͊͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍·͍ͫͭ͊͟ ͊ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͚͒ͭ 
͙͘ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Φ  
мф ͣ͊Ύ ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ

͎ͤͦͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͭπ
͊ͭͪ͊ ͒ͪ͊ͣ· ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˣˮ˿́ ͍͔ͫͭͪπ
͙͙ͭ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 
͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ͟ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͟Φ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͫ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͍͙ͪͫͦ͊͡Σ ͍ͦͫͭ͊͡Ύπ
͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͊ͤͭ͊ͣ͟Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͫ 
͎ͦͫͭΎ͙ͣΦ  
˿ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͟ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ 
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͙́͊ͤ͘͡Ύ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ͊ ˹͙͎͙ͣ͊ͭͯͤ͊͡͡Σ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˣˮ˿́Σ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˹͙͔ͦ͊͟͡π
͍͙; ˶͍͔͊ͪͤͭΈ͔͍Σ ͔͔͔ͫͦͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 
˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͪͯ͗͋· ζˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎηΣ ͔ͪͭͦͪ͟ ˣˢ˥˿̂Φ  

ˮͭ ͎͙ͦ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ·Σ ͤͦ ͔͙͚͒ͭͫ͟ 
͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͚ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪη 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΗ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͍ͤͦ·͔ 
ͦͤͯͪͫ͟͟·, ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡, ͙͙ͦͣͨ͊͒͡·  ͙
͍͙͙ͭͦͪͤ͟·!
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MODERNIZATION OF RUSSIA IN THE CONDITIONS 
OF THE WORLD GLOBALIZATION 
 

Medvedev Nikolai Pavlovich, 
the Doctor of Political Sciences, Professor of the National and Federative Rela-

tions Chair at the Russian Academy of Public Administration under the President of 
the Russian Federation, the President of the National Union of Political Scientists, 
the Director of the Institute of the political regionalistics (Ufa) 

 

POLITICAL MODERNIZATION 2011 
 

The article is devoted to the urgent questions of the system political moderni-
zation of Russia. The author defines the terms άƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴέ ŀƴŘ άǇƻƭƛǘƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴέ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ŜǎǘƛƳŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ƭƛŦŜ ƻŦ 
the country happened during the last 20 years. The conducted analysis of the po-
litical development of the state enabled to draw conclusions significant for the 
creation of the reliable political mechanism of modernization of the contemporary 
Russian society.  

Key words: Political modernization, social and political environment, national 
elections, multi-party system, democracy, political opposition. 

 
Gaiduk Vadim Vitalyevich, 
the Doctor of Political sciences, the Candidate of Law, the Head of the Center 

of political and legal researches at the Eurasia Scientific-Research Institute of Law 
Problems 

  
POLITICAL REGIONS IN CONDITIONS 

OF THE RUSSIAN FEDERALISM MODERNIZATION 
 

There are lots of other concepts defining self-sufficiency of the local territory 
proceeding from the natural-geographical, administrative, cultural-ethnical pecu-
liarities and from other characteristics. We are interested in political and legal 
measuring of the region, reciprocal influence and interdependency of the regional 
and national political and transformational processes. 

Key words: political region, entity of the Federation, modernization, stagna-
tion, federation, federalism, political regionalistics, ethno-politics, national rela-
ǘƛƻƴǎΣ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ άǎƻǾŜǊŜƛƎƴǘȅ ǇŀǊŀŘŜέΣ άǘƘŜ ŎƘŀƛƴ ƻŦ Ŏƻm-
ƳŀƴŘέΦ 
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Mukhortov Vyacheslav Vasilyevich, 
the Candidate of Philosophy, associate professor of the International Law and 

International Relations Chair at the Bashkir State University, the Doctoral Candi-
date of the National and Federative Relations Chair at the Russian Academy of 
Public Administration under the President of the Russian Federation  

 

GLOBALIZATION AS A FACTOR OF TRANSFORMATION 
OF THE FEDERATIVE STATE STRACTURE 

 

The article is devoted to the analysis of the influence of the globalization to 
different functioning aspects of the federative state structure, which is a constitu-
Ŝƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳ άŦŜŘŜǊŀƭƛǎƳέ ŀƴŘ also to some ideas of the federalism. Special 
attention is paid to the globalization influence to the federative relations, federa-
tive power and Federation entities, including Federation entities formed on the 
basis of ethnoterritorial principle. 

Key words: globalization, regionalization, localization, federalism, federative 
state structure, international integration, international relations of the Federation 
entities, ethnic identification, de-ethnization. 

 
REFORMATION OF THE PUBLIC AUTHORITY: 
PROBLEMS AND PROSPECTS 

 
Vildanov Ruslan Raisovich, 
the Candidate of Political Sciences, senior lecturer of History and Culturology 

/ƘŀƛǊ ŀǘ ǘƘŜ CŜŘŜǊŀƭ {ǘŀǘŜ .ǳŘƎŜǘ Lƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ƻŦ IƛƎƘŜǊ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ά¦Ŧŀ 
{ǘŀǘŜ tŜǘǊƻƭŜǳƳ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅέ 

 

PARLIAMENT AND ITS FUNCTIONS 
 

Parliament which appeared in the epoch of middle ages have transformed to 
the usual government body for rather long time. In Russia there were a lot of 
projects of the creation of this authority, but until 1905, they remained on paper 
only. 

In most definitions of the parliament the main accent is made on its polyfunc-
tionality. The article deals with such key functions as the controlling and the legis-
lative and also with the reflecting function of legitimation, recruiting and sociali-
zation of the elite. The author examines in details the functions of the national of-
fice, possible approaches to it existing in political science, notes the various views 
on the implementation of the deputies of their functions. 

Key words: Parliament, functions of the office, the deputy, the party. 
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Mineev Yevgeny Mikhailovich, 
the senior lecturer of the Civil Law and Process Chair at the Bashkir Institute of 

Social Technologies (branch of) the Academy of Labor and Social Relations, the 
applicant of the Political Science Chair at the Bashkir State University 

 

LAWMAKING ESTABLISHMENT IN THE RUSSIAN FEDERATION ENTITIES AT 
THE BEGINNING OF THE 1990s OF THE 20TH CENTURY 

(TO THE 20TH ANNIVERSARY OF THE USSR DISINTEGRATION) 
 

aŀƴȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ DƻǊōŀŎƘŜǾΩǎ ǇŜǊŜǎǘǊƻƛƪŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ǘƘŜ ¦{{w Řƛǎƛƴǘe-
gration. Desire of the USSR union republics and later the RSFSR entities for acquir-
ing independence influenced the disintegration of the state considerably. The Dec-
laration of the Rǳǎǎƛŀƴ CŜŘŜǊŀǘƛƻƴ {ǘŀǘŜ {ƻǾŜǊŜƛƎƴǘȅ ƭŜŘ ǘƻ άǘƘŜ ǎƻǾŜǊŜƛƎƴǘȅ Ǉa-
ǊŀŘŜέ ƛƴ ƛǘǎ ŜƴǘƛǘƛŜǎΣ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ-level system of the legislation and 
lawmaking. 

Key words: two-level legislation and lawmaking, federalism, Federation enti-
ty, political-transformational processes, sovereignty. 

 
Medvedev Vadim Nikolaevich, 
the Candidate of Law, associate professor of the Public Law Chair, pro-rector 

ƻŦ ǘƘŜ tǊƛǾŀǘŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ Lƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ƻŦ IƛƎƘŜǊ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ά¢ƘŜ !Ŏa-
ŘŜƳƛŎ [ŜƎŀƭ LƴǎǘƛǘǳǘŜέΣ ǎŜƴƛƻǊ ǎǘŀŦŦ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ [ŀǿ {ŜŎǘƻǊ ŀǘ 
the Institute of State and Law of The Russian Academy of Sciences, member of the 
International Bar Association 

 

Tomazova Oksana Yevgenyevna, 
the Candidate of Law, Doctoral Candidate of the Institute of State and Law of 

The Russian Academy of Sciences 
 

ADMINISTRATIVE REFORM AND TRANSFORMATION OF THE 
ADMINISTRATIVE-LEGAL STATUSOF THE EXECUTIVE BODY 

 

The article is devoted to urgent for contemporary politology problem of re-
formation of the state administration, particularly to the arranged and effective 
ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ōƻŘƛŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎΩ ƻǇƛƴƛƻƴ ǘƘŜ 
effective activities of the executive authorities are influenced by the involvement 
degree of the regional component in the administrative reforms at the federal lev-
el. The solution of this task will demand the improvement of the legal ensuring of 
the federal and regional authorities realization and also the assignment of the le-
gal uniformity of the execution of the state functions by the federal and regional 
executive bodies of the Russian Federation. 

Key words: administrative reform, federal executive bodies, state administra-
tion reforms, regional legislation, administrative regulations. 
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Suleimanov Artur Ramilevich, 
the Candidate of Political Sciences, the lecturer of the Trade Union Movement and 
Humanities Chair at the Bashkir Institute of Social Technologies (branch of) the 
Academy of Labor and Social Relations 
 

SOME PECULIARITIES OF THE DEVELOPMENT OF UNITARY AND FEDERATIVE 
TENDENCY IN CONTEMPORARY RUSSIA 

 

The article is devoted to the analysis of the unitary-federative specifics of the 
wǳǎǎƛŀƴ ǎǘŀǘŜƘƻƻŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ LΦ!Φ LƭƧƛƴΩǎ ŘƻŎǘǊƛƴŜΦ ¢ƘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴt-
ly operating tendency of the country consolidation, expressed in the dialectic syn-
thesis of the unitary and federative origins. 

Key words: corporation, institution, dialectic synthesis of the unitary and fe-
ŘŜǊŀǘƛǾŜ ƻǊƛƎƛƴǎΣ ǳƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ άǿƛƭƭ-ƭƛƴŜǎέΣ LΦ!Φ LƭƧƛƴΩǎ ǎŜŎƻƴŘ ŀȄiom of power. 

 
PROBLEMS OF THE FEDERAL AND REGIONAL 
ADMINISTRATION 
 

Gaisina Lucia Mugtabarovna,  
the Candidate of Social Sciences, senior lecturer of History and Culturology 

Chair at the Federal State Budget Institution of Higher Professional Education ά¦Ŧŀ 
{ǘŀǘŜ tŜǘǊƻƭŜǳƳ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅέ 

 

REPRESENTATIVES OF CLASSICAL AND NEW SCHOOLS 
OF SCIENTIFIC MANAGEMENT 

 

This article deals with the creative heritage of both XX-th century manage-
ment classicists and representatives of new schools. Underestimation of historical 
science's traditional instrument - primary source analysis, which is typical for 
many modern specialists studying the problems of management in Russia, as well 
as abroad, leads to conception distortion of the management evolution. 
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LEGAL CULTURE AND LEGAL NIHILISM IN RUSSIAN FEDERATIVE STATE 
 

In the contemporary Russian federative state there is a burning problem of the 
legal consciousness status and legal culture level. Transformation of the Russian 
society is caused by the changes of the legislative and executive practice. One of 
the negative factors which influences the development of constitutionalism and 
legal system is legal nihilism considered in the article. The aim of this article is to 
outline the basic aspects of the legal nihilism problem summarizing the results of 
some basic empirical researches. 

Key words: right, legal culture, legal nihilism, legal consciousness, civil society, 
Russian federative state, legal state. 

 
Bicktagirova Alsu Rashitovna, 
the Candidate of Psychological Sciences, associate professor of the Trade Un-

ion Movement and Humanitarian Disciplines at the Bashkir Institute of Social 
Technologies (branch of) the Academy of Labor and Social Relations 

 

EXPERT EFFICIENCY ASSESSMENT OF THE ADMINISTRATIVE 
DECISIONS MAKING SUCCESS 

 

The article is devoted to the urgent questions of research tools creation for the 
ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘŜǊΩǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ Ƴŀk-
ing. On the basis of the developed project of efficiency indicators of the adminis-
trative decisions the stages of this process substantially explicate in different 
spheres of administration. 

Key words: administrative decisions, success, expert assessment, validity, re-
liability. 
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ON THE ROLE AND SUBJECTNESS OF THE ETHNOS IN THE LEGAL LIFE 
 OF THE RUSSIAN FEDERATION 

 

The problem considered in the article is urgent as the Russian Federation is 
multiethnic. Polynationality as a natural biological and social category also has 
purely social demonstrations. The effectiveness of the legal regulation in the Rus-
sian federative state depends on the right understanding of ethnic processes. 

Key words: ethnology of the law, polynationality, ethnolegal researches, sub-
jectness of the ethnos. 
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PATRIOTIC YOUTH EDUCATION 
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PROBLEMS OF YOUTH CIVIL ACTIVITY FORMATION 
 

The article is devoted to the solution of the urgent problem of the youth civil 
position formation. The author analyses the problem features of the contempo-
rary youth sociocultural environment and suggests possible ways of overcoming 
the social apathy of the considerable part of the contemporary Russian youth as a 
significant part of our society. 

Key words: legal state, social activity, civil activity, public activity. 
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BASHKIR LITERATURE AS A HISTORICAL SOURCE: 
WAR PROSE (SUFIYAN POVARISOV) 

 

The article is devoted to the works of Sufiyan Povarisov, who is one of the not-
able Bashkir writer-front line soldier. Works of the war veteran are interesting for 
the contemporary readers as an illustration of hard and sublime times of the 
Great Patriotic War and as an important historical source. 

Key words:  writer-front line soldier, volunteer, historical source, capitulation. 
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͙͍ͫͦͣύΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύΦ  
ммΦ ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪ όͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ 
;͔ͯͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͯ;͔͔ͤͦ ͍͙͔͊ͤ͘Σ ͨͦ;͔ͭͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊ͣ͊Ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

Иванов Иван Иванович 
͒ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭη ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ  
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
мнΦ ˹͙͔͗Σ ;͔͔ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ мп ͔͎͔ͣ͟͡ ͙ͨͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΦ ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ς ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ Обратите 
вниманиеΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͭͦ;͊͟ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎΗ 
моΦ ͔͔̉ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ мн ͔͎͔ͣ͟͡ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤ͡π

ͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ όͨͦ рлл-тлл ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡ύΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ς ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ όр-
т ͔͙͙͒ͤͼύΦ 
мпΦ ͚̅͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ docΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ς ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦΦdoc. 
мрΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ

ͤ·͚ ς р ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ  
мсΦ ˾͊͋ͦͭ· ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͭ͘·͍ͦͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͪͯπ

͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͍·͙͚ͨͫͦ͟ ͫ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚Φ 
мтΦ ˨͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔ͭπ

͔͡ͺͦͤ ͙ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ   
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ζˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́ όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη  
˿͔͙ͪΎ ζ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ηΦ нлм1Φ Ѕ н όмл). 

 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˢΦ˴Φ ˿͔͚͍ͯͣ͊ͤͦ͊͡Σ ˹Φ˹Φ ͔͔͍̉ͪͫͦ͊͟ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͫͭ͊͟Υ ˴ΦˤΦ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ 

 
 
 
 
 
 

̅ͦͪͣ͊ͭ слͻуп κ у  ̂ͫ͡Φ ͔ͨ;Φ ͡Φ м0,2 
˥͙͊ͪͤͭͯͪ͊ ¢ƛƳŜǎ  ˭͊͊͘͟ 9. 

͙́ͪ͊͗ мрлл Ή͘͟Φ 
 
 
 
 
 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˽ˮ Ѕ ̅˿тт-опсро ͦͭ лн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу ͎Φ 
 
 
 
 

͙́ͪ͊͗ мрлл Ή͘͟Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͔ͭͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ˣˮ˿́ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˢ͙́˿˻ 
прллрпΣ ͎Φ ̂ͺ͊Σ ͨͪ ͔ͦͫͨͭ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΣ тпκн 

+7 (347) 237-24-82 
 


