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ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ ͫͨͦπ
͍͔ͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˿͔ π
͎ͦ͒ͤΎ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͟π
͎͒͊ ͔͒͊͗ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
͔ͤ ͫͦ ͔͒͊ͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ 
͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ͙ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͡Έ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͺ͍ͦͤ͒ͦ όͫͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ мл҈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ 
͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎύ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤ ͫ муΣс ͪ͊͊͘ ͍ нллф͎Φ ͒ͦ мтΣт 
ͪ͊͊͘ ͍ нлмл͎Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤΣ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻͦπ
͍͒ͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·ͫͦπ
ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ́͊͟Σ ͍ нлмл͎Φ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό 
нл҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒ͦπ
ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ пуΣп҈ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό 
нл҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͒ͦπ
ͻ͙ͦ͒͊ͣ ς 5%. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚͊͗ͤπ
΄͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙ͫͨͯ͋͡π
͙͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͎͋͒ͤͦ ͦ
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͣͪ ͨͦ ͍ͨͦ·π
΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔ͣ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͊ͤ͡ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͘π
͚ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
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ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͯπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͪͦͫͭ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ мр҈Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͒͊ͤπ
ͤ·ͣ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟, ͔͔ͫͪ͒ͤπ
͔ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͊͘ т ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмл ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ 
ͤ͊ ммΣу҈ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мтпнс ͪͯ͋π
͔͚͡Φ ˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ 
͙͡΄Έ ͤ͊ мΣр҈Φ 

˽ͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ͔͔ͫͪ͒ͤͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ но҈ όͦͦͦ͟͡ 
р ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ύ ͙ ͦ ͭ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͨͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ς ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟ΎΣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˿͊ͣ͊ͪπ
͚ͫͦ͟ ͙ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͙ ͔͔  ͪ͊ ͔ͣͪ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
ͨͦ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͦͭπ
͔ͣ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦ͘͡π
ͤ·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͍ ͦ͋π
ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͫͪ͒ͤπ
͔ͣͫΎ;͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͔ͫ͡Έπ
ͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͚ͤͦ ͙ 
͔͚ͪͫͭͦͪ͊ͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͔ͪͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ͤ͊ нс-47%.  

˹͙͙͔͘͟ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ 
ͨ͊ͭ͡· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͙ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Υ ͙ͦͤ ͍ нΣс ͪ͊͊͘ 
͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͔͟Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͪ͟·π
͙͔ͭ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͎͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗͡͡π
͙ͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͦͭͤͫͭ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ ͪ͊π
͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡· ͔͋͘ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ͦπ
͍·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘π
͚ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͻΣ ͙ 
͍͚͒ͦͤͯΌ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΌΣ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͺ͙ ͪ-͔͍ͣͦ͒ͤͦ͒ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ  

˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊͘;͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· 
ͭͪͯ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒ͦͫͨͦπ
͎ͫͦ͋ͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦπ
͙͗ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ΄͊π
͎ͦͣ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͙ ͪ͊π
͔͔͚͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͙͗ͤ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˿͎ͦ͊͡΄͔π
͙ͤΎΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмм ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙ͫͨͯ͋͡π
͙͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͊͘π
ͪ͊͋ͦͭͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ррлл 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͍ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ 
͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ˸͙π
͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͘΅͙ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔ͫ͒π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ 
͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͫͭΈ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ ͍·π
ͨ͊͡;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͨͪͦπ
͙͗ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ͤͦ ͙ ͙͔ͤ͗ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡· 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ 
ͨ͊ͭ͡·Φ  

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͫͣ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͣ͟͟͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͦͫͯ΅͔π
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͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͫͦπ
͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍͙͒ͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͨͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͤπ
͙ͣ͊ͤΎ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͨͦ·π
΄͔͙ͤΎ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͊ͣ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ ˴ 
нлмп ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ͻ ͭͪͯ͒͊ ͍ мΣр ͪ͊͊͘Φ 
̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͍ͦ͊͒ͦ͟͡ ͪ͊π
͙͍͋ͦͭͤͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͋Ό͒π
͔͗ͭͤ·ͻ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͤ͊ 
сΣр҈Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊π
͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͫ м ͦ͟π
ͭΎ͋ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͚͒ͤΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;π
ͤ͊Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍ Ύͤπ
͍͔͊ͪ-͙Ό͔ͤ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмл ͎ͦ͒ͦͣ ͤ͊ мм҈ 
͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ млрлп ͪͯ͋ΦΣ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ς ͤ͊ 
у҈ όмннпт ͪͯ͋ΦύΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͍·Ύ͍͙͙͡ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έπ

ͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡Υ ͍ нф ͙͘ со ͙ͣͯͤπ
ͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ό͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦ͟π
͎͍ͪͯͦύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͚ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ пс҈Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 
͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмм ͎ͦ͒͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤ͒ͯ΄͔͍·͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 
͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ тΣн% ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ нлмл ͎ͦ͒͊ 
͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мсомо ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙ͦ͡ ͪͦͫͭ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡π
ͣ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
ˮ-͊͘͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙ 
͙ͦͤ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͤ͊ оΣн% ͨͦ ͍͔ͫͪ͊ͤπ
͙ͤΌ ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒ͣ͡ нлмл ͎ͦπ
͒͊ ͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ фсΣу%. 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͊ͤͫͣ͟͟͡ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙ͤπ
͔ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ 
˾ˣΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ 
͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ˣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪπ
ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͭ͊π
͙ͪͺͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪπ
͙͔͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ͭ͊ͪͺπ
ͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ с҈ ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͊͘ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͤ͊ пΣн҈Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ 
;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ сΣт҈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔ͣπ
Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤ͒ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͭ͊π
͙ͪͺͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  
˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ  

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м ͙Ό͡Ύ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ мт ͔ͦͭͪ͊ͫ͡π
͍·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪͭπ
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͔͍ͤͪͫͭ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͍͔ͯͪͦͤΣ сн ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͪͻ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦͪͯ͟π
͎͍ͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ттрм 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͦͻ͍͊ͭͦͣ 
уутΣн ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˭͊;͊ͫͭͯΌ ͔ͤ;͔ͭͦ͟ ͫͺ͙ͦͪͣͯͪͦ͡π
͍͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͔ͨπ
͔͔ͪͫͣͦͭͪ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊͡π
ͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͣ͡ ͍ 
ͯ΅͔ͪ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˿͔͎ͦπ
͒ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔π
͙ͤΎ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡Σ ͫͦͪ͊͟π
΅͔͙ͤΎ ͡Έ͎ͦͭ ͙ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ˿ 
ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊π
͙ͤΎ ͤ͊ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍ 
͔ͦͨ͊ͭ͡ ͭͪͯ͒͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͪπ
͎͊ͤ· ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫΣ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͙͊͘π
ͫΎ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊π
͔͔͚ͭ͡Σ ς ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͔ͣ͗π
͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
ͫͯͣͣ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘π
͚ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙π
͊ͫ͡Έ ͍ мΣо ͪ͊͊͘ ͙ ͤ͊ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ млфΣт ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͊͘π
͔͙͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
όорΣо҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
(29,3%). 

˽͔͔ͪͦ͋ͣ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͪΎ͒ 
͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤπ
͔ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͪ͊ͪ͊͋͊͘π
ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˨ͦͫπ
͚ͭͦͤ·͚ ͭͪͯ͒η ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
2011-нлмр ͎ͦ͒·Φ ˢ ͨͦ͒ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ 
ζ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͭͪͯ͒ηΣ ͣ· ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ ͒Έ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ ͊͘π
ͪ͊͋ͦͭͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͭͪͯπ
͍͒ͦ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 
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̂˨˴ 336.7(470.57) 

 
˸͍͊ͪ͒͊ͤͦ ˾ͯͫͭΉͣ ͙͍͙̆͊͋͋ͦ;Σ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟  
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

e-mail: bank@ufa.cbr.ru 
 

˨͔͍͊ͭͦ͟ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟  
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

e-mail: bank@ufa.cbr.ru 
 

̂̉ˢ˿́ˮ˩ ˣˢ˹˴˻ˤ˿˴˻˥˻ ˿˩˴́˻˾ˢ ˤ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮˮ ˬˮ˶ˮ̋˹˻˥˻ 
˴˾˩˨ˮ́˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴˩ ˣˢ̊˴˻˾́˻˿́ˢ˹ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͨͪͦ͋͡π

ͣ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͗͡ΈΎ ͙ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˢ͍ͭͦͪ· ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͫͦ π
ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾ˣ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘π
ͪͯΌͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͦπ
͔ͭ;͎ͤͦͦύ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͙͗͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔ͨͦͭ;͔ͤͦ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͊͟π

͙͔ͤΣ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͔ͨͦͭ;ͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͚͔͔͔͙͚͗ͫͭͪͦͫ͋ͪ͗ͤ͡Φ 
 
˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦͫπ

ͭͯͨͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͙͗͡ΈΎ ͙ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͗͡΅π
͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͭͯ͟π
͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
̂;͙͔͊ͫͭ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˨͔ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ 
ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭͤͦ ͙͗͡Έ͔ ς ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
˾͙͙ͦͫͫηΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· ζˬ͙͙͡΅͔η ͤ͊ нллн-2010 
͎ͦ͒·Σ ͋·ͦ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ ͍ͦͫͤͦπ
ͤͦͣ ͤ͊ ͙͔ͨͦͭ;ͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ς 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ 

͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͪπ
͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͙͗͡ΈΎΦ  

ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
2005-нллу͎͎Φ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΦ ˻͋Ά͔ͣ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·ͻ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫ 
оΣл ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ моΣс 
ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯΦ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ 
͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нллу ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͎ͤ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͺ͙π
͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мнΣф ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ͊ ͍ нллф 
͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͙͔ͨ͟ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ς ͙͡΄Έ нΣп 
ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ  

ˤ нлмл-нлмм͎͎Φ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
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ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΦ 
˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͊͘ 
нлмл ͎ͦ͒ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͊ͤ͘Ύ͊͡ IV ͔ͣͫͭͦ όтоно ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͫͯͣͣͯ сΣт ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φύ ͍ ˽͙͍ͪͦ͗͡π
ͫͦͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ό˽̅˻ύ 
͙͍ͨͪͦͭ VI ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нллф ͎ͦπ
͒͊Σ ͙͍ͯͫͭͯͨ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ όмуусп ͔ͪ͟π
͙͒ͭ͊ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ммΣр ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΣ ˿͊π
͚ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όууфу ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͤ͊ 
ͫͯͣͣͯ фΣл ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΣ ˽͔ͪͣͫͦͣͯ͟ 
ͪ͊͟Ό όтуно ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ тΣф 
ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΦ  

˽͔͍ͪ·͔ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͔ ͍͔͔͔ͯͪͤͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔ͭͣπ
͍ͨͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ 
͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͫ 
ͤ͊;͊͊͡ ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уΣн ͣͪ͒͡Φ 
ͪͯ͋ΦΣ ;ͭͦ ͍ нΣп ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͍ͫͪ͊π
͔͙ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ 
ͨͪͦ́͡ ͎ͦͦ ͎ͦ͒͊ όоΣп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΦ ˴ͦπ
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͤ͊ 
лмΦлфΦнлмм ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ фмлф ͔͒Φ όͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͒͊ͭͯ нлмл ͎ͦ͒͊ ς 
оспт ͔͒ΦΣ ͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нΣр ͪ͊͊͘ύΦ 
́͊͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭΈ ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ 
͚ͪ͊͟ ͙ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ III ͔ͣͫͭͦ ͍ ˽̅˻ ͨͦ 
ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Φ 

˹͊ лмΦлмΦнлмм ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤπ
ͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͙͔ͨͦͭ;π
ͤ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟1 ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ моΣн҈Σ 
;ͭͦ ͙͔ͤ͗ ͤ͊ м ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͨͦ 

                                                 
1
 ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʦʮʝʥʪ-

ʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʚ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʠʭ ʨʫʙʣʷʭ. 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͤ͊ 
лмΦлмΦнлмл όмпΣн҈ύΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, 
͙͔ͨͦͭ;ͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͎ͦ͒͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ 
˽̅˻ ό͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͦ 
͎ͦͪͯͯ͟ ͤ͊ лмΦлмΦнлмм ς мнΣс҈ύΣ ͤ͊ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͒͊ͭͯ ͍·΄͔ ͍ͫͭ͊͊͟ ͋·͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ 
(13,9%).  

˭͊ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
нлмм ͎ͦ͒͊ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨͦπ
͔ͭ;ͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͔΅͔ ͤ͊ лΣф 
ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
мнΣо҈ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лмΦлфΦнлммΣ 
͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ˽̅˻ 
όͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍ ˾͔ͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˽͔ͪͣͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ 
͙ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͭ͊͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˸ͦͪπ
͍͙͒ͦΎ ς мнΣп҈ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͎ͦͪͯͯ͟ ς 12,0%). 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лмΦлфΦнлмм 
͍·͒͊;ͯ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔ͪ͟π
͙͍͒ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ нс ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͙ͫͦ ͨͦ͒π
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ό͔΅͔ ͯ пр ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊π
͍ͦ͘·͔ ͍·͒͊;͙ ς ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нл ͔ͪ͟π
͙͍͒ͭͦύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ 
όттΣо҈ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͋·͊͡ ͍·͒͊ͤ͊ ΄͔ͫͭΈΌ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΥ ˻ˢ˻ 
ζ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫη ς пфΣм҈Σ ˻ˢ˻ 
ζ̂˾ˢ˶˿ˮˣη ς сΣу҈Σ ˭ˢ˻ ζˤ́ˣнпη ς 
сΣр҈Σ ˻ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͋͊ͤ͘͟η ς 6,3%, 
˻ˢ˻ ζˢ͋ͫͦ͡Όͭ ˣ͊ͤ͟η ς пΣп҈Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
˻ˢ˻ ζ˸͚ͦ ͋͊ͤ͟Φ ˮ͔ͨͦͭ͊͟η ς 4,2%.  
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ 

͍·͒͊ͤͤ·ͣ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ 
͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͦͣͣͦ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡π
ͼ͊ͣ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͎͋͊ͦͯͫͭ͡π
͚͍ͪͦͫͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͨͦ͒ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͙͙͗͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͙ ͙ͨͪͦ͋π
͔͔͙͔ͪͭͤ ͙͗͡ΈΎύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͊ͤ͘Ύ͊͡ II ͔ͣͫͭͦ ͍ ˽͙ͪπ
͍ͦ͗ͫͦͣ͟͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ 
όмрсфс ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ 
млΣм ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΣ ͙͍ͯͫͭͯͨ ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ́͊π
ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ όннфпн ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ 
ͫͯͣͣͯ моΣу ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 
ͤ͊ лмΦлфΦнлмм ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͔ͤͤͦ фΣф ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͙ мплсп ͔͒Φ 
͙͔́͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͪͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ II ͔ͣͫͭͦ ͍ ˽̅˻ 
ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͗͡΅π
ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ 
͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙͍ͦͨͯͫͭ΄͙ͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ III 
͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͟π
͙͍͒ͭͦ ό͙͍ͯͫͭͯͨ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ˿͊π
͚ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ 
ζ͔͙͔ͤͨͦͭ;ͤ·͔η ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͙͗π
͙͡΅ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ооΣм҈Σ ͊ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤπ
ͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ς роΣо҈Φ ˹͊ 
лмΦлфΦнлмм ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͫͦͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·ͪ͊π
͔͙͙͗ͤ мтΣс҈Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ς 
35,2%.  

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͦ͡π
͍͙ͤ· ͔͔͚ͫͣ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ нлмл 
͎ͦ͒ͯ ό͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͭͪͭ ς ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦπ
͒ͯύΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͔ͪ΄͙͍΄͙ͻ ͍͚ͫͦ 
͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͋͊ͤͦ͟π
͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ΉͭͦΣ ͔ͤ 
͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͙͔͔ͨͦͭ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͗͡΅π
͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͦͣͣͦ ζ͊ͫ͟͡π
͙ͫ;͔͚ͫͦ͟η ͙͔͙ͨͦͭ͟Φ  
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ 

͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͗͡ΈΎ ͙ ͙͗͡ΈΎ Ήͦͤͦͣ͊ͫͫ͊͟͟͡Φ ́͊͟Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͊͟π
͙ͤΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ˻ˢ˻ ζˣ͊΄π
ͨͪͦͣ͋͊ͤ͟ηΣ ˣ͊΄͙͔ͪͫͦ͟͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 
˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͦͺ͙ͫ ζ̂ͺ͙͙͚ͣͫ͟η ˭ˢ˻ ζˤ́ˣнпηΦ 
̂͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͙ͣ ͦͪπ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͊͘ нлмл ͎ͦ͒ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪπ
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

- ͨͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ς муф ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͤ͊ 
ͫͯͣͣͯ мпнΣо ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ  

- ͨͦ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ 
͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ς ф ͔ͪ͟π
͙͍͒ͭͦ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ рΣу ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗͡΅͚ͤͦ όζ͔͙͔ͤͨͦͭ;͚ͤͦηύ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ ͍ 
нлмл ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙ ͔͊ͫ͘π
͔ͤ͊͡ момом ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡π
΅͊͒ΈΌ тпммнн ͣ2 ͨͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫͭͦπ
͙ͣͦͫͭ нофрлͪͯ͋Φ ͊͘ м ͣ2Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͪ͊π
͍͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͤ͊π
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͔ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͍ͤͦͫ͘ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ он҈ ͦͭ 
͔͔ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͙͔͙͗ͭ͡ 
́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ͋·͙͡ ͔͙͍ͨͪͦͪ͒ͭͦ͊ͤ͟· 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
͚ͣͦ ͤ͊ мнΣм ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͨͦ͒ т҈ ͎ͦπ
͍͒ͦ·ͻ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ нуΣр ͔ͭ͡ ό͔͙͚ͫͪ͒ͤ 
ͫͪͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нрр ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͙͡ ͋ͦπ
͔͔͡ нм ͎ͦ͒͊ύΦ 

˽͎͙ͪͦͤͦͪͯ͘Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔ͨͪπ
͔͙͍ͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦΣ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͊͟π
͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ͫ·π
΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͗͡΅ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ·ͻ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅ͯΌ ͔͙ͪ͒ͭͤͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍ͫΎπ
͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͙͗͡ΈΎΦ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͔͙ͫͪ͒ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͤ͊;͊͡ 
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͨͦͭ;͔ͤͦ ͔͙ͪ͒͟π
͍͙͔ͭͦ͊ͤΣ ͙ ͍ нллр-нллу͎͎Φ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 
·ͭͫΎ; ͔͔͚ͫͣ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦͯ͡;͙π
͙͡ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͘Ύ͍΄͙ͻ ͙͔ͨͦͭ;π
ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ό͔͒͊͗ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͣπ
ͫͭͦ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦπ
͔ͭ;ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͋ͪπ
͔͔ͣͤͣ ͙͔͊ͤͤͯͭͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͊ͤͭ͘π
͔͍ͪͫͦ͊ͤ͊ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͨͦπ
͔ͭ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Φ  

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͎ͦͭͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͙͍΄͊ΎͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ 
ͤ͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͙ͫͤπ
͔͙͔͗ͤ  ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ· ͫͭ͊ͭΈ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊π

͙ͣ ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
ό͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦύ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͟ ͤ͊π
;͊ͯ͡ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͙͔ͨͦͭ;͔ͤͦ ͔͙ͪ͒ͭͦ͟π
͍͙͔͊ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ ͙ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊π
͔ͤͤͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͦͭπ
͙͡;͙͔ ͦͭ ͔ͭͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͎͔͒ ͙͔ͨͦͭ;π
͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ζ͙ͤ͊͋π
ͪ͊ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ·η ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟Σ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͔͟͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͨͪͦπ
ͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ 
͙͙͒ͦͪͫͤ͘͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔π
͍ͣͦ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͊͘ 
͙͔ͫͭ͟΄͙͔ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ нлмм ͎ͦπ
͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͍͙ͯͪͦͤ ͪͦͫͭ͊ ͨͦ ˽̅˻ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмм ͎ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͙ͦ͗π
͒͊ͭΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍·͒͊;͙ 
͙͔ͨͦͭ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦπ
ͤΎ ζ͙͍ͨͦ͟·ͻη нллт-нллу͎͎Φ ό͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤ моΣл-мпΣл ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋ΦύΦ  

˿͔͙ͪ͒ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͋͊ͤͦ͟ ͍ 
͔͙͍͙͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦ͟π
ͪ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭπ
͙͔ͤ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͙͗͡ΈΎ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͔͟ Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
ͤͦͫͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅π
͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· ζ˿͙ͭͣͯ͡η ͙ ζ˹͍͚ͦͦͫͭͪͦ͊͟η 
˻ˢ˻ ζˢˮˬ˴ηύΤ 

- ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͊ΎͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
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͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͼ͔͍ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦπ
͙ͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

- ͔͎͍ͤͦͭͦͤͦͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙ͪ͒ͭ͟π
ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͊͟͟ ͊͘π
͚ͫͭͪͦ΅͙͍ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ 
͙ͨͪͦ͋ ͔͔͙͔ͪͭͤ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͙͗͡ΈΎΤ 

- ͙͙͚ͤ͘͟ ͫͨͪͦͫ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͍͎ͤͦͦͦ όͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎύ ͙͗͡ΈΎΣ ͫͦͻͪ͊π
ͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͙͗͡ΈΎ 
͊͟͟ ͦ ͍·͙͍ͫͦͦͪͫͦ͊ͤͤͦͣ͟͟ ͍͔ͦ͗͡π
͙͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ˤ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͨͦͭ;π
͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ нлол ͎ͦπ
͒͊Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мфΦлтΦнлмл Ѕмнлм-ͪΣ ͨͦ͒π
;͔͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͨͦπ
͍·΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͗͡ΈΎ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͔͚ͫͭ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͙ͯ͡π
;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͙͙͗͡΅π
͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪͦͫͭͯ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙͗͡Έ͔Φ 
͔́͊͗͟ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͒ͦπ
͔͔ͯͣͤͭ͟ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 
͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͗͡ΈΎ 
Ήͦͤͦͣ͊ͫͫ͊͟͟͡ ͙ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͙ͨͪπ
͔ͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͙͗͡Έ͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͙ͭͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͺͦͪπ

͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔͔͍͡·ͻ ͙͗π
͙͡΅ͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͔͊ͨͯͫ͊ͣ͘͟·͚ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͦͭͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͺ͙ͤ͊ͤπ
͙͍͙ͫͪͦ͊ͤΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͗ͫͭͪͦ͡-
͔͔͔͙͚ͫ͋ͪ͗ͤΣ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͊͡Έ͔ͭͪπ
͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊π
͙ͤΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͍͔ͯπ
͙͡;͔͙͔ͤͣ ͙͒ͦ͡ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦπ
͙ͫͭ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͒ͭͦ͟π
͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͯ;͔ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔ͫͻ ͯ;͊π
͙͍ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙π
͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ς ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙π
͍ͦ͟Σ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘;Υ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤ ͔͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͗͡Έ͔ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͯπ
͙͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍-͔͙ͦͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͪ·ͤ͊͟ 
͙͗͡ΈΎΤ 

- ͙͔͙ͫͤ͗ͤ ͔;͙ͫ͊͡ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻπ
ͫΎ ͍ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

- ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͙͍͔͗͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͦͭͻͦ͒ͯ ͦͭ 
ζͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎηΤ 

- ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡ ͔͎͙͔͎ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͦ͘ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͎ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͡ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͗͡Έ͔Τ 
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- ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒ͦ͡π
͎ͦͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͫͨͦπ
͍ͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͔͙ͪ͒ͭͤͯ͟Ό 
ͫͺ͔ͪͯ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟Τ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤ ͔ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͡΅ͤͦπ
͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊π
͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π
͍͔ͤͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΤ 

- ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔ͫ͋-
͔͎͔ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΥ 

- ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 
͙͍͍ͨ͊ͫͫͦΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͫ ͙͟͡π
͍͙͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤͣ ͙ͨͦπ
͔ͭ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟;  

- ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͙ͪͫπ
͍ͦ͟Σ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫπ
ͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΤ 

- ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͔͚ͨ͊ͭ͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔͊ͣ͘΅͙͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍͚ͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Τ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͟͡π
͔͍ͤͭͦ ͙ ͪͦͫͫ͟-͙ͨͪͦ͒͊͗Τ  

- ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͋͊͘·Τ  
- ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͫͦπ

ͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔͋ͤ͘π
ͫ͊ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦπ
͎ͦ ͙͙ͣ͒͗͊ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͣͦͤͭͦπ

͙͎ͪͤ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ͔ͨͦͭͤͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨͪͦπ
͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͔͔͔͗ͫͭͪͦͫ͋ͪ͗͡π
͙͚ͤΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣ ͫ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͫͫͦ͟ ζ͍̊Ή͙͋΄ 
̆͊͡͡Έ ˢ˥η ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ ͙͔͙ͨͦͤͪ͊ͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˿˹˥ ς ˢ˻ ζˬ͙͚ͫͭͪͦ͡-
͔ͫ͋ͪ͋͊ͤ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦπ
͍͔͔͒ͤ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡·ͣ ͪΎπ
͒ͦͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ 
͍͋͊ͤͦ͟Φ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ͫͦΌ ͎ͦπ
͍ͭͦͤͦͫͭΈ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͚͊ͤͫͦ͟͟ ͚͔͔͎͔ͫͭͪͦͫ͋ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣ ͍·͙ͪ͊ͦ͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;π
͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͣ͟ 
͔ͪ͊͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͙͔ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͒͟π
͍͙ͭͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ π
͍͊ͭ͘Έ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔͚ͫͣΣ ͨͦͯ͡π
;͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͨͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͣ ͍ͫͭ͊π
͊ͣ͟Φ ˤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͔ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͤπ
͔͙͗ͤΎ ͙͔ͨͦͭ;͚ͤͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ζ˻ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύͻ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη лмΦмнΦнлмл 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ 
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͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒͊π
͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔͎ͫ͋ͪ͊-
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͚ ͔ͭ͊͗͟ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ˾͔ͫπ
͙͔ͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͫͫͯ͒· ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔ͤͭπ
ͤͯΌ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͫ͋ͪ͗ͤΣ ͊ ͫͨͯͫͭΎ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π
͙ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͦͭͨ͊͒ͭ 
͍͍͔ͦͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͒͊;͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒ ͨͦ͒ ͙ͨͦͤπ
͔͗ͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͯΌ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘π
͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˿ͯͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤͦ-͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒ ͊͘͟͡Όπ
;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦ ͍͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔ͫ͋ͪ-
͎͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͙;ͤͦͣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͤͦͫͯ͘ ͨͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙͔ͨͦͭ;ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͒͟π
ͭͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ нл҈ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͙͗͡ΈΎύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͗͡Έ͔Σ ͨͦͯ͡π
;͙͍ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ млл҈ ͦͭ ͔͎ͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ р ͔ͭ͡ύΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊π
͙ͦͨͭ͟Έ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͡ рл҈ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙͗͡ΈΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͚ͣͦͪ͊ͭͦͪ 
ͤ͊ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨͦ 

͔͙ͪ͒ͭͯ͟Φ ˹͊;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͍͊͒ͯ͟͡ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Όͭ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͍·π
͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙π
͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔͙͚ͨͪͣ ͟ ͔ͫͯͣͣ ͔͎ͦ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡Φ 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙Ύ ͍͊͒͟͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͫͯͣͣͦΣ ζ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭ͊ͤͤͦη ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔͎ͫ͋ͪ͊-
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͫͯ͒ͦΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦπ
͎͊΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͒͟π
ͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˬ͙͚͔ͫͭͪͦͫ͋ͪ͋͊ͤͯ͟͡ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͒ м҈ ͎ͦ͒ͦπ
͍·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡π
͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒ ͪΎ͒ͯ ͊͟π
͔͎͙͚ͭͦͪ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ͒ п҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ 

ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έ-
ͤ·ͻ ͫͫͯ͒ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͎ͤͦͦͦ 
͙͗͡ΈΎ Ήͦͤͦͣ͊ͫͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤ͟͡π
͙͚ͫ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦπ
ͣͯ ͨͦ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ 
͋͊ͤͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ͒ о҈ 
͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͤ͊ ͫͪͦ͟ о-р ͔ͭ͡Φ ˭͊ ͫ;͔ͭ 
Ή͙ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͋͊ͤ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒͊π
͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·͔ ͫͫͯ͒· ͨͦ͒ 
с҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦπ
͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͫͯ͒ 
ό͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͎ͪ͊π
͙͗͒͊ͤ͊ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͎ͫ͋ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊͟͡ ͨͦ͒ о҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻύ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍·͔͒͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͫͫͯ͒· 
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ͨͦ͒ с҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ό͔ͯ͗ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤͦ-͔͔͎͔ͫ͋ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ 
͔ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭύΦ  

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤͦπ
͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͔͗ͫͭͪͦͫ͋͡π
͔͔͙͚ͪ͗ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ Ѕммм ͦͭ 
муΦлпΦнлмм ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤπ
͔͒ͪͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΎ ͙͘ 
͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ;͙͊ͫͭ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͔ͪ͟π
͙͒ͭ͊ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͯ 
͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙͍ͦ͟ ͙͗͡ΈΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
Ή͚ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Υ 

- ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 
ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊͘π
ͦͤͦͣ͟ ζ˻ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͪ͟π
͙͚͒ͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭπ
͙͔ͤ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͙͗͡ΈΎΣ ς ͍ ͔͔ͨͪ͒π
͊͡ͻ мр҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻΤ  

- ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ς о ͨͪͦπ
ͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ ͦͭ ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟Τ 

- ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ς ͍ ͔ͨͪπ
͔͒͊͡ͻ олл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

- ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͯ͋ͫπ
͙͙͒ ς ͍  ͨͪ ͔͔͒͊͡ͻ р ͔ͭ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͚ 
͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͪͫπ
͙ͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˻͔͔͋ͫͨπ
;͔͙͔ͤ ͙͗͡Έ͔ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊π
͙͍͋ͦͭͤͦ͟Σ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͯͯ͡;΄͔π
͙͙ͤ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ηΦ ˤ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯ͟π
͔ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤπ

ͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͨͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͍ ͙ͨͪπ
͍͔͡;͔͙͙ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦύ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έπ
͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤπ
ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡π
͚ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͫͭͦπ
͙ͣͦͫͭ ͙͗͡ΈΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ 
͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ 
͍͔ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͊͟π
͙ͤΎΦ ̏ͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ 

- ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͒π
͙͔ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͨͪΎͣͯΌ ͙͔͔͊ͤͭͪͫͦ͘π
͍͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͗π
͙͡΅͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͯͫ π
͍͙ͦ͡ ͚ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͗͡ΈΎ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤ͊ͣ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Τ 

- ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙͗π
͙͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

- ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͊͊͡ 
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͙͔ͨͦͭ;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Φ 
˽͔͔͍͚ͪ͒ͦͦ ͦͨ·ͭ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤͦ-
͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘π
ͪͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
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͙͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒͟π
ͪ·Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
Ή͎ͭͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͤ͊͘π
͙ͤΎ͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͤͯ͗͒ ͙ ͙ͻ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Φ ˮ͔ͨͦͭ;π
ͤ·͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͻͦπ
ͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͙͟Σ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͙ͤͻ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͙ 
͔͙ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦͫͭΤ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͔͋͘π

͍ͯͫͦͤͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍ͤͦ·͔ ͙͙͗͡΅ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨͪͦπ
͍͎ͦ͊͘͡΄͔͊ͣ·͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͤͻΦ 

͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪπ
;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙͙͍ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ 
͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͫͦπ
͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͤ͊ ͦ͋΅͔ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ
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˾ͯ͋͊ͤ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ 
tƘ5 ό͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ύΣ ͒ͦͼ͔ͤͭ 
͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˸͙͔͎͙ͤͪ͊ͦ͡Ύ ͙ ͔͎ͨͭͪͦͪ͊ͺ͙Ύη ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζ̑͗ͤ·͚ ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·  ͚ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭη, 

;͔ͤ͡ ͍͔͚̊ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡-Ή͔͎͔͙͍ͤͪͭͦ͟ ό͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ), 
;͔ͤ͡ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ όˢ͍͙ͫͭͪΎύ 

e-mail: ruban-d@mail.ru 
 

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˥˩˻́̂˾ˮ˿́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾̍˹˴ˢ 

 
˥͔͙ͦͭͯͪͣ͘ ό͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡π

;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͎  ͙ͦ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭ 
͙ ͋ͦ ͡Έ΄͎ͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·π
͙͡ όͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͍͔͚ͦͫͤͤͦ͟ύ. ʕ  ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎π
ͪ͊ͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡π
;͙͔ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͒ͦ͗͡ ͍ͤͦͭ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊π
͔͙͔ͫ͒͡Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

 
˥͔͙ͦͭͯͪͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ

ͤ·ͣ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͦͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έπ
͙͚ͫ͟ όͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ύ ͙ͭͯͪͣ͘ ͤ͊ ͦͫͤͦπ
͍͔ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͤͯͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙͙͡ ͎͔ͦπ
͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪͪͦπ
͒·Φ ˴ ;͙ͫͯ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍·ͻͦ͒· ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͫ 
͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙͙͡ ͙͔ͣͤπ

͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ ˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͫͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΥ ͙͍͔ͨͪ͡;͔π
͙͔ͤ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ 
ό͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͫͦ͋ͦ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨ͊ͣΎͭπ
͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯπ
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͔͍ͦͨ͊ͪͦ͟Φ ˴ ;͙ͫͯ͡ 
ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͔͒ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͦͭͤͦπ
ͫΎͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎΣ ˤ͔͙͡π
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͦͭ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
 

͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟ΎΣ ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡ΎΣ ˴͙͚ͭ͊Σ ˽ͦͪπ
͎͙ͭͯ͊͡ΎΣ ˿̊ˢΣ ͚͍́͊͊ͤΈΣ ͙̒ͨͦͤΎΦ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ Ή͚ͭͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͪͦͫͭ ͊͟͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎͔͙ͦͭͯͪπ
͙ͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͨͪͦπ
ͫ͊ ͤ͊ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͦ 
͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ώмϐΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͍ͦͨ͊ͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭΦ ͤΦ ζ͔͙ͫͭ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ώнϐΦ ˤ ͔ͨͪπ
͔͒͊͡ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͦͭπ
͙͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͎͔ͦͦ͡π
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
˾͙ͦͫͫΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͔ͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͤͦ 
͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˽ͦͨ·ͭ͊͟ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ 
͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽ͦ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͙ͦͭͯͪπ
͙ͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͪ·ͤͦͣ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͦ;͔ͪ;͔͔ͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼ͙͊ͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒π
͊͡ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙ͪͣ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͦͫπ
͍͔ͤͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 
͒͊ͤͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͫͦπ
͎͋ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ: ͍·ͫͦπ
͚ͦ͟ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͦͫͭ͟͟Σ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͋͘ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔͍ͤ·ͫͦπ
͚ͦ͟ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ 
͍͔͚ͦͫͤͤͦ͟ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒π
͙ͤΎ͙ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͘ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͔͘͡;͔π
͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͼ͔͙͡ ώмϐΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
͙͔ͣͤͤͦ ͦ ͍͔͚ͦͫͤͤͦ͟ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙ͪͫΦ мύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͔ͦπ
ͨ͊ͪ͊͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͒ͦͨͦ͡π
͙ͤͭΈ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ Ή͙ͦͭͯͪ͟π
͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͙ͻ 
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͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͦ ͋ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͨͦͤ͘͡ΎͻΣ ͨͦπ
͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ·͚ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͭ 
͙ͤͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͪΎπ
ͣ͊Ύ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͊͟ΎΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ ͭΦ ;Φ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ύ ͔͒͊͡Όͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
·ͤͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟. 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͊͘ ͒͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͯ͊͟π
͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͚ ͦͭ ͯͫπ
͔ͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
ͺ͙ͪͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ 
͙ͻ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ -ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙ͨͪ ͦͭπ
͍͙͙ͫͯͭͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙ͫ͊ͣͦͪͯ͡π
ͪͯΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͺ͙ͪͣ ͙ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͙͔ͨͪͣͭ ͻ͊ͦπ
͙ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͔͙͔ͤͫͫͭͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͪ·ͤͦ;π
͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘Φ 

˽ͪ ͙ͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͎͔ͦπ
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͔͒ͫΈ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦ͋ π
΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦπ

͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͣ·ͫ͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ ͙ͫͭͦπ
͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Άπ
͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͗π
͍͎ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋π
͔͊͒͊͡ ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 
όͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺͦͪπ
͔ͣύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ͋ ͙ͻ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͭͯͪπ
͍ͫͭͦΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͊͟Σ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͭͯͪπ
͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊π
͊͡ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͍͔ͨͪ͡π
;͔͙͔ͤ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͨͪͦͫͭπ
͔ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ώмϐΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 
͍·΄͔ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͭͯπ
͙ͪͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͦ͒ͦ͡ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͺ͔π
͚ͪͦΣ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͚ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͫ͟π
͍͔ͤͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˤ ͍͔͔ͫͭ ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟π
͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͫπ
͍ͤͦͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͻͦπ
͙͒ͭΈ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤπ
͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪΎ͔ͣͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͍ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙π
͙͒ͭͫΎ ͙͙͘͡΄͙ͤͣΦ ˤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͪ͊͟π
͙͔ͭ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͦ͋·;ͤͦ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ 
͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ́͊͟Σ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙ͨͪ ͫͦ͒͊͘π
͙͙ͤ ͎͔ͦͨ͊ͪ͊͟ ˽Ήͤͻͯ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ 
˽Ήͤͻ͔ͯ͒͊ͦ͡ ό˽͔͙͔ͫ͊͒ͦͪͫ͟͟ύ ͟ ͊ͨ͊͘π



 

 

24 ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒Υ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˽˻˨̆˻˨  
 
 
͒ͯ ͦͭ ͦΦ ͚͍́͊͊ͤΈΣ ͎͔͒ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͪͦ͡Έ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
ͪ͊ͼ͙͙ ώоϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊π
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˻ͭπ
͍͔ͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͭͯπ
͙ͪͣ͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘ ͙͙͡ ͫ ͎͔͔͍ͦͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͙͙͡ ͫ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ Ή͙ͦͭͯͪͣͦͣ͘͟Φ 
˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ͎͔͔͍ͦͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ ώпϐΣ ͍͟͡Όπ
;͊ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ύ ͙ ͙ͯͤπ
͍͔͙͔ͪͫͭͭ·Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͔π
͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙͔͚͒ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘Φ ˤ ͔ͭͫͤͦͣ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͎ͤͦ͒͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͻ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
ͺ͙ͦͪͣͪ ͯΌͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͫͦ͘π
͙͙͒͊ͤ ͺ͙ͪͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·π
͍͊Ό΅͙ͻ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙κ͙͙͡ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍·π
΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͦͫπ
͍ͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ 
ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ ͙͍͔ͤπ
͙ͫͭͼ͙͙ ͍ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ·, ͙ ͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͦ ͭ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͪ ͔͙͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͪ͊π
͙͔ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͙ͯͤπ

͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˽͙͍͔͔ͪ͒ͭ ͙͡ Ήͭͦ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪ·ͤ͊͟Κ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ Ήͭͦͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͔͊ͣͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͒͡π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͪͦͫͭ 
;͙ͫ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͯ͗ 
͙͍ͯͨͦͣͤ͊΄͙͔ͫΎ ͍·΄͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͙ͻ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌΦ ˾͔π
΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͭπ
͎͙͙Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͦ͋΅͙͚ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͯπ
͙ͪͣ͊͘, ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌπ
΅͙ ͔͙ͫͭͣͯ͡· ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͦͭ͡;͊Όπ
΅͙͔ͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘π
͙͘ ͔ͣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύπ
΅͙͔ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘Φ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͨͦπ
͎͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͯ͗ 
͔ͦͭͣ;͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ώрϐΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ήͭͦπ
͎ͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ όͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ˾͙͙ͦͫͫύ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭπ
ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͒͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͘Φ ˤ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ˽ͦͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ Ѕ флл 
ͦͭ нсΦмнΦнллм͎Φ ζ˻͋ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔π
ͣ·ͻ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͙͔ͣΌπ
΅͙ͻ ͤ͊ͯ;͔ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔π
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͔ͫͦ͟Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤηΦ ˻ͤͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͎͔ͦπ
͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͦͫͦπ
͋ͯΌ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π
ͤͦ ͔͋͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΦ 
˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͊͗͒͟·͚ ;͊ͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤπ
͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 
ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͺ͙ͦͪͣͪ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͪ·ͤ͊͟ 
;͊ͫͭͤ·͔ ͙ ;͊ͫͭͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͒ͦ͗ͤͯ͡Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΌΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͼ͔͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ 
͍͙ΎͻΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͒Ύͭ ͔͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͎ͪ ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͺͦͪͣ ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͫπ
͍ͤͦͯΣ ͙͙͡ ΄͊͋ͦͤ͡, ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ ͨͪͦ;ͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͫͺ͔͚ͪͦ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͍͔͚ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭπ
;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ 
ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͭͪͪͭ ͙͙ͦͪΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ 
͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͻ͔ͦ͒͊ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫ ͙ͭ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫͯ͟Ό ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ ͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͤ ͔͔͒͗ͣͤͭ͊ ͙ 
͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ 
͊͟͟ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͦͫͤͤͦ͟Φ ˤ·π
͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ς ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ 
͊͒͊͘;͊Σ ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͦͭͯπ
͙͙ͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ 
͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͊͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͣ ͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙ͪͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͟ ͎͔͙ͦͭͯͪͣͯ͘ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͡π
͍͎͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͒ͪΣ ͍ ͭΦ ;Φ 
͙ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˻ ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͒͊͘;͊ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͦͭͯπ
͙͙ͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟Σ ͤͦ ͙ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ό͙ͪͫΦ нύΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒π
͊͡ͻ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͤͦ ͙ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣΣ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͫͦ͒͊͘π
͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͎ͦͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔Ύ ͤ͊ 
˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ·Σ ͔͒ͫ͘Έ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έπ
΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͔ͦͦ͡π
͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ώсϐΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ς 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͋ͯͪͤ·͚ 
ͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫͨͪͦͫͦͣ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣ͘ 
͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙Ό ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͤͦ 
͙ ͙͋ͦͫͭ͘͡ΈΌ ͚ͯͪͦͪͭͤͦ͟ ͦͤ͘· ͔ͨͦ͋π
͔ͪ͗ΈΎ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ ˭͙͙ͣͤͻ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ 
нлмп͎Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͊ͫͭͪ͟͡·Φ ˹͙͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ 
˴͔͔͍͚ͣͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ώтϐΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͋ͯͫ͘π
͍ͦͤͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ͦ͘π
͙͍͔͙͔ͤͤͦͤͣ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͙͒ͫͯͫ͟π
͙͚ͫΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͙ ͔͒͊͗ ͦͤ͟π
ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˮ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ώпΤ уϐΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎͔ͦͨ͊ͪ͊͟ 
͍ ˥͎͔ͦͤͦͤ͟ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͒π
͋͊ͭ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔ͤπ
͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͊͒͊͘; ͎͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘ ͙ 
͎͔͔͍ͦͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ ώмϐΦ ˣ͎͊ͦͨͦͯ͡͡;͔ͤͦ 
ͪ͊ ͔ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͊͒ͣπ
͙ͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦπ
͍͔͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ς ͨͦ͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡η 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͔ͣͫΎ ͪ·͔ͤ͟Φ ˤ͊ ͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͊ͦͤͦͣͪ͘͟π
͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦΦ ˨͔ͦ͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͎͔͍ͦͨ͊ͪͦ͟ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·͙ͣ 
͔͙ͭͣͨ͊ͣ ώмϐΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͭͯͪͫͭπ
;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙ͪͣ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͦ͘π
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͟͟ ͤ͊ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ό͙ͪͫΦ оύΦ ˨͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡Σ 
 ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͎͔͔͍ͦͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪͯͣ͟·͔ tǊƻD9hΦ ˻͍͔͒ͤͦͪπ
͔ͣͤͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
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͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͭͯπ
͙ͪͣ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͔ͨͦͫ͒͡π
͔͎ͤͦ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Φ 

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎ͭͦ ͫ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟Σ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͙ͦͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪ·ͤ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Σ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͍͔͍͎ͣͤͦͦͯͪͦͤͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭπ
ͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͘π
͒͊;͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎΣ ;ͭͦ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͫπ
͍͚ͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͭͦͪ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͺΦ ̊Φ ˤ͊ͤΌ ό͚́͊π
͍͊ͤΈύΣ ͨͪͦͺΦ ˨͗Φ ˤͦͤ ό˿̊ˢύΣ ͨͪͦͺΦ 
˽Φ ˥͔͎͔͊ͫ͋ͪͤͯ͡ ό˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡·ύΣ ͨͪͦͺΦ 
̒Φ˸Φ ˥ͯͭ͊ͯ͟ ό˾͙ͦͫͫΎύΣ ͒-ͪͯ ˮΦ ˴ͯͦ όˤ͔π
͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ ͙ ͒-ͪͯ ˤΦ ˾͙͎ͪ͊ͺͯ 
ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ ͊͘ ͼ͔ͤͤ·͔ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ 
͙κ͙͙͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͫ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ 
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ͤ͊͒ ͍͔ͫͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍ͦͣύΦ ˣ͎ͦ ς ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟Σ 
͊ ͡Ό͒Ύͣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ 
͍͔͙͊͒ͤ͡ΎΦ ͍̒͡ΎΎͫΈ ͙͡΄Έ ͍͔͔ͪͣͤπ
ͤ·ͣΣ ͔ͤͨͦͤ͡·ͣ ͙ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͣ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͍͙ͫͦͻ ͎͋͊͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έ ͙ ͍͔͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ ͍͍͔͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͣͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ ͍̂ͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ς Ήͭͦ ͋ͦ͡Έπ
΄͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΥ ζ˥͔ͦͪ ͔ͭͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ΎΌͭ ͔͍͔ͤͫͨͪ͊͒π
͙͍͡·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͨ΄ͯͭ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͋͒ͤ·ͻ 
ͦͭ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͯ͒Ύ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͣ͊ͦ͡π
͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙͘ ͤ͊ͪͦ͒͊ ˸͔͎ͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍͍͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͋·;͔Ό ͍͔ͫͦΌ ͙ ͎ͦπ
͙ͪ͊͋ͭΈ ͙ͫͪͦͭΦ ˮ ;ͭͦ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͒π
͊ͭ͡Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪπ
͔͒ͭ ͎͙͔͋͡Έ ͙͔͒͊͊͘͟͡Κ ˴ ͦͣͯ͟ ͙ͨͪπ
͔͎͔͔͋ͤͭ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΚ ˮ ͎͔͒ ͍͙ͦͫͭ͊π
͔ͭ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͍͊΄͔Κη όˮͫΦмлΣ 1-3). 

˻;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͍͍ͯͫͭͦ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͔ͤ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͙͍͔͊ͭͫΎ 
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˶Φ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊Σ ͤ͊ͪͯπ
΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭ ͟ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍ͫͦπ
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͋ͦ͒· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͭͪ͊ͫͭπ
͔ͤͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ς ͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͣ͟ ͨͦ͒͊π
͍͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ώмпϐΦ  

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͊ͦ͘͟π
ͤ͊ ͙ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͍͒͊ͤ͊͘ ͙͔ͤͭ π
͔͍͙ͪͫͦ͊͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡Φ ͙̏ͭ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͋·͙͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· 
͔΅͔ ͍ ζ˿͍͔ͦ͡ ͦ ˭͔͊ͦͤ͟ ͙ ˣ͎͊ͦ͒͊͡π
͙ͭη ͙͔͍͎ͫͦͦ͟͟ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͊͡ ˮ͊͡͡π
͙ͪͦͤ͊ ό·L ͍ΦύΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ;͔͎ͦ ͒ͦ͗͡π
ͤͦ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ς ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺͦͪπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͭ͡Κ 
͙̏ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͋·͙͡ 
ͦͫͣ·͔ͫͤ͡· ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ 
͍ͨͪ͊͊Φ 

˴ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ·L· ͍Φ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͨͪ͊π
͍͊ ͫͭ͊͊͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙Ύ ͍ͨͪ͊͊Φ ˩͔ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͔ͤͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡π
ͦͤ͘·ͻ ͙͔͚͒Σ ͤ͊΄͔͒΄͙ͻ ͍͔ͫͦ ͦͭͪ͊π
͔͙͔͗ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͙ Ό͙͍ͪͫͭͦΣ ͊͟͟ 
ˣΦ˽Φ ˤ·΄͔͍ͫ͊͡ͼ͔͍Σ ˮΦˢΦ ˮ͡Έ͙ͤΣ  
˿ΦˢΦ ˴ͦͭ͡Ύ͔͍͙͚ͪͫ͟Σ ˮΦˤΦ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡π
͙͚ͫ͟Σ ˽ΦˮΦ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ͼ͔͍Σ ˩ΦˤΦ ˿͔ͨ͟π
͙͚ͭͦͪͫ͟Σ ˩Φ˹Φ ͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟Σ ̅ΦˤΦ ́͊ͪ͊π
͍͙͚ͤͦͫ͟Σ ˢΦ˿Φ ̒΅͔ͤͦ͟ ͙  ͒ͪΦ  

ˤ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͪ͊π
͍͊ ͙ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͙ ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙ ͍ͤͪ͊ͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ζ͔͊͗͒ͦ͟ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͦ͋͡;͔ͤͦ ͍ ͺͦͪͣͯ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͚ͫͦ͟ ͤͦͪͣ·Τ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˤͦͨͪͦͫ ͔͗ ͦ ͔ͨͪπ
͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ;͙ͫͭͦ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͪπ

͍͙͋ͦ͊ͤΎ ͍ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͯ͟Ό ͤͦͪͣͯ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͨͪͦͫ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Φ ˻ͤ ͔ͪ΄͊π
͔ͭͫΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͨͦ 
ͼ͔ͦͣͯ͡ ͪΎ͒ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋ͪ͊π
͔͙͚͗ͤη ώоΣ ͫΦрнтϐ. 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͍ͨͪ͊ͦ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ 
͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͟͟ ͍ͫͦͦπ
ͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͦ ͍͊ͭͦπ
͙͔ͪͭͭͦͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˨͊ͤͤͯΌ ͔ͭͦπ
͙ͪΌ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ˤΦ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ζ˻͍͙͔ͨͪ͊͒͊ͤ ͒ͦ͋ͪ͊ηΣ 
ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΣ ζ˽͍ͪ͊ͦ ͙ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΥ ͦ;͔͙ͪ͟ ͙͘ ͙ͨͪ͊͒͟͡π
͚ͤͦ Ή͙͙ͭ͟ηΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΎΣ ζ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͎ͤͦͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙͙͡ ͨͦπ
ͪΎ͒͊͟Σ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͊͘͡η ώпΣ ͫΦоуоϐ. ˻͍ͫͤͦ·π
͍͊ΎͫΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
ͣͦ ͔͗ͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͍ 
͙͗ͤ͘Έ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊;͊͊͡Υ ͊͘π
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͤ͊͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͊͘ ͔͍͍͔͔͋ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
όͨΈΎ͍ͤͫͭͦΣ ͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Ύ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ 
͍͙ͫͦͻ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪΦ ˽ͦ 
͔͙ͣͤͤΌ ͨͪͦͺΦ ˢΦ˥Φ ˽͍͎ͯ͊ͤͦͫͦͦ͘͟Σ 
͊ͦͤ͘͟· ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͟ ͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍͙ͦͫͭ͡ ώрΣ ͫΦмсϐ. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ;͔͔ͪͣͪ͘π
ͤͦͣͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͍ͨͪ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ  
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˿͍͔ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͫͦͦͭπ

ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͯ ͍ͫ͊͡Ύͤͦͺ͙͍ͦ͡Φ 
˻͙ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋·͔Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟π
ͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ;͔ͪͭ·Υ  

- ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͤ͊͒ ͍ͨͪ͊ͦͣΣ ͒ͯͻ͊ ͙ ͍͔͙ͫͨͪ͊͒͡π
͍͙ͦͫͭ ς ͤ ͊͒ ͍͚͋ͯͦ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Τ  

- ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͫͭΈ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋·;͊Ύͻ 
͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͍͔ͪͯΌ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 

- ͔͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͦ͋·;͊Ύ ͊͟͟ ͺͦͪπ
ͣ· ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͗ͤ͘Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭΤ 

- ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͨπ
͍͙͔ͪ͊͒͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍ͨͪ͊͒·Τ  

- ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ͤͪ͊ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ώсΣ ͫΦсуΣ мрпΣ мун-183]. 

˿͍͊͡Ύͤͦͺ͙͡· ͔ͦͭͣ;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͎͔͒ ͍͔ͪ͊ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ ͙ ͦͭπ
͍ͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍·ͫ΄͙͔ ͙͔͒͊͡·Σ ͨͦͪΎπ
͒ͦ͟Σ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͎͙͊ͪͣͦͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͙ͨͪͤͯ͗π
͔͙͒ͤΎΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻ ͤ͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͣͦ͗π
ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͙͔ ;͔ͪπ
ͭ· ͚ͪͯͫͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͨͪ͊π
͍͊Υ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͙͍ͣͪͦͦ͘π
͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ͫΎ͘Έ ͍ͨͪ͊͊ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ 
͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦͨ·ͭ͊ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͍ͫΎ͙͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ώоϐ. 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍ͦͦ͋͊͒͊͘͡͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ;͙π

͔ͭ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙ͫͣ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ̏ͭͦ ͤ͊π
͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͙͘ ͊͘π
͚ͨ͊͒ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ ό͙̅ͻ͔ͭΣ 
˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͒ͭύΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͦπ
͔ͫͭͪͦͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎ ζ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊η ͙ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤ ͤͦͫͭΈΌΦ ˨͡Ύ ͔͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 
͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͤ͊͒ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍͋ͯ͟· ͊ͦ͘͟π
ͤ͊ ͤ͊͒ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ  

˽͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ͟ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭ͊ͣ Ήͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
ͫͭΈΌΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;Φм ͫͭΦо ˴ͦͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͙ ͔͙͒ͤͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾̅ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͤ͊ͪͦ͒Σ ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋π
΅͔͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎΦ ˽͍ͪ͊ͦπ
ͣͦ;͙Ύ ͨͦ ͍͔͙͊͒ͤ͡ΌΣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͗π
͙ͤΌ ͙ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͦͭ 
͙͡ͼ͊ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΥ 

- ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦπ
͍ͦ͒ͯ ͍͔͙͊͒ͤ͡ΎΣ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫπ
ͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗͊͡΅͙ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯΤ  

- ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
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͍ͨͦͦ͒ͯ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΤ 

- ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΤ  

- ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˿ͭͦ͡Έ ͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͊͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͔ͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͍͊·ͭπ
͍͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦͪͣ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤͦ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦΣ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍͎ͦͦΦ ˤ·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͪπ
͎͍͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Όͭ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔  ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͤͦͪͣ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ˿ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎπ
͙ͣ  ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ 
˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾̅Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ς ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣͯ΅͔π
͍ͫͭͦͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͒ͦͯ͟π
͔ͣͤͭͦͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍ ˾̅Σ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффф͎Φ 
Ѕмлнп ζ˻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˾̅ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͊ͭͦͣ͟Φ ˨ͦ 

͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͎ͪͯπ
͙ͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 
͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ 
˽͙ͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˿ͦ͋ͪ͊π
͙ͤΌ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ˣΌ͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤπ
ͫͪͦ;ͤͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͒ͦπ
ͯ͟ ͔ͣͤͭ͊ͻ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤͭͯͪ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅Φ ͍̂ͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦͣ͟ 
͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊  ͙˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤ͊ ˿͍ͦ͒ͤͦͣ ͒ͦ͊͒͟͡ ͔ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔͚͊ͦͤͦͨͪͦͭͤͦ͘͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔͊ͫ͒͊͘π
͙͚ͤ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ˽͎ͪͦͤͦͤͦͣ͘ 
͔ͨ͊ͤ͡ ό͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣύ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͒ͦͣͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪ͊ͻ ͙  ͎͙͒ͪͯͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ.  

˴͡Ό;͔͍͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ͊ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͯ ͨͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΌ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 
˾̅Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͫͦ͋π
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͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˾̅ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͚͒ͤΣ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͍ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˸· ͍͙π
͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-ͨ ͍͍ͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͍ͪ͊ͭ͘π
͔͚ͤͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͔ͫͦ͒ͪπ
͔͗͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͊͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΦ ˤ͔ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ 
͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͨͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͔͔͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ 
͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ˥ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͦ͟π
͔͔͒ͫ͟ ˾̅Φ ́͊͟Σ ͍ ˥˴ ˾̅ ͫͭΦнмп ͔͒͊ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣΦ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͒ͤ ͍͊ͭͦͪ· ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ 
ͨͦ͒ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
ͫͭΈΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ό͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍ͯΣ ͎͙͔͒ͪͯ ς ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊ͻͦπ
͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔π

͙͔ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͎͋͊͡ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͙͔ͤͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ 
͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͦ͟π
͔͒ͫͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ώтϐΦ  

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
͙ͨͦͤͣ ͙͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗ ͦͤ͊ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͺ͙π
ͤ͊ͤͫ· ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ͔ͫ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ͻͦπ
͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͎ͪͦͪ͊π
͙ͤͯ͘ΌͭͫΎΥ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͙͚ͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪπ
ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̉͊ͫͭΈ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͍ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͭπ
ͨ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚ 
ζ˾͔ͦͫͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ ζ˾͔ͦͫͤ͊ͤͦͭͻͤͦπ
͎͙͙ͦ͡η ͙ ͒ͪΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔ͪͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
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͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͔ ͒ͦ͡Ύ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ ˿˿˿˾ ͍ мффл͎Φ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͻͦπ
͙͒ͦͫ͡Έ ууΣт҈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦ͟͡ͻͦͤͦ͘-
͔͙͍͚ͦͦͨͪ͊ͭͤͦ͟ ς уΣп҈Σ ͊ ͙͡;ͤ͊Ύ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͍͔͎ͫͦ 
нΣф҈Φ ˭͔ͣ͡ΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ώуΣ ͫΦуфϐΦ  

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͤ͊;͊π
ͯ͡ нллт͎Φ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ф҈ ͔͎͙͊ͪͫͭ͘π
͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͙ͪͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡, ͙ н҈ 
͙͔͙ͣ͡ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ώфϐΦ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͊ͣ;͊Όͭπ
ͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͟͟ ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾͙ͦͫͣͯ΅͔ͫͭπ
͍͊Σ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͊͟ͼ͙͚ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊͡π
ͣ·ͻ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ 
мрΣу҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˨ͦ͡Ύ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ς 19%.  

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ нпм ˢ˻ 
͙ прл ̅˥̂˽Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ нп ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ς ͊͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͫͦπ
ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ млл҈ ͊͟ͼ͙͚ ͫͦ͘π
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ  

мн ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
͔ͭͫΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͎͙͍͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊͘ ͙ͻ 

͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 ˴ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ· улт 
ˢ˻ ͙ опо ̅˥̂˽Φ ˴ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͯͫπ
͍ͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪπ
ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙͙͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ млл ˢ˻ ͙ 
мсн ̅˥̂˽Φ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ / ͔͎ͪͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦ онс ˢ˻ ͙ мооу ̅˥̂˽Φ 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͤ͊ ͙͚ͤͦ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
мф ˢ˻ ͙ нс ̅˥̂˽Φ  

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ну ˢ˻ ͙ нф 
̅˥̂˽ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͒ͦͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦπ
ͼ͔͒ͯͪ· ώмлϐΦ  

˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ 
͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͋͊͘ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘π
ͦͤ͊͟ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͤͯ͡ ͙͔ͣ͘π
͔͙͚ͤͤ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
͊ͭ͊͟ͻΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊ͭΈ ΄ͭ͊ͭ Ό͙͍ͪͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͨͪ ͔ͪπ
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͔͔ͫͣͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 
ˤͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͔͒ͤ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͒ͪͭͦ͟π
͍ͪͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͙ͨͪͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚Σ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͎ͤ͊ͦͦ͡π
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͍·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͭΦ ͨΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙͚ͭ ͍ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦ  ͔ͨͪͦ͒͊ͭ ;͊ͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚ Ή͙ͭͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ Ήͭ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ;͊π
ͫͭͤ·͔ ͙ͪͯ͟Φ ˾·ͤͦ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙͔ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͦͣͯ͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ 
ͦͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͙ ͫ͊ͣͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈΣ ͙ ͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔͔ͤΦ  

˻͍͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ 
˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͨͪͦπ
͙͍͔͙͔ͤͤͦͤ͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͤ͊;͊͡ ͍ ͙ͫͫπ
͔ͭͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍ͦ ͎͍͊ͯ͡ ͎ͯ͊͡ 
͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔Σ ͊ 
͙͡;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍·ͫ΄͔͚ ͋Όͪͦπ
͙͙ͪ͊ͭ͟Φ  

˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͒ͪͦ͋ΎͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫͨ·͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊͘π
ͤ·͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡ΌΣ ͙͙ͦͣ͋ͤ͟π
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͟͟ ;͚͊ͫͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ό͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦύΦ 
˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͙͍͔͙͔͊ͣͦͨͪͦͤͤͦͤ͘͟ 
ό͙͒ͺͺ͙ͯ͘Ύύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͺͦͪͣΦ ˤ ;͊π
͙ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ό˥̉˽ύΣ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͭͦͪͦ͟π
͎ͦ ͨͪ ͙ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͙͚ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΥ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͊ͭ͟π
͍͍ͦΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪπ
ͯͫͭͯͨͯ͟ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͙͚ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ ̉͊π
ͫͭͤͦͣͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣͦ;͙ΎΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ Ήͫ͟π
ͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙͔ͤ ͙͙ͣ ώммϐΦ ́͊Σ͟ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͦ ͣ͊ͫπ
΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
ͦͤͤͦ ͋·͙͡ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭΥ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ·Σ ͨͦͪͭ·Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ ˾ͦͫ-
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͙ͦ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 51% 
͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ όсу҈ ͦ͋·ͤͦ͟π
͍͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ύ ͍͙͙͎ͤͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ Ή͊π
ͪͦͨͦͪͭ͊ ζ́ͦͣ͊͡;͔͍ͦηΦ ˤͤ͊;͔͊͡ ͯ͊͟π
ͦͣ͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ ͋·͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͦ 
͊͟ͼ͙͙ ͍·͍͙͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯΦ ˤ͔ͫΈ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭ ˾͙ͦͫͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦͼ͔͙ͤͦ͡ ͍ 
нΣмс ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͭ͘͡π
ͤ-ͦͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͍ нллн͎Φ ͋·ͦ͡ 
ͨͦͭͪ͊;͔ͤͦ о ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͙͘ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ф ͔ͣπ
ͫΎͼ͔͍ нлмл͎Φ ͍·ͪͯ;͊͟ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊͊͡ нΣп ͣͪ͒͡Φ ͪͯ͋Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͊͟ͼ͙͚ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ 
ͦ͒ͤͯ ͎͍ͦ͒ͦͯΌ ͍·ͪͯ;ͯ͟Φ 
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˾͙ͦͫͭͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊͟π
ͭ· ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ нрΣр҈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͎ͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟π
΄͙ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ ˻ˢ˻ ζ˿͙͚͊ͣ͊ͪͫ͟ ͔ͪ;π
͚ͤͦ ͨͦͪͭηΣ ˻ˢ˻ ζ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͨͦͪͭηΣ 
˻ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͦ-˭͔͊ͨ͊͒ͤͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ͫͭπ
͍ͦη όSZRPύΣ ˻ˢ˻ ζ͙͙͚́ͯ͊ͨͫͤͫ͟ ͣͦͪπ
͚ͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͨͦͪͭη (TMTPύΣ ˻ˢ˻ 
ζ˩͙͔͚͔ͤͫͫͦ͟ ͔ͪ;͔ͤͦ ͨ͊ͪͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦη 
(ERPAύΦ ˴ͦͣͯ ͔͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Κ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ˻ˢ˻ 
ζ͙͙͚́ͯ͊ͨͫͤͫ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ 
ͨͦͪͭη ό́˸́˽ύΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔́ͯ͊ͨͫΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ 
ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ Universal Cargo Logistics 
Holding BVΦ ˩ͣͯ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 
сфΣнр҈ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ́˸́˽Φ ́ͯ͊ͨπ
͙͙͚ͫͤͫ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨΎπ
͔ͭͪͯ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͦ͋΅͙͚ 
͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͨͦͪͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦπ
͔͔͡ нл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͍ͫ·΄͔ мпΣр ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͭͦͤͤ ͔ͤͺπ
͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ [12]. ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͊ͣͦͣͯ 
ͯͪͫͯ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔π
͒ͯ΅͙͔ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙͙ͤ͟ ς ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘π
;͙͟ ζ́ͦͨͦ͡Ύη ͙ ζˣ͍ͯ͊͡·η ς ͙ͫ͟͡Όπ
;͔ͤ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˤ͙͙͚ͦͭͤͫ͟͟ ͍͊ͦ͒͘ 
͍ ͙͙̂͒ͣͯͪͭΣ ͎͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
Ύ͔͔͒ͪͤͦ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ώмоϐΦ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ς ͦͣͯ͟ ͍·͎ͦ͒ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Κ ˹͔ 
͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͭͦπ
͎ͦΣ ͭ͊͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͔͔ͨͦͭͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙ͤ͡΄͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ͯͪͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˤ͙͙͚͊ͤͭ͘π
ͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͪͯͻͤͯ͊͡ ͍ мр ͍͔͔͟ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͎͍͊ͤ͡·͔ 
͙͍͊ͭ͟· ͙͔͙͙ͣͨͪ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͍ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͍·͍͔͔ͤ͘· ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˭͊΅͙΅͊ͭΈ 
ͫͭͪ͊ͤͯ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤͦͣͯ͟ ͙ ͔ͤ ͊͘ 
;ͭͦΦ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͔ͭ ͍͙͔͒͊ͤ 
͍͔͔ͪͣͤ͊Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Υ 

мΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪ͊π
͍͍͎ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ 
͍ͦͫͤͦ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 
ͦ͋ͦͪͦͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͯ;͙π
ͭ·͍͔͊ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙Ύͻ ͍ͨͪ͊͊Φ ˿͔͔ͨͦ͡ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͗͒͊͟Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙͚Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ˹͔ͯͦ͟π
͔͔ͪͤͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦπ
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ͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͨͪ͊ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊ͦͤ͘͟· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙ͫπ
ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΦ  

2Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘· ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Φ 
˻͔͙͔ͭͨ͊͒ͤ ͦͭ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔ͫͯ͟π
͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͊͟͟ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ 
͙ͣͪΣ ͭ͊͟ ͙ ˾͙ͦͫͫΌ ͟ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͔ͣͯ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͪͫͯ͘͟Φ ˽͍͙͔ͪ͊ͦͫͦͤ͊ͤ͘ 
͔͔ͨͪͫͭ͊ͦ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙ͫ;͔͙͘͡ ;͔͙͔ͭ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ 
͊ ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ  

оΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙Ύͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍·͔ͭ͊ͭ͟Έ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͎ͪͯπ
͙͡ ͪͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͘π
͙͋ͦͭ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ͨͪ͊͊Φ ˹͔ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ΄ͦ͟π
͔͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ͍ 
͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˹͔͔͍ͯͪ ˾Φ˸Σ ˶͍͊ͭͦ ̑ΦˤΦ ̉ͭͦ ͭ͊π
͔ͦ͟ ǇŀǘƘ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ͙ ͊͟͟ ͔͔ 
͙ͯ͘;͊Όͭ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
ͫͭ· κκ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΦ нллсΦ Ѕ2.  

[2] ˸͊ͪͭ·͔ͤͤͦ͟ ́ΦˤΦ ˻ ͙ͪͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͎ͫ͊ͤͦͦ͡ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ κκ ˹͔͍͙͙͒͗ͣͦͫͭΈ ͙ ͙ͤ π
͍͔͙ͫͭͼ͙͙Φ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͔͊ͤ. 2010Φ ЅоόппύΦ 

ώоϐ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ κ ˽ͦ͒ 
͔ͪ͒Φ ˴͔͙͍ͪͣͦ͊ ˨ΦˢΦ ˿˽͋ΦΣ мффуΦ 

[4] ˿͍ͦͦ͡Έ͖͍ ˤΦ˿Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͫͦ;͙͔ͤπ
͙͚ͤΥ ˤ мл ͭΦ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ͙ ͫ ͙ͨͪπ
͔ͣ;Φ ˿Φ˸Φ ˿͍ͦͦ͡Έ͖͍͊ ͙ ̏Φ˶Φ ˾͊͒π
͍ͦ͊͡Φ н-͔ ͙͒͘Φ ˿˽͋ΦΣ мфмм-1914.  

ώрϐ ˽͍͙͚ͯ͊ͤͦͫ͘͟ ˢΦ˥Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊ κκ ˤͦͨͪͦͫ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Φ нлмлΦ ЅсόпрύΦ 

ώсϐ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ ˢΦˢΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔͒͊͡ ͍ͫ͊͡Ύͤͦͺ͙͍ͦ͡ 
κ ˻͍ͭΦ ͔ͪ͒Φ ˻Φ ˽͍͊ͭͦͤͦ͡Φ ˸ΦΣ 
2010. 

ώтϐ ˭͊ͦͤ͟ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͦͭ мф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
нллт͎Φ Ѕпф ζ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟·ηΦ ˿ͭΦмΦм κκ ¦w[: 
http://www.stroyplan.ru/docs.p
hp?showitem=52312#i52719 

ώуϐ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͭͪ͊ͤΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔ͭͦπ
͙͙ͪ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ͔͍̉ͪͦ͟ͼ͊Φ 
˸ΦΣ нллнΦ 

ώфϐ ͔͎͔̊ͨͪͤͪ ˴Φ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ κκ 
URL: http://www.econorus.org 
/repec/journl/2010-6-120-40r.pdf  

[10] ˽͔͍ͭͪͦ ̑ΦˢΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ήͺπ
ͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈΌΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;π
͙ͤ͟ κκ¦w[:http://federalbook.ru/ 
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news/analitics/11.11.2010-2.html 
ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мфΦлнΦнлммύ 

ώммϐ ˨͔ͪΎ͙͋ͤ͊ ˸Φ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
;͔͊ͫͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΥ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ό;͊ͫͭΈ мύΦ ˿͚͊ͭ ˻˻˻ 
ζ˶͔ͫ͟-˴͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͡η ˬ˴̆ ͙ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ κκ URL: http://  
www.g-k-h.ru/directory/articles 
/736240/ 

[12] ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˿˸ˮΦ 
˻͋ͦͪ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ мм Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмм ͎ͦ͒͊ κκ¦w[ΥƘǘǘǇΥκκca. 

rosim.ru/press.aspx?CatalogId=31
5796&year=2011  

[13]Lenta.ru.// URL:http:// www.military
pari-
tet.com/teletype/data/ic_teletype
/5289  

ώмпϐ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ ˶ΦˢΦ ˾͔͙͎͙ͦͤͦ͘͡-
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

.˸, 2004.  
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40 ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˩ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ 
 

ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˩ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ 
 
̂˨˴ 347.771(470) 

 
˨͙ͦͣͤ; ˩͎ͦͪ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ;Σ 

ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͊͋ͦͪ͊ͤͭ͡-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔ͫͭͦͪ͊͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚  
̂;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 
-͔mail: chaosraven@yandex.ru 

 
˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ  

˽ˢ́˩˹́˻ˤ ˹ˢ ˮ˭˻ˣ˾˩́˩˹ˮ̒ ˤ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ̆ ˾˻˿˿ˮˮ 
(˿ͭ͊ͭΈΎ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Υ 

Ѕ лф-I-˽нп-лмΣ Ѕ лф-I-˽нс-лнΣ Ѕ лф-III- -s10-544) 
 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͒͊ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͘π

͙ͤΎ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͨ͊ͭͤͭΣ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔ͪπ

͎͙ͦͤ· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ 
 

мΦ ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ 
͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ 
όˮ˭ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒͊͘͡ ͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͊͟͡1Φ ˩͙ͫ͡ 

                                                 
1
 ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʀɿ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 1.01.2008ʛ. ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʢʦʥʘ ʈʌ ˉ3517-1 ʦʪ 23.09.1992ʛ., ʘ ʩ ʷʥʚʘ-

ʨʷ 2008ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻʣʘ-

ʚʳ 72 ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ɻʂ ʈʌ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʘʪʝʥʪʥʳʡ 

ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʧʝʨʝʞʠʣ ʪʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(27.12.2000 ˉ150-ʌɿ, 30.12.2001 ˉ194-ʌɿ 

͙͍ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ о ͍͎͊ͯπ
ͫͭ͊ мффн͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ 
͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ 
ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ώмΣ ͫΦтϐΣ ͨͦ м Ύ͍ͤ͊π
ͪΎ нллу͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ 
͙ͫͯ͡ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ;͙͊ͫͭ ˥˴ ˾̅ ͍ ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͔ͫͪ͒ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͘π

                                                                          

ʠ 24.12.2002 ˉ176-ʌɿ) ʠ ʜʚʝ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

(07.02.2003 ˉ22-ʌɿ ʠ 02.02.2006 ˉ19-ʌɿ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀɿ ʩʪ. 1350 ɻʂ ʈʌ ʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪ-

ʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʫ, ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʰʪʘʤʤʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ) ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʫ (ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) [6]. 



  

 

 

41      ʕ ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 3 (11), ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΈ нлмм 

͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ˮ˭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͊ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͭͻͤͦπ
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͚ͣ͟ ͍͙͒ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡π
͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ όˮ˿ύΣ ͤ͊ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͻπ
ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˤ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͫͦ π
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͺͦͪͣ͊ͭ ˮ˭ ͒ͦ͡π
͎͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ό͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘π
͍͙͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͪͣ͘·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪͯπ
͒͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͭͪ͋ͦπ
͍͙͊ͤΎ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ ͟ ͙͒ͫπ
͔ͫͪͭ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͣΦ 
͙͙̑ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ˮ˭ ͍ 

͔ͨ͊ͭͤͭͤͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘π
͔͍͔ͣ͊ͭ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͫͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪπ
͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ͙ͣ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͦͻͪ͊ͤͦπ
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˮ˿Φ ́͊͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͚ ͍ ͫͦπ
͍͔͙͚ͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ 
͙ͫ͟͡Ό;͊͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ ͦͨπ
͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡Ό ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͍͊ͭͦͪ͊ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘ΎΣ ͊ ͙͡΄Έ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭͫΎ 
;͔ ͍͔ͦͦͣ͟͡η ώоΣ ͫΦоϐΦ  
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͫπ

͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦͤͦͫͭ͘͡Έ ͯ;͔͔͎ͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ мффн͎Φ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ό˽˸ύΦ 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ 
͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͙͔͚ͫͤ͗ͤͤͦ ͍ͫͭ͊π
͔͟ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͨͦ΄͙ͤ͡·Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭπ
͙ͤͦͫͭ ͍·͒͊;͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͍ͦ;π
͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͭπ
͍͙͙ͫͯͭͫͭ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͘Ύ͍͙͟, ͨͦ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭͯΣ ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
˽˸ ͍ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͙ 

͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭπ
͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ώмлΤ мтϐΦ ͔̂͗ͫͭͦπ
;͔͙͔ͤ ͍ нлло-нллр͎͎Φ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍·͒͊;͙ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͤ͊ ˽˸Σ 
͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͟π
͘· ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͻ ͤͦπ
͍͙ͤ͘· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦπ
͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ˽˸Σ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͦ͡ ͎ͣͤͦͦπ
;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ
΅͔͎ͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
˾͔ͦͫͨ͊ͭͤͭ͊ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡ ώуΤ мтϐΦ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ˽˸ ͊͟͟ ͙ͤͫͭπ
͔ͪͯͣͤͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭπ
ͤ·ͻ ͔͔͔͚ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έπ
͔ͭ͊ͭ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ώфΤ мтϐΦ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊ ˽˸ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͨπ
͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ζ͍ ˾ͦͫͨ͊π
͔͔ͭͤͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Όπ
;͊Ό΅͙͔ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˽˸η ώмоϐΦ 
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͘π

͙ͤ͊͟Όͭ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό˩́ύ ς ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ˮ˿Σ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ;͙͊ͫͭ 
ό˥͍͊͊͡ ттύ ˥˴ ˾̅Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͺ͔ͪ͊ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˩́ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͡ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡π
;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͫͭΦ мрпо 
˥˴ύΣ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˮ˿Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦ͋ͦͪͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ́ͦ 
͔ͫͭΈ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͙ͫπ
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ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˩́ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙;ͤ͊ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ͙̑ͪ π
͙͒;͔͙ͫ͟ ˩́ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋Άπ
͔ͭͦͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͻͪ͊π
ͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έπ
͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
ͪΎ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ Ήͫͨͦͪͭͯ͟ όͫͭΦ мррл ͙ мррм 
˥˴ ˾̅ύΣ ͊ ͔͖ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔͙͍͚ͣͨͪ͊ͭͤͦ 
͚ͤͦͪͣͦ ͫͭΦ мрпр ˥˴ ˾̅Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˩́ ͍·͍͙͊͘͡ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 
͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͨͦ 
͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͤͦ͘π
͍͙͙͒ͤͦͫͭ ˻ˮ˿Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˩́ ͨͦ͊͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭΈ͡π
ͤͦ ώмсΤ мфΤ нлϐΦ 
˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

˾͙͙ͦͫͫ ˮ˭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍ͦͫπ
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ˻ˮ˿Φ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 
ˮ˭ ͍ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ͻ 
͍ нлмл͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ суΣн҈ όͫ ͔͔ͭͤ͒ͤπ
ͼ͙͔͚ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌύΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ˽˸ 
όноΣу҈ύ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 
(8%)2. 
нΦ ˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭ͟π

ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ όͤ͊ ͙ͨͪπ
͔͔ͣͪ ˨̅˻ύΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊͘π
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͫ мффр͎Φ ˿ͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͍ 
1997-нллф͎͎Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ 
ͨͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΣ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͣ ͤ͊͊ͣ͘͟ 
ό˾͔ͦͫͨ͊ͭͤͭύ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ офплфу 
͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͙ 
                                                 
2
 ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ [5]. 

͍·͒͊ͤͦ оооомт ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͒ͦͯ͟π
͔ͣͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ нпуусн όтпΣт҈ύ ς 
ͤ͊ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎΦ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪͯ͊͟ ό˨̅˻ύ ͍ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͊͟ͻ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ͻ ͤ͊ ˮ˭ ͊͘ ͍͔ͫΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нΣн҈ όстул ͙ рпмф 
͔͒Φ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ ˩͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ ͨͦ π
͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ˮ˭ ͍ ˨̅˻ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ 
ͪͦͫͭͯ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ пмсΣу ͔͒Φ ͍ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ оот ͒ͦ пфл 
͔͒Φ ͫ ͔͙͚ͣ͒͊ͤͦ плф ͔͒Φ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭπ
ͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ птΣф ͔͒Φ ˹͙͊π
͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ˮ˭ ͊ͯ͟͟π
͙ͣͯͪͯ͡Όͭ ͔͔͙ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ̆͊͋͊π
͍͎ͪͦͫͦͦ͟ ͙ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͍ͪ͊͟ όͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ офΣо҈ ͙ ор҈ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ 
͊͘ мффт-нллф͎͎ΦύΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͨͦ ͤ͊͘π
;͙͙ͣͦͫͭ ͚ͨ͊ͪͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
όмн҈ύ ͙ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ 
όмлΣс҈ύΦ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙ͻ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ˮ˭ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
м҈Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ̉ͯͦͭͫͦͣ͟͟ ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͔͎͙͙͊ͪͫͭͪ͘π
͍ͪͦ͊ͤͦΦ 
˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊͡Έ͔͍ͤͦπ
ͫͭͦ;ͤ·ͻ ˮ˭Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ Ѕ п-˹́ ό͔͔ͨͪ;͔ͤΈύΣ ͍ 
нллс͎Φ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
ͤͦ мну ˮ˭Σ ͍ нллт͎Φ ς мосΣ ͍ нллу͎Φ ς 
мнтΣ ͍ нллф͎Φ ς 63Σ ͊ ͍ нлмл͎Φ ς ͍͔͎ͫͦ  
53 ώмуϐΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˮ˭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 



  

 

 

43      ʕ ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 3 (11), ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΈ нлмм 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό̒ͯ͟π
͙ͭΎύΣ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 
͔͍ͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύ͔ͭ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘π
͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͣͫͭͤ·͔ ˮ˭Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ 
;ͭͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭπ
͙͔ͫͭ͟Σ ͦ͋ͪ·͍ͦ;͔ͤ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡π
͙͗ͭΈ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˮ˭ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έπ
ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
оΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͍ ͔͔ͪ͊͘͟͡ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ͔̇͡ΈΌ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ мύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟π
ͫͭΈΌ όΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͊͘π
ͭͪ͊ͭύΤ нύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͊͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͪͦͫͭͦͣΤ 
оύ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ό͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͙ͫͭπ
͍ͣͯͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͙ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤύ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ˮ˭Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͨ͊ͭͤͭπ
͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤͤͦͫͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͺͺ͔π
͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͙ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟π
ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͊͘π
͔͚ͣͭͤͦ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙͔͚ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͔͒͊͗ ͙͔͎ͨͪͣͪͤͦͦ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͔͔ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡π
͙͡ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ͨͪ 
͔͍͙͙ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͦ͟π
͎ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͣͦͤͦπ
ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙ͫ͟ ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍ͯ͘· ;͊ͫͭͦ ͔ͨ͊ͭͤͭͯΌͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦπ
͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 
ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ΄͙ͤ͡Σ ͍ͦ ͍ͭͦπ
ͪͦͣ ς ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ˮ˭ ͦͫπ
ͭ͊ΌͭͫΎ ͯ ͔͎ͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦ͒͊π
;͙ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ώпϐΦ ˴͙͙ͪͫ͘ ͔ͦͭͪ͊ͫ͡π
͍͚ͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ 
ˮ˭Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͍͙ͯ͊ͣ͘Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ˽˸ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
ώмрΣ ͫΦрлϐΦ 
ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭ͟π
ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˮ˿ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͪΈ͙π
ͪͯΌͭͫΎΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͺͦͪͣ· ͫͦ͋π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-ͨͪ͊-
͍͍͚ͦͦ ͺͦͪͣ· ώтϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͦ͋ͪ͘π
͔ͭ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͙ͯ͘;͔͚ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
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ͤͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ 
ˤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔͚ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ 
ό͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘ύΦ ˽͔͊ͭͤͭ·Σ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗͊͡΅͙͔ ͔͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊π
ͦ͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͦͤ͟π
͔ͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟ΈΌ ώнмϐΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͔͍͙͙ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙͙ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻ ͪ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊π
ͦͣ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ·ͤπ
͔͟ ͫͭͪ͊ͤ·-͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͊Φ ˤ ͪΎ͔͒ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͦͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ;͙ͫ͊͡ ͔ͨ͊ͭͤπ
͍ͭͦΣ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͦͭ ͊ͪͯ͘π
͔͋͗ͤ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦΣ ͍·͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύͣ ώнмϐΦ 
ˤ нллн-нлмл͎͎Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͙ͤͦπ
ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ͊͟͟ ͍ ͊͘Ύ͍͊͟ͻΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ˾͔ͦͫͨ͊ͭͤͭͦͣ ˮ˭ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫ му҈ ͒ͦ он҈3. ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͊͗ͯͭ͟π
ͫΎ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊π
͙͍ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͯͪͦ͘· ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ 
͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘Φ 
͎̂ͪͦͯ͘ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͫͭͪ͊ͤ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊π
ͣ·͔ ζ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ ;͊ͫͭΈ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪπ
;͙͔ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͫͭπ
͍ͦͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͎ͦ 
͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ;͊ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˴ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ 
                                                 
3
 ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ [5]. 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ: ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ζ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻη 
͔͍ͨ͊ͭͤͭͦΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͔ͤ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ˮ˭Σ ͊ ͦ΄͙͙͋͟ Ή͔ͫͨͪ͟π
͍ͭͦ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊π
ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͫ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙π
͔ͪͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙ͨͪͭΎ͙͚͊ͤ͘Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ 
͔͍͙ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦͨͯπ
͡Ύͪͤͦ ͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͫͭ͊͟Ό΅͙ͣ 
ͫͪͦͦͣ͟ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·; ͨͦͯ͡;͔π
͙͔ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤπ
ͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ό ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦ ˴ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͣ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙Ύͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ: 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ΄͙ͨͦͤ͊͗ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͍͔͎ͤͨͪ͊ͦͣͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ζͤͦͯ-ͻ͊ͯηΤ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͊͘π
͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
;͙͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒ͯͨ͊͟ 
͙͙͡ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͟ ͙ͤͣ 
͒ͦͫͭͯͨΤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ͯ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣΣ 
ͤͦ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ͯ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͋͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͊͟͟ͻ-
͙͋ͦ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ 
Ή͚ͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦ ώмнΣ ͫΦпр-46]. 
˨͔͙͙͍͎ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨ͊ͭͤͭπ
͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͨͪͦπ
͍͙ͦ͒ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͊ͫπ
͔ͨͭͯ͟Φ 
ˤ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ˮ˭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊͘π
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͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˸͔͗͒ͯπ
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ό˸˽˴ύΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭπ
͙͔ͫͭ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ˮ˭ ͨͦ ˸˽˴ ͍ нллм-нллт͎͎Φ ͍·π
͎͡Ύ͔͒͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό҈ύΥ  
͊ύ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͨͦπ
͔͔͚ͭͪ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς 23,1/27,6; 
ύ͋ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ς 
17,9/15,6; ύ͍ ͻ͙͙ͣΎΣ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Ύ ς 
18,0/16,1; ύ͎ ͔͙ͭͫͭ͟͡ΈΣ ͎͋ͯͣ͊͊ ς 
1,2/1,0; ͒ ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͎͔ͦͪͤͦ ͔͒π
ͦ͡ ς 8,0/6,7; ύ͔ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ ͦͫπ
͍͔΅͔͙͔ͤΣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ 
͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ς 13,3/11,6; ͗ ύ ͺ͙π
͙͊͘͟ ς 11,7/13,2; ͘ ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ς 
6,8/8,24Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͎ͦͫ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ 
Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Σ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͍·͙ͫ͡͡Ύ 
͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ˮ˭ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨπ
͙ͤ͡ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͫͨͪͦͫ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊͘;͙π
ͣͦͫͭΈ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͣ ͙ͨͪπ
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ  
́͊͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͊͘π

͔ͦͤͦͣͪͤ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͔͒ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊͘π
͔ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύπ
͔ͭͫΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͯ͊ͣ͘ ͙ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΦ ˤ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭπ
͙͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͨͦ ˸˽˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
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ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͍·ͫͦ͊͟ ͦͤ͟π
ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͣ͊΄͙͙ͤͦͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͙͔͒ͪͯͭ͡ 
͔ͪ͊͒͘͡ B ζ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Τ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤη 
ώмпΣ ͫΦпсϐΦ  
˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͦ͘π

͙ͤ͊͟Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͚ ͍͒ͯͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊π
͔ͭͤͭͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ς ζ;͙ͫͦ͡ ͊͘Ύπ
͍ͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦη ͙ ζ;͙ͫπ
ͦ͡ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦηΦ ˻͋͊ ͙͙ͤ͒π
͊ͭͦͪ͊͟ ͒͊Όͭ ͙͔ͫ͊͗ͤͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ 
;͙ͫ͊͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͒͊ͭͯΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ζ͔͍ͦͭͫη͊ 
͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ˮ˭Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 
пΦ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ

͙͚ͭ͊ͪ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͍ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͙͔͊͟͟ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
;͙ͫ͊͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͍ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ˮ˭ ͊͘ ͔ͨͦͪͺ͔ͦͪͣͤͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˣ˨ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ό̅˥̂ ̅ˮ˽˿ύ ζ˾͔ͺ͔ͪ͊ͭ· ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘η όRUPATABRU) 
ώмϐΦ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͙Ό͡Ύ 
нлмм͎Φ ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͦͦͦ͟͡ прл ͭ·ͫΦ 
͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мффп͎Φ 
˿͍ͦͫͭ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ˣ˨ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·͚ 
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͙ͨͦͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟-
͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Φ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˾͔ͺ͔ͪ͊ͭ· 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ηΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ͊ ˮ˭Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊Σ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎΣ ͒͊ͭ͊ͻ ͨͦ͒͊;͙ ͙ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͔͒͊ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 
͔ͨ͊ͭͤͭ͊Σ ͍͊ͭͦͪ͊ͻΣ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͦͦ͋͊͒͊ͭ͡π
͡ΎͻΣ ͔͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡π
ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ˸˽˴Φ ˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͡ΎͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ 
˨͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·π
͙ͣ ˣ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ 
ˮ˭Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡ 
͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟ ;͍ͯͫͭπ
͍͙͔ͭ͡Έͤ͊ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎ͨ͊ͭͤͭͤͦͦ ͒ͦͯ͟π
͔ͣͤͭ͊Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ, ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͭͤͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡π
͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ͊Ύ ˮ˭ ͍ 
͔ͦ͋̈́ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͚͙ͨͪͦͭ ͙ͭͪ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΥ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΣ ͤ͊ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ 
ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͋Όͪͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ώнмϐΦ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤͦͪͣ·Σ 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͫͦπ
͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ Ήͦ͟π
͙͔ͤͦͣ͟Σ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͦπ
͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˹͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͨ͊ͭͤͭͦͫͨͦπ
͙ͫͦ͋ͤͦͫͭ ˮ˭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͫͭΦ морл 
˥˴ ˾̅Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͻ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͫͭπ
͚ͣͦ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭΦ морл ˥˴ 
˾,̅ ˮ˭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͦͻπ
ͪ͊ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͤͦͦΣ ͙͔͔ͣͭ 
͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡π
͔ͭ Ύ͍ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͙ͤπ
͙͟ύ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ.͊  
ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·͒͊;͙ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͤ͊ ˮ˭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͪ͊ͫπ
ͭΎͤͯͭͦ ͨͦ Ήͭ͊ͨ͊ͣΦ ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͒͊ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ ς ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫ͟π
͔͙ͨͪͭ͊͘ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͨͦ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͎ͫͨͦͣͦ͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͊ͨͪͦ͘π
ͫͦͣ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ 
͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ 
ζͫͦ͟͡Έͦ͟ ˮ˭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͔͎͙ͪͦͤΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ΚηΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦπ
ͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͙ͤπ
͙͍͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ Ήͭ͊ͨͯ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙Ύ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͭ· ͨͦ͒͊;͙ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊5.  

                                                 
5
 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 1363 ɻʂ ʈʌ ʩʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩ-

ʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʀɿ (20 ʣʝʪ) ʠ ʫʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʷʶʱʝʛʦ ʵʪʦ ʧʨʘʚʦ ʧʘʪʝʥʪʘ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦ ʜʥʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʚʳ-

ʜʘʯʫ ʧʘʪʝʥʪʘ ʚ ʈʦʩʧʘʪʝʥʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʘʪʦʡ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚ ʤʦ-

ʞʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʘ ʚ ʩʫʜʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʘʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʢʠ ʧʘ-

ʪʝʥʪʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʥʝʩʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʙʳʪʢʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʤʝʱʘʝʪʩʷ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʘʪʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʚʳʜʘ-

ʯʝ ʧʘʪʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʢʦʚʦʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ 

[2, ʩ.24]. 
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˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͤ͊ ˮ˭ 
ͨͦ ͒͊ ͔ͭ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͨ͊π
͔͎ͭͤͭͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘π
;͙ͣͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͤ͊π
ͯ;ͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪπ
;͔ͣ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͯ͟͟Ό ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ͊π
͔͔ͭͤͭͯͣ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ;͙ͫ͊͡ 
ˮ˭ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͙͔ͣπ
͔ͭΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔ͦͨͪπ
͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͔ͤ ͫ͊ͣ ͨ͊π
͔ͭͤͭΣ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͟π
͘·Σ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ζ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͋͊ͪΈ͔ͪ·ηΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍·΄͔Φ ˻;͔π
͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔ͫ͊͗ͤͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ;͙ͫ͊͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ 
͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͙̉ͫͦ͡ ͍·π
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡π
ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ˮ˭Σ ͊͘π
Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͙͔͎͊ͤ͊ͪͯͣͦͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ό͔͔ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡ ˮ˭ύΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪπ
ͣΎ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͨͦ͒͊;͙ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ˮ˭Σ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ 
Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ό͔ͤ͒ͦͦͼ͔ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡ ˮ˭ύΦ 
˽͔͊ͭͤͭ· ͤ͊ ˮ˭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ

͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͔ͪπ
ͫͯͪͫ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ˮ˭ ͍ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͚ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͔ͤπ
͊͟Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͔ͨ͊ͭͤͭπ

͎ͤͦͦ ͎͋͊͊͗͊ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˻ͺ͙ͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
˾͔ͦͫͨ͊ͭͤͭͦͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙Φ ˴ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͙ͯͣ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊π
͙͙͙ͭͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤ ͔͙ͤͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͨ͊ͭͤͭͦπ
͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͻ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͦ͋π
͔͚͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟-͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘π
͔ͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅˥̂ ̅ˮ˽˿Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έπ
ͤͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͣ Ή͔ͫͨͪ͟π
ͭ͊ͣ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ̅˥̂ ̅ˮ˽˿ ζ˾͔ͺ͔ͪ͊π
ͭ· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘η 
http:// www.fips.ru/cdfi/Fips2009.d
ll/DB 

ώнϐ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ˴Φ˸Φ ́͊͟ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͤ͊;͙π
͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭͤͭΚ κκ ˽͊π
͔ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ нллсΦ ЅоΦ 

ώоϐ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ̏Φ˽Φ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͦ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊͊ͭͦͪͫ͘͟͡ͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭ κκ ˽͔͊ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 
нлмлΦ ЅпΦ 

ώпϐ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ̏Φ˽Φ ˿͙ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫπ
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͘π
͔͙ͭͤΎΣ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͨͪͦπ
ͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· κκ ˽͔͊ͭͤͭ· 
͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ нллуΦ ЅтΦ 

ώрϐ ˥͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͭ;͔ͭ· ˾͔ͦͫͨ͊ͭͤͭ͊ ͊͘ 
2000-нлмл͎͎Φ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǊǳǇǘƻΦ 
ru/about/sod/otchety.html. 
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ώсϐ ˥͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ 4. http://  
www.rupto.ru/norm_doc/sod/ko
deks/gk/gk_gl72.html. 

ώтϐ ˥͙ͦ͡;͔ͤͦ͟ ˻Φ˥ΦΣ ˣ͊͡·;͔͍͊ ̑Φ˩Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ κκ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΦ нлмлΦ ЅпΦ  

ώуϐ ˨͔͗ͪͣ͊͟Ύͤ ˤΦ̑Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭ ͍ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͍͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ˽͔͊ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔ͤπ
͙͘Φ͙ нллтΦ ЅмΦ 

ώфϐ ˨͔͗ͪͣ͊͟Ύͤ ˤΦ̑Φ ͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ͨͦπ
͔ͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Υ ͙ͫͭͦͭ ͊͒ͯ͘π
ͣ͊ͭΈͫΎ κκ ˽͔͊ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 
нллсΦ ЅуΦ  

ώмлϐ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ͤ͊ͯ͟Υ нллфΦ ˿͙ͭ͊ͭπ
͙ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟Φ ˸ΦΣ нллфΦ 

ώммϐ ˴͙͔͔͍ͪ͊ ˹ΦˤΦ ͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ͔ͨͦ͘͡π
ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Υ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ κκ 
˽͔͊ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 2006. 
ЅмлΦ 

ώмнϐ ˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͟ ˨ΦˢΦΣ ˴͍ͦ͋͊ͫͦ͊͡ 
˥Φ˿ΦΣ ˸͙͍͊ͫͣͦ͟ ˾ΦˤΦΣ ˿͊ͣͦͻ͙ͤ 
ˤΦ̅ΦΣ ͔͔̉ͪͤͦͫ͡ ˤΦ˽Φ ˽͔͊ͭͤͭͤ͊Ύ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 
κκ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ нллсΦ ЅммΦ 

ώмоϐ ˸͔΅͔ͪΎ͍ͦ͟ ˤΦˢΦ ˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͣͦπ
͔͒͡Έ ς ͙ͨ ͪ͊ͭ ͙͙͡ ͙͎͚ͦ͘Κ κκ ˽͊π
͔ͭͤͭ· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ нлмлΦ ЅтΦ  
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͍͊Όͭ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͪͦͫͭ͊ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡ 
͊͟͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͙͒ͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͍͍͊ͦͦͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤͦͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊π
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͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͪπ
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͙ͻ ͺ͙͙͊͊͡͡Σ мф ͔ͭͻ͙͍ͤͯͣͦ͟Σ фф 
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ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͣͫ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡π
ͤ·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
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ͨ͊ͤηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔́ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͋ΌͪͦΣ ˻˴˿Σ ˸́˿Σ ˢ́˽Σ ̇̇˿ ˸ˣ˻˹ 
ˣˢ˿˿˾Φ  

ˣ͊΄͙͙ͪ͟Ύ ͋·͊͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
мл ͦͤ͘ ͫ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˹͔ͺ͔ͭπ
͊ͣͫ͟͟Σ ͚́ͯͣ͊͘·Σ ˿͍͊͊͊ͭ͡Σ ̂ͺ͊Σ ˿͙π
͚͋͊Σ ˣ͔͔ͦͪ͡ͼ͟Σ ˣ͙ͪͫ͟Σ ˴͔ͯͣͪͭ͊ͯΣ ˣ͔π
͔͔͚͋͡Σ ͍ ͔͔ͫ͡ ˸͔ͫΎ͎͍ͯͭͦͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͊ ͍ ͙͙͊͒ͣͤπ
͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊π
͍ͦͤͦ ς ͚ͪ͊͋·͙ͭͦͣ͋ͤ͊ͭ͟·Σ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͨπ
͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔͍ͣ΄͙͔ 
͔ͫͭΈ ˨͍ͦͣͦ ͋·ͭ͊ ͙ ˴˽˽ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͯͫ͊͒Έ͋͊ͻ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘Σ ͍ͫͦͻ͍ͦͦ͘ ͙ ͍ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤ͟π
ͭ͊ͻΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͋·ͦ͡ ͦͪπ
͎͙͍͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍·͔͔͒ͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ̂ͺ͙͙͔ͣͫ͟ ˿˽́̂ ЅмΣ 
ЅоуΣ ЅстΣ ЅтлΣ Ѕ ммфΣ ˣ͚͊ͣ͊͟π
͔ͫͦ͟ ˿˽́̂ Ѕ руΣ ˭͙͙͔͊ͪͫͦ͟͡ ˿˽́̂ 
ЅмлпΣ ˿͔͙͙͔ͭͪͭ͊ͣ͊ͫ͟͟͡ ˿˽́̂ ЅрпΣ 
ЅтмΣ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ˸͙ͤ͋·ͭ͊ ˣˢ˿˿˾Σ ˿͔͙ͭͪ͡π
͙͚ͭ͊ͣ͊ͫ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤπ
ͯͣ͟Σ ̂ͺ͙͙͚ͣͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ όͫ мфтм 
͎ͦ͒͊ύ ς ͤ ·͔ͤ ̂˥ˢ̏˿. 

˹͔ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͊π
͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔ͪͦ͘͟ ͙͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ ͍ͫΌ 
Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊͊͒͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͤ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͫͺ͔͔ͪ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘π
͔ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ͦ͋ͫͯ͗͡π
͍͙͊ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
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ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻΣ 
͍͔͙͚ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ ͪ͊͟ΎͻΣ ͪͦͫπ
ͨͯͫͦͣ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͍͙͒͊ͣ ͎ͯͫͯ͡Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͙ͦ͋ͦͪ͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΌ.  
ζ̊ͦ ͍ͦ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎη ͙͡΄͙͊͡ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
;ͭͦ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͦ͘͡͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄ͦ͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͪ͊͋ͦπ
;͙ͻΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·ͪͯ;͔͊ͣ·ͻ ͫ ͨͪͦπ
͙͒͊͗ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔͗ͭ͡Ύ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ 
͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ сл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͦ͋΅͔ͫͦΌͤ͘·͔ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˥ͯ͋ͦͦ͟͡ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗͡π
͙ͤΎ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͫͺ͔ͪ͊ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π
͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ  

ˣ·͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ς 
ͦͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͊Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔͔͋ͦ͡ нлл ͔ͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͪͣͫ͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ 
͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͯͫπ
͎ͯ͡ όͨͦͪͭͤ·͔Σ ͙͙ͫ͊ͨͦ͗ͤ͟Σ ͙ͨ͊ͪ͟π
ͣ͊ͻ͔ͪ·Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ·Σ ͔͔͍ͪ͊ͫͤͦ͒ͪ͟΅͙π
͙͟Σ ;͍͊ͫͦ΅͙͙͟Σ ͔͙͙ͪͣͦͤͭͤ͟ ͙ ͭΦ ͨΦύΦ 
˴͊͗͒͊Ύ ͭ͊͊͟Ύ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎ͦͭͦπ
͍͙͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Σ ͙͔ͣπ
͊͡ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ-ͤ ͍͙͍͊ͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
͍͙ͫͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͎ͪͯ͟ ͦ͋π
΅͔͙ͤΎΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎΦ 

̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͊͊͟π
͔͙͒ͣΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭͫΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤ ͙ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͊͟͟ 
ͪͯͨͤ͟·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙͚͒͊ͤ͊͘Σ 
͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔͚ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͫͺ͔ͪ· 
͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ 
Ѕ ртп-ͪ ͦͭ ноΦлсΦнллт͎Φ ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙  
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 
ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣ 
ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͦͫπ
͍ͤͦ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͍́ͦͪ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡͡ ̂˥ˢ̏˿ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘π
ͤ͊ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊ нллс-нлмл ͎ͦ͒·Σ ͔ͦͨͪπ
͔͙͍͒͡΄͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π
͙͟Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
ͪͦ͒͊ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 
ͫͺ͔ͪ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͪ͊͋ͦπ
͔ͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦπ
͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ успр ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͭͪͯ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ол ͭ·ͫΎ; ;͔π
͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͯͫπ
͎͙ͯ͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ фуΣр҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨͪͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
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͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όслтл ͙͙͍͙ͤ͒π
͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ύΦ ˣ͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ ͍·͍͔͔͚ͪͤͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ήͭͦͭ 
͔ͫͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ˾ˣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͡π
͙͒ͪͯΌ΅͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
˽̅˻ ͙ ˾̅Φ 

̂˥ˢ̏˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͍ͯͦͣ͘ 
˾ˣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ ͔͎͙ͣͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͦπ
͍͊ͤͤ·͙ͣ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ζͫͺ͔ͪ͊ 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύη. 
ˤ͔͎ͫͦ ͫ мфтс͎Φ ͨͦ нлмл͎Φ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ноттп ;͔͡Φ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦπ
ͫͭΎͣ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͫͺ͔ͪͯ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 
ˤ·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ̂˥ˢ̏˿ ͔͙͙ͯͪͨ͟͡ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 
͍͊͒ͪͦͯ͟Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͙͟Υ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͊ͤ͒͒͊͟π
͍ͭͦ ͙ ͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ 
ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͔ ̂˥ˢ̏˿ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͦ͒·Σ 
͙ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͭͦͨ-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫͺ͔ͪ· 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͤ ͣͦ ͔͗ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡π
ͤͦ ͦͭ ͔ͭͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤͦ 
͎͍͙ͦͭͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ 
˾͔ ͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͯͫπ
͎ͯ͡ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͙͔͙͚͒͘͡ ͔ͭ͟π
͙ͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͚Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͦͦͦ͟͡ нл ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ όͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͔ͤ ˤ˽˻ ς ̂˥ˢ̏˿Σ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ˿˽˻ 
ς ̂˥˴́ˮ˨Σ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˹˽˻ύΦ ˾ͯͦ͟π
͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒ͪͦ͟π

͍͚ͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͔ͨͦͤ͊͡Ύ 
͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔͎͚ͦ͟͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ό͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͊͒ͪͦ͟ύΣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦπ
͔ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͣ͊π
͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͨͯπ
͙͍ͫͤͦ͟͟ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͫͦ͟π
͔͚ͪ΄͔͚ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͪ͊π
͋ͦ ͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͤͫͦͤͤͦͣ ͙ ͔ͨͤπ
͙ͫͦͤͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͙ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ 
͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͭͫͯͭͫͭπ
͍͙͔ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭ ͔͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘· ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΤ 

- ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ όͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎΣ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͫ͊͒·Σ 
ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·͔ύΤ 

- ͍͙ͦͪͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤπ
;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌπ
΅͙͔ ͔͎͡;͔ ͚͙ͨͪͦͭ Ήͭ͊ͨ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͚͍͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΤ 

- ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͍ͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔ͭ͟π
͙ͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯ ͎ͫͯ͡Τ 
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- ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͔ͤͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͤπ
ͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 
ͫͺ͔ͪ· ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ·ͤͦ;π
͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·.  ʕ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘· ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ό͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ Ҍ 
͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ΈύΦ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͦͫͭͪͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ 
͔͒ͤΈ ͙ͫͭͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ͋ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ό͔͔ͪ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˹˽˻ύ 
͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͔͔͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͍ͯ·͘ ͙ 
ͫͫͯ͘·Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡π
ͤ·ͣ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍ͯͯ͘ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͚͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ˹˽˻Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͊͒͘π
͍͍ͫͭͦ͊ͤ· ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙͡ͼ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘  ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊͘π
͙͔ͤ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ˹ ˽˻ ͍ ͍ͯ ͔͘Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͒͟π
͍ͪͦ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ˹˽˻ ͍͔ͦ͋ͯͫͦ͡͡π
ͤ͊ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊͟͟: ͦͦͫ͟͡π
ͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͍ ͔͎͚ͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡π
͙ͫͭΣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͡ͼΣ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ·ͻ ͍͙ͦͫͦͭΈ ˻˻˽ ˤ˽˻Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒π
͎͍͔ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚͊ͫͭͪͤͦ͟͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͯͦ͘ ͙ 
ͫͫͯͦ͘ ͍ ς ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͣ·͙ͫͭ͡Έ 
͙ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟π
ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

мΦ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤπ
ͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙ͻ ζ͔͍͙͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͤη 
(͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͨͦ ͔ͪπ
ͣͦͤͭͯ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ  ;͍͊ͫͦΣ ͦ͋ͯπ
͍͙ ͙ ͒ͪΦ ς 46-рл ͔ͭ͡). 

нΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͫ͡Φ 

3. ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙ͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˹͊ͯ;ͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͨͪ ͎͔ͦͪͫͫ (ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͣͦ͒π
͔͚͡ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚͎ͭͣ͒ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͺͦπ
͍ͭͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ;͍͊ͫͦΣ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͪ͊π
͙͔͔͒ͦͭ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͭΦ ͒Φ) ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͒͟π
͍ͪͦ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ˿˽˻ ͙ ˤ˽˻ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤπ
͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
˨͡ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ  

4. ˻͎ ͙ͪ͊ͤ ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͨͪ ͔͙͙͒ͨͪͤπ
͔͔͚ͣ͊ͭ͡ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͊ͭͪͯ͒͘π
͙͔ͤͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͊͒ͪ͟· ͤ͊ 
͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦ. 

5. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͟π
͍͊ͤͤ͊Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
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͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͫͺ͔ͪ· 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ  ͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊π
͔ͭ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͚ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͍ͦ͘·͍͊ͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
ͨͦ ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ς  
͔ͪͣͦͤͭ ͍͙ͦ͋ͯΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͔͙ͣ͋͡Σ ͦ͊͟π
͙͔͊ͤ͘ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡, ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
;͙ͫͭ͊͟ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͤͦπ
͍·ͣ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͋·ͭͦπ
͍·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͎͍ͤͤͦ͟͡·ͣΣ 
͙͚͒͊ͤͯ͘ ͙ ͨͦ΄͙͍ͯ ΄ͭͦͪΣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺπ
ͤͦͣ  ͯ͒ ͙͚͊ͤ͘ ͙ͯ  ͭΦ ͨΦ 

6. ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͚ͦͭ͊͗ͤͤͦ͡ ͙ͫͫπ
͔ͭ·ͣ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͙ͻ ͍͟ ͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 

тΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ  

8. ˭͊ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͔ͯ͗ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͔ͤͤ͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͤ ͔ͤ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͤ͊ 
͙ͻ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

фΦ ˹͙͊͘͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͺπ
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡π
;͔͙ͤΌ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ ͔͔͙ͤͨͪͫͭ͗ͤͦͫͭΈ 
(ͤ ͔͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈύΦ  

10. ˹͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͻ͊π
͙͍ͤͣͦ͘ ζ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎη ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊ π
͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦ͋π

͙͍͙ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͚ͤͦ ͎͙͔͚͊ͪ͊ͤͭΣ ;͔ͣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ 
ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤ· ͙ͨͯ͋͡π
͊͟ͼ͙͙Σ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͊͒͘π
͙ͤΎͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ͻΦ  

ˤ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˣ˻˹ ͍ ˾ˣ 
ͤ͊ 2010-нлмп ͎ͦ͒· ͙ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͫͺ͔ͪ· ˣ˻˹ ˥˻ ͎Φ ̂ͺ͊ ˾ˣ ͤ͊ 
2011-нлмп͎͎Φ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒π
͎͍͙ͦͭͦ͟Σ ͪͦͫͭ͊ ͔͙ͨͪͫͭ͗͊ ͍·͍ͫͦͦ͊͟͟π
͙͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦ͋ͫͯ͡π
͙͍͙͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͣͪ·: 

- ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͺ͊͟π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 
ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔π
͙͔ͤ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΎ ͙ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͯͪͫ͟·Σ ͔͙ͫͣπ
ͤ͊ͪ·Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ 
ͦͤͯͪͫ͟͟· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫπ
͔͍ͭͪͫͭ͊ ͙ ͭΦ ͒ΦύΤ 

- ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͙͒π
͔ͨͦͣͤͦ͡ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ 



  

 

 

55      ʕ ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 3 (11), ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΈ нлмм 

- ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙ 
͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
ͫͯ͗͋͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͔ͭͦ͟ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͙ͻ ͚ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭͯΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦ͋π
͙͍͙ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

- ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟Τ 

- ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔͔͍ͪͪ͊͘ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫͦπ
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͊͒ͪͦ͟π
͍·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫͺ͔ͪ· 
͎ͯͫͯ͡Φ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
нлмм͎Φ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ рл-͔͙͔ͭ͡ ͫͺ͔ͪ· ͋·π
͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
40-͔͙͔ͭ͡ ̂ͺ͙͚ͣͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͙͙͊͊͒ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ς 
̂˥ˢ̏˿Σ ͎͍ͦͭͦΎ΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ 
ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ  

ˣ·͍͔ͭͦͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͫͺ͔͚ͪͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͙͒Ύͭ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͪ·ͤ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˭͊ рл ͔ͭ͡ ͫ ͣͦπ
͔ͣͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ 
͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ 
͙͔ͣΎ ͍͙ͫͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ·͔Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˣ͔͔͔ͪ͗ͤͦ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦπ
͍͙ͦͦ͘͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋·͍͔ͭͦͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͊͟͟ ͍͊͗π
ͤͯΌ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤπ
͊͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͚ ͍·π
͙͗ͭΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦΦ  

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς нлмрΥ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̂ͺ͊Σ нллпΦ 
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˿͔͍͊͊͊͟ ˤ͙͔ͤ͊͡ ͙͍̅͒͊ͤͦͤ͊Σ 
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

ζ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊η 
e-mail: svf-vmf@mail.ru 

 
̅ˢ˴́˻˾̍ ˮ ˽˾˩˨˽˻˿̍˶˴ˮ ̂˿˽˩̊˹˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 
˿̅˩˾̍ ˣ̍́˻ˤ˻˥˻ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍·͔͔͒ͤ͡· 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ 
ͤ ͔͊ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͪ π
͙͙ͪͭͦͪΎͻ. 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͫͺ͔ͪ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͔ͤͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭͦͣͦͫͭ. 

 
˻ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔ ͙ͪͦ͡ 
͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙ͪ͊͘π
͙͙ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊π
ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͨͦͫΎπ
΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋͘π
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͔ ͦͣͨͦ͟π
͔͍ͤͤͭͦ ς ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͊ͤ͘π
ͣ͊Ό΅͙͔ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͦ͋Άπ
͔͔ͣ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͙͍͒ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊π

͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ς ͎ͯͫͯ͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˸͔ͫͭͦ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔͚ͫ 
ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ 
͙͙ͣ ͪͦ͡ΈΌΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎΥ 

- ͍ ͯ;͔͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͨͪ 
ͺͦͪͣ ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦπ
ͻͦ͒͊ ͙ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Τ 

- ͍ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͨͪͦπ
͙͍͙͔ͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͤ͊ 
͔ͭͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 
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- ͍ͦ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫπ
ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

- ͍ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ ͪ͊͋ͦπ
ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍ͫΌ ͫͺ͔ͪͯ 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͪΎ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

- ͔͍͙͔ͤ͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣ·͚ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪΤ 

- ͍͔ͪ͊ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ΈΣ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔΅ΈΣ 
͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙Τ 

- ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͡ͼͯ ͫ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ͙ͣ ͙ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͊͊͘͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭπ
ͫΎ ͤ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ͫͦͨ͊π
͔͙͔͒ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͙ͻ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡π
͔ͣ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Τ 

- ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͫ͊͒ͪͦ͊͟͡π
͙ͤΎ ͙ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͍ͨͪͦ͟Τ 

- ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͔ͫπ
ͦͤͤ͘·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͍͙͊ͫ͘Ύπ
΅͔͎ͦ ͦͭ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͍ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋π
͔͔͚ͭ͡Υ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͫͭͪπ
͙ͣͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊π
͙͙͍ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͍ ͔͚ͤͦ͟ ͙ͦͪπ
͎͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

- ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͔͋͘ ͔ͨͦͫͪ͒π
͙͍ͤͦ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

- ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͭͪͯ͒͊ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

- ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͺπ
ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͚ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͔͙͙͒ͤͼ·Τ 

- ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 

- ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͫ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͦͣ 
͎ͯͫͯ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦͦͦͪͯ͗ͤπ
ͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͔͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭ͟͟͡Έ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͙ ͙͍͔ͨͪ͡π
;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡·Φ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͤ͊͘;͙π
ͣͦͫͭΈ ͙ ͔͒͊͡Όͭ ͔͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͺ͔ͪ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ͊͟͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͣΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡π
͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΥ 

- ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪπ
ͣ͊ͻ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π
͍͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ 
͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨͦπ
͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭͦͣͦͫͭΤ 

- Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͭ͊͟ 



 

 

58 ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˩ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ 
 

͊͟͟ ͍͔ͫ ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͙ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔Σ ͙ ͔͙͍͍͔ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘π
ͤ·͔ύ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦπ
͍͊ͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙ ͪͦ͡Έ ͙ͻ ͊͟͟ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͋͊͊͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Τ 

- ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ς ͫͺ͔ͪ· ͦ͋π
͙͍͙ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͣ ͔͔ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͦ͋ͫͯ͡π
͙͍͙͗͊ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͍͙ͫͦ 
ͦΎ͙͋͊ͤͤͦͫͭ͘. 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͫͺ͔ͪ· ͋·π
͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊Υ 

- ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪ͡π
͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

- ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͯͫͦ͡π
͍͙͚ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͋͊͡ ͙ ͙ͻ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 

- ͍ ͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡·Φ 
ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͫͺ͔ͪ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦ͋π
͙͍͙ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ;͊ͫͭΈΌ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͍͔͚ͫ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Σ ζ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͔͚Σ ͊ 
͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͔ͤ ͙͙͍͔͗͒ͤ;͔π
͚ͫͦ͟η ώпΣ ͫΦстϐΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍ ̂ͺ͙͚ͣͫͦ͟ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͙͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡Σ 

͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯ͡π
;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͪ͊ͤͦ͘π
͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Σ͔ ͨͦπ
͍·͙ͫͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 
Ήͺͺ͔͙ͭ͟ ͍ͤͦͫͭΈ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͒Ύ͔π
͔ͭΈͤ͡ ͙ͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙π
͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

˹͊ ͦ͋΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͙͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙π
͍͊Ό΅͙͔ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͋·ͭͦπ
͍·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ ˴ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌπ
΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΥ 

- ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͫͺ͔ͪ· ͔ͨͦͭͪπ
͙͔͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

- ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ ͯ͒ͦπ
͙͔ͪͦ͗͊ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͭͻ͙ͤπ
͙͟Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪπ
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͋·ͭͯΤ 

- ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋·ͭͦπ
͍·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟-ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙ͫͭͦͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

- ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ͟π
ͭͦͪ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ 

- ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦπ
ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

- ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΦ 

˿ͨͪͦͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ 
ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͡π
͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˿ Ή͙ͭͣ 
͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦπ
ͭͦ;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͯͫπ
͎ͯ͡ ͙ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͪ·ͤ͊͟Φ ˿͚͊ͣͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡ Ύ͍͡ΎΌͭ π
ͫΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙ ͔ͫͣ́ ͊ͤπ
͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͣ͊͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎΦ ˣ·ͫͭͪ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͨͪπ
ͫͯ΅͙͚ ͫͺ͔͔ͪ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ ͙ͤ͊͡π
;͙͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͨͪπ
͍ͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͨͦπ
͍͍ͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔͙ͫͭ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤͤ͊͊͟π
͙͍͔ͨ͊ͣͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔ͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͋͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Όͭ ͒ͦͫπ
ͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͪͫ͊͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ώмΣ ͫΦнстϐΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ Ήͭͯ ͫͺ͔ͪͯΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͺ͊ͭͦ͟π
ͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΥ  

- ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡-
;͔͔ͫͦ͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦΣ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Τ 

- ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

- ͦ͟ ͔ͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͼ͔π
͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

- ͎͊ ͙͙ͪ͊ͤͭ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟. 

˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͋͘ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͙ͭͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦ-
͍͙͔͊ͤ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡π
͙ͤΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡ΈͤͦΦ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͺ͊͟π
͍ͭͦͪͦΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔ͪ·Υ 

- ͟ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Τ 
- ͪ͊ ͍͙͙͔ͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 
- ͭ ͔ͣͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ 
- ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͙ ͒ͦͭ͊ͼ͙͙Τ 
- ͭ ͔ͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 
- ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ 
- ͪ ͔͊͡Έͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 
- ͫ ·ͪΈ͔͍͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΤ 
- ͫͨ ͪͦͫ ͤ͊ ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
͙̏ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͯͫͦ͡π

͍͙Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍͍͙ͭͫͭͦ͊ͤΎΥ ͙ͻ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎ ό͍ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͙͡ ͻͯ͒΄ͯΌ 
ͫͭͦͪͦͤ·ύ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͺ͔ͪ· ͋·ͭͦπ
͍͎ͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˿͙ͭͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͭ͊π
͙͔͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨπ
͔ͨΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫ ͎ͫͯͯ͋ͦ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡Φ ˮͻ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ, ͙ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͋·͍ͭͦͦπ
͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͺ͊͟π
ͭͦͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͺ͔π
ͪ·Σ ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͤͦ͒π
͍ͤ͊ͦ͊͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒π
ͪͦ͋ͤͦ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻ, ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͤ͊ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͨͦ ͙͔ͫ͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟ ζ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 
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͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ 
͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤηΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͤͦͪπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ ͣͤͦπ
͎͙͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Φ 
˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π
͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͒ͦ͗͡π
ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͯΌ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΥ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣΣ ͺ͙π
͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͔͙ͪ͒ͭͤͦͣ͟Σ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͙  
ͭΦ ͒Φ ώмΤ оΤ пϐΦ ˹͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͫͦͣͤπ
͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͯͫπ
͍͙ͦ͡ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͔͚ͫ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡ ͙Σ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͍ͭͦͪͦ ͚͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͫͨͪͦͫ ͤ͊ 
͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎηΦ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦπ
͍͔͔͒ͤͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ 
͋·͊͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ 
͍·͙͍͙͗͊ͤΎΣ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͒ͺ͙π
ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪͫͯͪπ
͍ͫͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙ͦͨ͊ͭ͡· ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤύ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͍π
΄͙ͻͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͡Έ͎ͦͭ͊ͣΦ ˽ͦπ
ͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͫͺ͔ͪ· ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙π

͍͊Ό΅͔͎ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ζ͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋͡π
ͤ·͚ ͫͨͪͦͫη ώмΤ нΤ оϐΦ 

˭ͤ͊;͙ͣ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙͡ΎΌπ
΅͙ͣ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦ͡π
͎ͫͦ͋ͤͦͦ ͫͨͪͦͫ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ 
ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͯͫπ
͎ͯ͡Φ ˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͼ͔ͤ 
͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͣͦ͗π
ͤͦ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έπ
ͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ ͔̇ͤ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯͯ͡Σ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͦ͊͘͟·π
͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦ͡π
ͫͦ͋ͤ·͚ ͫͨͪͦͫΣ ͊͟͟ ͙ ͦ͒ ͙ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͪ·ͤ͊͟, ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͦ͒π
͍͔͔ͪ͗ͤ͊ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ͘ π
͙ͤ͊͟Όͭ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊͟π
͍ͭͦͪͦΥ ͍ͯͪͦͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͭ͊ͪπ
ͺ͍ͦ ͤ͊ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͍ͦ͒ͯΣ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͎͊͘ύΣ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͣ͊ͫπ
ͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ζ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΦ ˹͔π
͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ
͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͯͫͦ͟π
͔͎ͪͤͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
͎͔ͪͫͫ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣπ
ͤΎΌͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍·π
͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
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˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡, ͫΎ͍͘ ͊ͤͦ 
͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ͣ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡ΎΣ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙Ύ ͦ͋π
΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͨͪπ
͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͦ 
͔ͣͫͭͯ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
ͫͺ͔͚ͪͦ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦͨπ
͔͔͔͚ͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˤ͊͗ͤͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͍ Ήͭͦͣ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͎ͦͪ͊π
ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡Φ ˴ ͦ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͊ͣ͟͡Σ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊ͯ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΥ 

- ͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͨͦπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 

- ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

- ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦΤ 

- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͎ͦ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΤ 

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ζͼ͔ͤ͊ηΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ Ή͙ͭͣ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͡π
͊ͣ͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍ͦͭͦ͒Ύͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌπ
΅ͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͙ͫͨͪ͊͒͡π
͍ͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͔ͣͤͦͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ: ͙͒ π
͙ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, 
ͨͪͦͪ·͍͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍ͭͦͦπ
͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ, ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 
͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͙ͤͦπ
͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˿ͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ

ͤͦͫͭΈΌ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͪπ
͙͙ͭͦͪ ς ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙ͨ͊͡π
͔ͭͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͦπ
͔͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎͻΦ 

˽͔͍͔ͪͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͔ͤͨͦπ
͔͍͔͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͫͦͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟-
;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͗͘π
͙ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͨͪͦπ
͔͍ͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ·Σ ͍·ͪ͊͗͊Όπ
΅͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͊͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
ͫͭ͊Σ ͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ Ήͭͯ ͫͺ͔ͪͯΤ 

- ͙ͫͨͦ͡ Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔ͣπ
͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͺ͔ͪ· ͋·π
͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

- ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;͔ͤͦ ͨͦπ
ͪ͟·͙͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤύΤ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫͺ͔ͪ· 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
͙͔ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΤ 

- ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͻΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΣ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔ͨπ
͔ͪͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
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ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͔͚ͫͦ͒ͫͭπ
͍͙͔ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͨͪ͒ͦͫπ
͍͔͙ͭ͊ͤ͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙͚ͤ ͙ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎͙͋͊ͦͨͪ͡π
Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘π
͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

- ͍ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ͤ͘Ύπ
ͭ·ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

-  ͍͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔π
͙͙ͤ ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ 
͔ͫͭΎͣΤ 

- ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͔͙ͤ͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦ͊͟π
͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͋·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͍͙͒· 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

- ͍ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͯͫπ
͎ͯ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

- ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͯͫͦ͡π
͍͙͚ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪπ
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͯͫπ
͎͙ͯ͡ύΥ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͔ͨͦͣπ
΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ό͡Έ͎ͦͭͤ·͔ ͭ͊π
͙ͪͺ· ͤ͊ ͍ͦ͒ͯΣ Ή͔͎͙ͤͪΌύΤ 

- ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͡Έ͎ͦͭ ͨͦ ͯͨ͊͡π
͔ͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦπ

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ
͔͍ͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˹͔ ͔ͫ͟π
͔ͪͭΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
;͊ͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ 
;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔ͫͭπ
͍ͦ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͯͫπ
͔ͨ΄͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨπ
͙ͤ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ 
ͫͺ͔ͪͯ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
˾·ͤͦ͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͪ·ͤͦͣ͟ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͭͪͤ͒͊ͣ ͍ ͪ͊͘π
͍͙͙͙ͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
͍͙ͫͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫΈ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͋·π
͍ͭͦ·͔Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣπ
͔ͣ͡·͚ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΣ ͤͦ ͍ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡π
Ύͻ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͋͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͔͚͊ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͫͺ͔ͪ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦ͋π
͙͍͙ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
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Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͫͺ͔ͪͯ ͎ͯͫͯ͡Σ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 
͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˬ͙͡Έͼ͍ͦ ˩Φ˹ΦΣ ˴͍͊͊ͦ͘͟ ˤΦ˹Φ ̏ͦ͟π
͙ͤͦͣ͊͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡Υ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ 
˸ΦΣ нллтΦ 

ώнϐ ˭͚͊ͤ͊΄͔͍͊ ˭Φ˥Φ ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͎ͯͫͯ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˸ΦΣ нллпΦ 
ώоϐ ˬ͙͡Έͼ͍ͦ ˩Φ˹ΦΣ ˶͍ͦͣ͊ͤͦ ˽Φ˹Φ 
˾͍͊͘ ͙͙͔ͭ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ· ͍ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͔͟Φ ˸ ΦΣ нллмΦ 

ώпϐ ˸͊ͫ͟Ό͍ͭͦ ˤΦ˿ΦΣ ͚͍̉ͯͦ͟ ˢΦˮΦ ˣ·π
͍ͭͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙Φ ̂ͺ͊Σ нллтΦ 
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̂˨˴ 338.436.3(470.57) 
 

ˮ΄͍ͣͯͪ͊ͭͦ ˸͙͙͙ͤͤͪ͊ͫ ˸͙͙͎͙͔͍͙ͤ͊͡;Σ 
͒ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡η 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 

e-mail: cafedra-et@mail.ru 
 

˶͊ͪͼ͔͍͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͅ ͔͒ͪ· 

 ζ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡η 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 

e-mail: cafedra-et@mail.ru 
 
 

ˢ˥˾ˢ˾˹˻˩ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ ς ̅ ̂˹˨ˢ˸˩˹́ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˥˻  
ˣ˶ˢ˥˻˽˻˶̂̉ˮ̒ ˿˩˶̎˿˴ˮ̆ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ˯ 

 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˹͔͔ͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͣͤͦͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͍͊ͭͦͪ· ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫͦ ͫͨ͊͒ͦͣ ͍ 
͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͎͊π
ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͤ͊π
͔ͣ;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͎͊π

͎ͪ͊ͪͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͚ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭπ
͍ͦ ͔ͫ͊͡Φ 

 
˿͔͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 

нκо ͨͦ͡΅͙͊͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ оф ͙ͣ͡π
͙͍ͦͤͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͫͭͪ͊ͤ 
ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͦͫΈ͔͙ͣͪ͟η ˾͙ͦͫͫΎ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊ͭ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͔͒ͦ͡ 

͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔ͫͤ͡π
͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͨͦ ͔ͯ͒͡Έͤͦͣͯ ͍͔π
ͫͯ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ́͊͟Σ ͒ͦ͡Ύ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͗π
͔͔͚ͭ͡ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
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͙ͤΎ ˴͊ͤ͊͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мо҈Σ ˿̊ˢ ς 
му҈Σ ͙͙̒ͨͦͤ ς мо҈Σ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊͟͡π
͙͙ͤ ς мл҈Σ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ς нт҈Τ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙ͫπ
͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˴͊π
ͤ͊͒· ς нΣр҈Σ ˿̊ˢ ς мΣп҈Σ ͙͙̒ͨͦͤ ς 
пΣн҈Σ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ς мΣп҈Σ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ς ф҈ ώоΣ ͫΦмоΣ осϐΦ ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ нлмл͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 
плΣм҈Σ ͊ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͍ͫͦΌ 
͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύ͙͡ мрΣф҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ώнΣ ͫΦмуϐΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͡Έͫ͊͟Ύ 

͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͔ͣͤ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΦ ̂ͪͦπ
͍͔ͤΈ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͤ͊ ͔͔ͫ͡ ͯͫͭͯπ
͔ͨ͊ͭ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋π
΅͔͚ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͤ͊ ͔͔ͫ͡ ͍ нлмл͎Φ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ млΣм҈ ͙͍ͨͪͦͭ рΣу҈ ͍ ͎ͦͪͦπ
͒͊ͻΣ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤπ
͙͔ͭͪͪͯͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ пн҈ ͍͔ͫͻ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ͔͋͒ͤ·ͻ ώсΣ ͫΦммϐΦ ̂ͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣ͊ͭ͟͡ 
͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍·͙ͫͦ͟ ͙ͣπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫͦ π
ͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  
ˤ˹ˮˮ̏˿̆Σ ͒ͦ͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔ͫ͊͡Σ ͔ͦͭͣπ
͙͍ͭ΄͙ͻ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍͔ͪ· ͍ ͔ͫͦͪͦ͟ ͯͯ͡;π
΄͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͍ нлмл͎Φ ͨͦπ
͍·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͒ͦ нпΣт҈ ό͍ нллф͎Φ ς 
нлΣм҈ύΦ ˸͙͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ 
͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Όͭ ͯ нр҈ ͔ͫ͡Έ;͊ͤΣ ͊ 

͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ мс-ол ͔ͭ͡ ς ͯ 
пмΣо҈ ώсΣ ͫΦмтϐΦ  
˽͙ͪ;͙ͤ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

͎ͣͤͦͦΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

- ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͙͘-͊͘ ͦ͋΄͙͙ͪͤͦͫͭ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 
͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦΣ ͪ͊͘π
͔ͣͪ· ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͟͡Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͭͪπ
͙͙ͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͊͟͟ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύΤ  

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤπ
ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ς Ή͔͎ͤͪͦ- ͙ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ ͭͪ͊ͤͫπ
ͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Τ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ͻ 
ό̅˭ Ѕмом ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͯ π
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ 
͙ͦͭͤͦͫͭ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˴͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͔ͨͪ͗π
͔͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͒ͦπ
͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡  
р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύΤ  

- ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͒ͦ͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙͚ͭ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͔ͤͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤ͊ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͡΄Έ п҈ ͦͭ 
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ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͣ͊͡·ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͦͦ͟π
ͦ͡ р҈ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͦͭ;͔͙͍ͭ͊͡Ύ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭ͊ ˴̅̆ ͙ ͙ͻ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦπ
͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύΦ 

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͔͋͘π
͍ͯͫͦͤͦ͡Σ ͍͊͗ͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣΦ ˨͙͙ͦͣͤͪͯΌ΅ͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔π
ͪ· ͙͎ͪ͊Όͭ ͫͨ͊͒ ͍ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍͔ͦ͒ͫͭΣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ ͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͦͭͣπ
͙ͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ͨͪπ
ͫͯ΅ ͔͍͚ͣͦͤͦͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Φ ˻͍ͫͤͦ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͒ͫ͘Έ ς 
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͊͗͒͟·͚ ͙͔͗ͭ͡Έ ͔ͫ͊͡ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˴ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘π
ͼ͙͙Σ ͊ ͭͦͭΣ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͺ͔͚ͪͦ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·ύΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͫ͡Έͻͦ͘π
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ς 
;͔͔ͪ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦͦ 
ͻͦΎ͚͍ͫͭ͊͘Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͫͺ͔ͪ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤ͊: ͔͒ͫ͘Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯΣ ;͔ͣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͊ͪ͊ͪͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙͔ͪͫ͘͟Φ ˤ 

͔͍ͨͪ·͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͫͨ͊͒Φ ˮ ͒͊π
͔͗ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ нллл-ͻ 
͎͍ͦ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͣͭͫ͡Ύ ͔͙͚ͤ͟ ͪͦͫͭΣ ͨͦ ͪΎ͒ͯ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ мффл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔΅͔ 
͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έπ
͍ͫͭͯΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ όͭ͊͋͡Φмύ ͊͘ нл ͔ͭ͡ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ˴˾˿ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͫͦͪ͊͟π
͙ͭͦͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍ н ͪ͊͊͘Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͍ͦͪͦ͟ ς 
ͤ͊ отΣу҈Σ ͍͙͔͚ͫͤ ς ͤ͊ срΣл҈Σ ͍͔ͦͼ ς 
ͤ͊ ссΣл҈Φ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͎ͨͦͦπ
͍ͦ͡ΈΎ ͫͦͭ͊͟ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯΦ 
́͊͟Σ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ˴˾˿ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмм ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;π
ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ 
͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ нс҈Σ ͍͙͔͚ͫͤ ς 
ͤ͊ ооΣс҈Σ ͍͔ͦͼ ͙ ͦ͘͟ ς ͤ͊ моΣу҈Σ ͦ͡π
΄͔͚͊͒ ς ͤ͊ нлΣо҈Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔π
͙͔ͤ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͟͟ ͍ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ;͊ͫͭͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡Φ ́͊͟Σ ͍ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍͊ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ˴˾˿ 
͙ ͍ͦͪͦ͟ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͍ мΣр 
ͪ͊͊͘Σ ͍͙͔͚ͫͤ ς ͨͦ;͙ͭ ͍ н ͪ͊͊͘Φ ˻͚͒ͤͦ 
͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͊π
͎ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ нлмл͎Φ ͙͟͡π
͙ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͗͊ͪͦ͟ ͙ ͊͘π
ͫͯ΄͙͍͔ͦ͡ ͔ͭͦ͡ύΣ ͙͍͔ͨͪ͒΄͙͔ ͟ ͔ͤ͒ͦͫπ
ͭ͊ͭͯ͟ ͍ͦͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟ ͙Σ ͊͟͟ ͔ͫ͒͡π
͍͙͔ͫͭΣ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ ͔͎ͦ ͊͋ͦ͘ΌΦ ˨͔͊ͤͤͦ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͔͊ͪ͊ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ͪͫπ
͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м.  
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͫͦͭ͊͟ ͙ ͙ͨͭͼ·  
ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ  

ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ όͭ·ͫΦ ͎͍ͦͦ͡ύ 
 

 
ˤ͙͒· ͫͦͭ͊͟ 

 
1991 

 
1996 

 
2001 

 
2009 

 
2010 

 
2011 

2011 
͍ ҈ ͟ 
1991 

˨ͦ͡Ύ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙͚ͪ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͍ ҈ 

1991 2011  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ˤ͔ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
͎ͪͦ͊ͭ·͚ 
ͫͦͭ͟ 

2392,9 2203,4 1686,9 1774,6 1753,6 1299,3 54,3 100 100 

͍ ͭΦ ;Φ 
͍ͦͪͦ͟· 

828,4 875,6 731,1 676,4 670,3 515,3 62,2 100 100 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

͍ͫ ͙ͤΈ͙ 1133,6 797,2 562,5 579,8 597,9 397,1 35,0 100 100 

͍ͦ ͼ· ͙ ͦ͟π
͘· 

2298,3 1222,4 688,6 897,6 906,0 781,0 34,0 100 100 

ͦ͡ ΄͙͊͒ 192,6 190,7 149,1 161,2 161,9 129,0 67,0 100 100 

ˤ ͭΦ ;Φ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
͎ͪͦ͊ͭ·͚ 
ͫͦͭ͟ 

1706,6 1366,9 927,6 604,6 585,0 532,4 31,2 71,3 41,0 

͍ ͭΦ ;Φ  
͍ͦͪͦ͟· 

490,8 441.2 337,6 213,3 204,8 196,4 40,0 59,2 38,1 

͍ͫ ͙ͤΈ͙ 1014,7 678,8 383,5 184,8 203,6 182,6 18,0 89,5 46,0 

͍ͦ ͼ· ͙ ͦ͟π
͘· 

1119,1 332,0 58,9 17,0 18,6 17,5 1,6 48,7 2,2 

ͦ͡ ΄͙͊͒ 176,3 134,1 84,1 52,5 49,4 45,8 26,0 91,5 35,5 

̆ͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
͎ͪͦ͊ͭ·͚ 
ͫͦͭ͟ 

686,3 827,0 746,4 1084,8 1084,0 
 

694,9 101,2 28,7 53,5 

͍ ͭΦ ;Φ  
͍ͦͪͦ͟· 

337,6 429,9 387,4 435,3 
436,7 

291,9 86,5 40,8 56,6 

͍ͫ ͙ͤΈ͙ 118,9 114,6 172,8 350,7 350,0 176,5 148,4 10,5 44,4 

͍ͦ ͼ· ͙ ͦ͟π
͘· 

1179,2 883,1 623,8 849,0 
853,1 

715,3 60,7 51,3 91,6 

ͦ͡ ΄͙͊͒ 21,1 55,6 63,4 97,0 98,7 67,8 ͍ оΣн 
ͪ͊͊͘ 

8,5 52,5 

˴̅̆ϝ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
͎ͪͦ͊ͭ·͚ 

- 9,5 12,9 85,2 84,6 72,0 
 ͍7,5 
ͪ͊͊͘ 

- 5,5 
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ͫͦͭ͟ 

͍ ͭΦ ;Φ ͦͪͦ͟π
͍· 

- 4,5 6,1 27,8 28,8 27,0 
 ͍6 
ͪ͊͘ 

- 5,2 

͍ͫ ͙ͤΈ͙ 
- 3,8 6,2 44,3 44,3 38,0 

 ͍10 
ͪ͊͘ 

- 9,6 

͍ͦ ͼ· ͙ ͦ͟π
͘· 

- 7,3 5,9 31,6 34,3 48,2 
 ͍6,6 
ͪ͊͊͘ 

- 6,2 

ͦ͡ ΄͙͊͒ 
0,1 1,0 1,6 11,7 13,8 15,4 

 ͍5,4 
ͪ͊͊͘ 

- 11,9 

 

ϝ ͍ ҈ ͟ мффс͎Φ 

 
˨͊ͤͤ·͔ ͭ͊͋͡. н ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯπ

Όͭ ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤπ
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н.  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 

ό͍ ͔ͫͪ͒ͤΦ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ͭύ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

1986-
1990 
͎͎Φ 

1991-
1995 
͎͎Φ 

1996-
2000 
͎͎Φ 

2001-
2005 
͎͎Φ 

2006-
2010 
͎͎Φ 

2006-
нлмл͎͎ΦΣ 
͍ ҈ ͟ 
1986-
мффл ͎͎Φ 

˨ͦ͡Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ҈ 

1986-
1990 

2006-
2010 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

˭͔ͪͤͦΣ ͍͔͎ͫͦΥ 3740 3407 3152 3362 3239 86,6 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ˴̅̆ - 55 52 304 450 ͍ уΣн ͪϝΦ - 13,9 

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ 
͍͔ͫ͊͟͡Σ ͍͔͎ͫͦΥ 

1574 1268 1173 982 1191 75,7 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ˴̅̆ - 15 19 80 136 ͍ фΣм ͪΦϝ - 11,4 

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;π
͙ͤΣ͟ ͍͔͎ͫͦΥ 

0,4 0,2 94 97 115 ͍ нут ͪΦ 100,0 100,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

͍ ͭΦ ;Φ ˴̅̆ - - 3 12 22 - - 19,4 

˴͊ͪͭͦͺ͔͡ΈΣ 
͍͔͎ͫͦΥ 

1392 1235 1045 1261 1081 77,7 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

315 129 55 30 40 12,7 22,6 3,7 

˶˽̆ 1077 1103 987 1222 1023 95 77,4 94,6 

˴̅̆ - 4 3 9 18 ͍ пΣр ͪΦϝ - 1,7 

˻͍ͦ΅͙ ͦͭͪ͟·π
͎ͭͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ 
͍͔͎ͫͦΥ 

 
189 186 262 369 326 172,7 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

130 66 45 47 67 51,8 68,8 20,5 

˶˽̆ 59 118 214 311 240 ͍ пΣм ͪΦ 31,2 73,6 
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˴̅̆ - 2 4,3 11 21 
͍ млΣр 
ͪΦϝ 

- 6,4 

˿ͦͭ͟ ͙ ͙ͨͭͼ͊ ͤ ͊ 
͚ͯ͋ͦ ς ͍ ͔ͫ ͔͊ͭ͟π
͎͙͙ͦͪ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ 

        

͍ ͙͍͗ͦͣ ͍͔͔ͫ 498 489 412 377 428 85,9 100,0 100,0 

͙͘ ͔͎ͤͦΥ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

288 232 146 101 101 35,2 57,8 22,9 

˶˽̆ 210 255 265 269 312 148 42,2 73,9 

˴̅̆ - 2 1 7 14 ͍ т ͪΦϝ - 3,2 

˸ͦͦͦ͟͡Σ ͍͔͎ͫͦΥ 1854 1792 1638 1969 2245 121 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

1178 1003 796 574 626 53,1 63,5 27,8 

˶˽̆ 676 780 833 1296 1521 225,0 36,5 67,7 

˴̅̆ 
 

- 9 9 99 98,2 
͍ млΣф 
ͪΦϝ 

- 4,5 

͚̒ͼͦΣ ͍͔͎ͫͦΥ 1149 1182 1142 1208 1270 110,5 100,0 100,0 

͍ ͭΦ ;Φ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

718 758 730 721 832 115,8 62,5 65,0 

˶˽̆ 431 421 410 481 428 99,4 37,5 34,3 

˴̅̆ - 3 2 6 9,8 ͍ оΣн ͪΦϝ - 0,7 
 

*2006-нллу͎͎Φ ͍ ҈ ͟ мффм-мффр͎͎Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ о.  

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔͎͍͚ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͒ͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦύ 

 όͭ·ͫΦ ;͔͡Φύ 

 
˥ͦ͒ 

 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

нллм͎Φ нллр͎Φ нллт͎Φ нллу͎Φ нллф͎Φ нллф͎ΦΣ 
͍ ҈ 
͟ нллм͎Φ 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙ͫπ
͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ 

298,3 308,2 286,5 263,8 276,3 92,6 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙ͫπ
͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͍ͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

204,8 128,2 102,2 80,2 64,2  

 

31,3 

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͒ͦ 
нлнл ͎ͦ͒͊ ό͔ͨͪͦͭ͟ύΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ http://www.mcxrb.ru/pages/docs/mc_showdoc.aspx?id=5804 

 
́͊͟Σ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤ͡π

ͤͦͫͭΈ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ нллф͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ спΣн 
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ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ нлпΣу ͍ нллм͎ΦΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍  
3 ͪ͊͊͘Σ ͊ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ;͙͔ͫͤ͡π
ͤͦͫͭΈ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 
͊͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͫͦͪ͊ͭ͟π
͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͤ͊ тΣп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ ˤͦ ͣͤͦπ
͎ͦͣ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫ мффф͎Φ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͊ͤ͘Ύͭ·ͻη 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˶˽̆Σ ͙͍ͨͪͦͦ͘π
͒Ύ΅͙͔ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
όͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦύΦ ˿ͭ͊͊͡ 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͍ ͔ͫπ
͔͚ͣͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒ͦͻͦ͒π
͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡Σ 
͊ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊Φ ˭͊ͤΎͭ·ͻ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔ͪπ
͔͙ͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ς ͦͦͦ͟͡ 
нл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͫ͡Έπ
ͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫΣ ͨͦπ
ͪΎ͒͊͟ мΣр ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊ͤ͘Ύͭͦ ͍ 

˶˽̆Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͔ͤ·ͻ ͨͦ͊͘͟·π

͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όπ
΅͙ͻ ͍ ˶˽̆ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͦ͘π
͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ср-тл҈ ώтΣ ͫΦррϐΦ 
˽͔͔ͪͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡· ͙͘ ͪͯͨ͟π

͍͎ͤͦͭͦ͊ͪͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π
͍͊ ͍ ͔͔ͣͦ͟͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭπ
͍͙͙ͫͯͭͫͭ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͙ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤπ
͙ͤͦͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊͒π
͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͯͣͤΈπ
΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͙͒ͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͙ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔ ͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͭ ͙ͤͦ͘͟π
͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ 
͙͊͟͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ς ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͪͦπ
͙͒͊͗ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ όͭ͊͋͡Φ пΣ 5). 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ п.  

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡  ͪ ͙͍͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨ ͦ ͍͙͒͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͪͯ͋Φύ 

 
 

2001 2005 
 

2007 
 

2008 
 

2009 
 

2010 
 

ˤ͔͎ͫͦ 2837 6612 11027 14084 14951 16378 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍ͦΣ ͦͻͦͭ͊ ͙ ͔͔ͫͤͦ͡ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

1074 2486 4098 6988 8094 8763 

˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ  
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 

6647 13079 21017 26829 27839 32409 

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

 
3574 8338 12974 15483 15569 17592 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 4189 9228 14890 17619 20324 20556 
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͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 3646 6156 13239 16440 13609 17244 

˻͍ͨͭͦ͊Ύ ͙ ͪͦ͘π
͙ͤ;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ 

2054 4824 10063 13649 13720 14548 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ· ͙ ͔ͪͫπ
ͭͦͪ͊ͤ· 

1811 4234 6820 8388 9221 10090 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ͫΎ͘Έ 3753 9286 13749 16827 18217 20589 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

7232 15459 23452 26067 27594 29583 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͔͙͔ͤ  ͍͔͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

3432 9816 15522 19320 19996 21539 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 1522 4018 6261 7938 9627 10687 

˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

1605 4526 7505 9339 10989 11621 

 
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 

͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͫ͡Έπ
ͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͪͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ς ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ нлмл ͎ͦ͒ͯ 
ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ роΣр҈ ͦͭ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ Ήͦ͟π
͙͔ͤͦͣ͟ ό͍ мффл͎Φ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ фс҈ύ ͙ нфΣс҈ ς ͦͭ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͔ͫͭͦ͟π
͔ͪΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͔ͤ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 
ͪͦͫͭ͊ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ 
͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͭͪͭ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͫͦ ͒ͦͻͦ͒· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫ͊π
ͣͦ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͍ ˶˽̆Σ ͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΣ ͔͙͙͒ͤͼ· ς ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ 
2008͎ Φ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͒ͦͻͦ͒͊ 
͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͒ͦ͡Ύ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
мнΣм҈ ͙͍ͨͪͦͭ нΣф҈ ͯ ͎ͦͪͦ͗͊ͤΦ ˹͙͘π
͙͙ͣ͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͙͚ͨͤͫΦ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ 

͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͔͙͙ͨͤͫ ͍ ͫͦͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ζ͎ͦͪͦ͒-͔ͫͦ͡η όͭ͊͋͡Φ рύ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ͘͟ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͚ͨͤͫ ͤ͊ ͔͔ͫ͡Φ ́͊͟Σ ͍ нлмл 
͎ͦ͒ͯ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͙ͨͤͫΎ ͔ͫ͡Ύ͙ͤͤ͊ ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊͊͡ уоΣн҈ ͦͭ ͔͙͙ͨͤͫ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙͔͗ͭ͡ΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ р.  
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͣͫΎ;͚ͤͦ ͔͙͙ͨͤͫ  
͍ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ζ͎ͦͪͦ͒-͔ͫͦ͡η όͪͯ͋Φ ͍ ͣ ͔ͫΎͼύ 

 
 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

˥ͦͪͦ͒ 1742,1 1966,0 2500,5 2836,2 3664,6 4552,0 6216,4 7637,7 

˿͔ͦ͡ 1428,5 1639,6 2165,1 2351,8 3106,6 3803,3 5277,3 6356,1 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͔ͫͪ͒π
͔͚ͤ ͔͙͙ͨͤͫ 
͍ ͔͔ͫ͡ ͙ 
͎͔ͦͪͦ͒Σ ҈ 

82,0 83,4 86,6 82,9 84,8 83,6 84,9 83,2 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͘ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͚͊ͪ͊ͪͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͨͪ π
ͤΎͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͡Έ;͊ͤ͊ͣ ͒ͦͫπ
͚͎ͭͦͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˸͔ͪ·Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ˢ˽˴η ͙ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ͒ͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
ͫ·ͪΈΎ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͤ͊ нллу-
нлмн͎͎ΦΣ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͍ͭͣͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ ͍ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͙͟Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ζ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͊͡ ͒ͦ 
нлмн ͎ͦ͒͊η. 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͪͦ͡ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͭͪπ

͙͙͚ͪͭͦͪ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙ͤΎ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͫ͊͡ ͊͟͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͪΎ͒ ͍͊͗π

͔͚ͤ΄͙ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡π

͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͫ͡Έπ
͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͣͪ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔͙ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪπ
͍͊Ό΅͙ͻΥ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯͫπ
͍͙͚ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨπ
͔ͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦπ
͎͙͚ͦ͡Σ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͣ͊΄͙ͤͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΎΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΤ  

- ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͒ͦͫͭͯ ͙ͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎΣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪͦͫͭ 
͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ 
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͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͫ͊͡ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͫͭ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͣͦͦ͡π
͒·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊π
͙͍ͫͭͦ͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ  

 
 ˶ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˢ͎ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Υ ͫͭ͊π
͙͙ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟Φ ̂ͺ͊Σ 
2010. 

ώнϐ ˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͦͻͦͭ͊Σ ͔͡π
͍͍ͫͦͦ͒ͫͭͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤΥ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͦͪπ
͙ͤ͟Φ ̂ͺ͊Σ нлммΦ 

ώоϐ ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͦͫΈ͙ͣη ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻΦ 
2009. ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ 
//  ˾ ͦͫͫͭ͊ͭΦ aΦΣ нллфΦ 

ώпϐ ˸͔͊ͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΥ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟Φ ̂ͺ͊Σ 
2009.  

ώрϐ ˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤπ
ͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͍ ˾͔͙ͫͨͯ͋͡π
͟ ͔ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Υ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡ΈΦ ̂ͺ͊Σ нлммΦ  

ώсϐ ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͤͦ͟ ˶Φ ˾͔͔ͫͯͪͫͤͦ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ κκ ˢ˽˴Υ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ нлммΦ Ѕ сΦ 

ώтϐ ˴͔͊ͨ͡Ό΄͙͍ͤͦ͟ ˾ΦˮΦ ˭͊ͤΎͭͦͫͭΈ ͍ 
͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΦ ˽͔ͪπ
͙ͨͪͤͭ WPоκнллрκлмκ ˸ΦΣ нллрΦ

 
   



 

 

74 ˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˩ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶ˮ ˤ ˮ˭˸˩˹̒̑̋˩˸˿̒ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˩ 
 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˩ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶ˮ ˤ ˮ˭˸˩˹̒̑̋˩˸˿̒ 
˻ˣ̋˩˿́ˤ˩ 

 
̂˨ ˴334.012.32(470:470.57) 
 

˥͙͔͔͍͊͟͡ ˾͙͊ͭ͘ ˹͙͊͋͊ͻ͔͍͙ͣͭͦ;Σ 
 ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·η ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
 ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͊͡͡ύ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ  

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
e-mail: roman1-1995@mail.ru 
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˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͡π
͊͘ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔  ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͭͦͪͣͦ͘Ύ΅͙͔ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͣͪ· 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ  
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨͪ ͔͙͙͔͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͙͎ͤ͘͡Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 
 
͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π

ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ήͦͤͦ͟-
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͊ͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ς ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻ, ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͡ ͙Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
ͫͭΎ͙ͣ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͋·͚ͫͭͪͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͯͫπ

͍͙ͦ͡Ύͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 
͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͍ͤ·͙͔ͫͦ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ 
͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊π
͙ͤΎ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Φ 

˸͔͊ͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͣ͊͡·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
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͒͡Ύ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˻ͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͯ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Υ ͔͒ͫ͘Έ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͯ͡;΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ 
͍͔͔͚ͫͣͪͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ 
ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͪ·ͤͦ;π
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͦͫπ
͍͚ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟π
ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ 
͍͔͎ͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˤ мффр ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͚͍͒ͫͭͦπ
͍͊ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ м ͣͤ͡Φ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙͚ͭΦ ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ 
͙͔͔͋ͤͫ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦͦͦ͟͡ ф ͣͤ͡Φ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͒ͦ͡Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͍͊ͦͦͣ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔ͤͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ς мрΣр҈Φ ˿ ͎ͭͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͚͒π
͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͫ мффп͎Φ ͨͦ нллу͎ΦΣ ͔ͤ 
ͭͦΈͦ͟͡ ͔ͤ ͔͙ͤ͊ͣͭͦͫ͡Έ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͊ ͤ͊π
͙͍ͨͪͦͭΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͫͨ͊͒ ͨͦ ͍͔ͫͪ͊ͤπ
͙ͤΌ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ мффр ͎ͦ͒͊Υ ͟ нллф 
͎ͦ͒ͯ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ урл 
ͭ·ͫΎ; ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ;͙ͫπ
͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ тΣс ͣͤ͡Φ ;͔ͦ͡π
͍͔͟Σ ͊ ͒ͦ͡Ύ ͍ ˤˤ˽ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ мн҈Φ ˿ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔͔͚ͤͣ͊ͭ͡ ;͙ͫͦ͡ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ 

͔͔ͫͭͦͪ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ммΣс 
ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͟π
͙͡;͔͍͔ͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ς ͦͦͦ͟͡ мт҈Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͭͪ-
;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘π
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˹͊ ͒ͦ͡Ό 
ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ˾̅ ͙ͨͪͻͦπ
͙͒ͭͫΎ рΣф҈ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͊ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
ς ͒ ͦ ол-40% [3]. 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˿̊ˢ ͤ͊ͫ;͙ͭ·π
͍͔͊ͭͫΎ нр ͣͤ͡Φ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
с ͣͤ͡Φ ͙͘ ͙ͤͻ ͒͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ пл҈ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˤˤ˽ όп ͭͪͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ ͍ 
͙ͤͻ ͊ͤ͘Ύͭͦ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫπ
͡·Φ ˸͊͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨͪ͒ͦͫπ
͍ͭ͊͡ΎΌͭ тр҈ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͪ͊͋ͦπ
;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ пм҈ ͍͔ͫͻ 
ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ рр҈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 
ор҈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ оу҈ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
нллл ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ фуΣс ͭ·ͫΎ; 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄π
͔͙ͤͤͦͫͭ͡ нмсс ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
͙̉ͫͦ͡ ͔͗ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ˾ˣ 
ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл͎Φ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ омΣн 
ͭ·ͫΦ ͔͙͙͒ͤͼΦ ˨ͦ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͚͒ͤͤͦ͘ ͣ͊͡·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎπ
͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͫ 
уΣр҈ ͍ нллр͎Φ ͒ͦ моΣл҈ ͍ нллф͎ΦΣ ͊ 
͒ͦ͡Ύ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;͚ͤͦ ;͙͔ͫͤͤͦ͡π
͙ͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͫͨͫͦ;͚ͤͦ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·π
ͪͦͫ͊͡ ͫ нрΣл҈ ͍ нллт͎Φ ͒ͦ нсΣт҈ ͍ 
2лмл͎Φ ώмлϐΦ 
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͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ́͊͟Σ ͤ͊ мллл 
͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
пΣр ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ ς 5,5. 

˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ζ˿͙π
ͣ͊ͫ͟η ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ 
͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 
˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
;͊ͫͭΈΌ ͣͯ͗;͙ͤ· ς тр҈Σ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ осΣр 
͔ͭ͡Φ ˿͔ͣΈ͙ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͋ͦπ
͔͔͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ·Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊π
͔͔͙͔ͫͤ͡ ˾ˣΦ ˹ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔͔͚ͣ͊ͭ͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍͔ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͊͟͟ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͔ͫͪͦͣͤͦ͟Φ 

˽͔͙͙͔͙ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ сп҈ ͙͔ͣΌͭ ͍·ͫ΄͔͔ 
͙͙͡ ͔ͤ͊ͦͤ͘͟;͔͔ͤͤͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˿͔͙ͪ͒ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 
όосΣр҈ύΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όмсΣт҈ύΣ ͋·π
͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ όмлΣп҈ύΣ ͔ͫ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ όуΣо҈ύ ͙ ͨͪͦͣ·΄π
͔͙ͤͤͦͫͭ͡ όсΣо҈ύ ώммϐΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ς ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͪπ
ͫͯͪͫͤ͊Ύ ͋͊͊͘Σ ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ΎΦ ˽ͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͨͪͦͫ͊Σ ор҈ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 

ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ мо҈Φ 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͤ π
͔͙͔͗ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͦ͡ 
͟  ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͨͦͭͪ͋͡π
͙ͤΎΦ ˨ͦͻͦ͒· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͦͫπ
͍ͤͦͤͦͣ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦͣͣͯ͟π
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͤͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦ͡͡ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͔ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͭͦπ
͎ͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͔ͪͺͦͪͣ· ͋·ͦ͡ ͍·ͤͯ͗π
͔͒ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͣπ
͔ͪ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͤ͊ͯͦͣͯ͟͟ΌΣ 
ͫ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ 
ͼ͙ͦͣ͟͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ ˹͊;͊π
͙ͫ͡Έ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤ͘π
ͫ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͺͦͪͣ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ͙ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͊͟π
͙͍ͨͭ͊ͦ͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͫͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˸ͤͦπ
͎͙͔ ͔͙͔ͣ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͫͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦͪͨͦ͟π
ͪ͊ͼ͙͚Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͔ ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΎ ͦͣ͟π
͔ͨͭͯ͟͡Ό΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͯ͘͡·Φ ́͊͊͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͪͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊ͭΈ ΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ 
͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔ͫͪπ
͒· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
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Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔ͤͨͪπ
͔ͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όπ
΅͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͯΣ ͍ͨͪ͊͊Σ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌπ
΅͙͔ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͔ͤͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Φ 

˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͚ 
ͦͨ·ͭΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙ͤπ
ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻΦ ́͊͟Σ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͒ͦͫπ
͙͔͙͙ͭ͗ͤ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ˿̊ˢ ͙͎ͪ͊Όͭ ˢ͒π
͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͋͘π
͔ͤͫ͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ· ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ˿̊ˢ ͨͦ ͔͒π
͊ͣ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͎͍ͭͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
ͨ͊͊ͭ͡·Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͤ͒· ͙ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ώфϐΦ 

ˤ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͭ͒͡· ͙͙͡ ͔͒ͨ͊ͪͭ͊π
͔ͣͤͭ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍ͭͦͪͦπ
͙͡ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͦͨπ
͔͔͔ͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ͒π
͔͒ ͙ͪ͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅Φ 

ˤ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͔΅͔ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͡΄Έ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣ͊ͦ͡π
͎ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣΣ ͔ͭͻπ
͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͦͨ·ͭ ͨͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͫͪ͒ͫͭπ
͍ͦͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍ͪͫͦ͟·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊π
ͼ͙ ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͒͊͘π
͙͔ͤ ͍͔ͤ;ͯͪͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͭ͊π
͙͔͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔͍ͣͤͭͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ͊͡·ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔ͪπ
͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͊π
͙͍ͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊π
͎͔͙ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦ͊͟ 
͔͒͊͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͙ ͔͔ͫͦͪ͟ 
͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭΦ ˴ 
Ήͭͦͣͯ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫ 
нс҈ ͒ͦ оп҈Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͋͘π
͔ͤͫ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͒ͦͫπ
ͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔ͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ς 
͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͭͪπ
͔͚ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͔ͤ ͙͊ͤ͘π
͔͔͍ͭͪͫͦ͊ͤ· ͍ ͔͙͍͙͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͭͪ͊π
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͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦ ͙ͻ ͙͍͔ͤπ
͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͫπ
͔͙ͫͣͦͭͪͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍·π
͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ 
͙ͻ ͔ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˶͙͙͎ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͣ͊͡·ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͪ͊ͤπ
͙ͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͺͦͪπ
͙ͣ͊ͣΦ ́͊͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨ͊ͤ͡π
͔ͪͯͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋π
͔͔͙͔ͪͭͤ ͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ 
͙͙͎ͤ͘͡ ͙͡;ͤ·ͣ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ сл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͫ͡Έͻ͔ͦͭ͘ͻ͙͙ͤ͟ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ 
ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡Σ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫπ
͡Ύ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡Φ 

˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔ͨͪπ
͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦ͊͘͡π
͎͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͟ 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ Ήͭͯ ͫͺ͔ͪͯ 
͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͣ· 
ͫ;͙͔ͭ͊ͣ, ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ 

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔ͫͪπ
͒ͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͪΎ͒ ͙ͨͪ;͙ͤΣ 
ͭͦͪͣͦ͘Ύ΅͙ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͪ͊͘π

͙͔ͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ: 

мύ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͙ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΤ 

нύ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙ͦͤͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͔ͫͭ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͚͒ͦͦ͡ Ή͙͙ͭ͟Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͊͟͟ ͍ 
͙͔͔͋ͤͫ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͔͔ͫͭͦͪ͟Τ 

оύ ͔͔͎͔͙͍ͤͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͦͫπ
͍ͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

пύ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˿͙͍ͦ͗͡΄͊ΎͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͣ͊π
͔ͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙ 
͙ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͣ͊͡·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΈ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Φ 
ˤ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ ͫͺ͔π
͔ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͭͦπ
͍͍͊ͪͦ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙͔ ͫ·ͪΈ͔Σ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡·Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͎ͤ͊ͦͦ͡π
͍͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ͪ·͍͊Όͭ 
͙ͫͭͣͯ͡· ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͣ͊͡·͚ 
͙͔͋ͤͫ͘ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ  ͙ͅ ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟: 
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- ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 
ͦͭ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ζ͔͙ͦͨ͟η ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ, ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ͊Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͪ͊͟΅͔π
͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͡π
ͼ͔͙͔ͤͪͯͣ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͫͦͪͤͭ͟Έ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦͨ͊ͫͤ͊ ͫ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
ͤͦ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͪͦͫͭͯΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΌΤ 

- ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡·͚ ͙͋͘π
͔ͤͫΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊;͙π
ͤ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͙ͤ π
͍ͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦΣ͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͚͙ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ ͚ ͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

- ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͋Ό͒π
͔͍͗ͭͦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊Σ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύΣ ͤ͊ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͙ͨͪͦͪπ
͔ͭͭͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͘π
͙͒͊ͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͒ͭͦ͟π
͍͙͊ͤΎΤ 

- ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͤ͘͡π
͎͊ ͙ ͺͪ͊ͤ;͚͙͎͊ͤ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Τ 

- ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ή͔ͤͪπ
͎͙;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 
˸͊͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊π
ͼ͙Ό ͙ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͯ͡Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͙͊ͤΎΣ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͦ͟π
͍͚ͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦΣ ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙͚ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͯͯ͡;΄͔π
͙ͤΌ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ Ή͔͔ͣͤ͡π
͍ͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ͊͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͚ͭͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͋͘π
͔ͤͫ͊ ͫ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
ͫ;͔͔ͭ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͫͭπ
͔ͨͤΈ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π
͙͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
͙ͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ͊͡·ͻ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

[1] ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ мп ͙ΌͤΎ 
мффр͎Φ Ѕуу-̅˭ ζ˻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ 

ώнϐ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ѕнлф-̅˭ ͦͭ 
нп ͙Ό͡Ύ нллт. ζ˻ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͣ͊π
͎ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ηΦ 

ώоϐ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ˤΦ ˸͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘Υ 
ͨͪͦ͋͡ ͔ͣ· ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ κκ ˾ͦͫπ
͙͚͙͚ͫͫ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪπ
ͤ͊͡Φ нлмлΦ ЅрΦ 
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ώпϐ ˥ͦͪͺ͙͔ͤ͟͡Έ ˤΦ̒ΦΣ ͍̊͊ͤ͒͊ͪ ˤΦˢΦ 
˸͊͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͯ;͔ͭΣ ͎͙ͤ͊ͦ͡Φ 
̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΣ нллтΦ 

ώрϐ ˩͍͔͊ͤͦ͟͡ ˸Φ˶ΦΣ ͙̅ͦͣͤ·ͻ ˢΦ˴Φ 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ κκ ˾͔͎͙ͦͤΥ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΎΦ нллуΦ ЅпΦ 

ώсϐ ˶͎ͯ͊;͔͍ ˶ΦˮΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͙͎͍͚ͤͦͦ͘͡ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͊ͫπ
͔ͨͭ͟ κκ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
нллуΦ ЅфΦ 

ώтϐ ˻͎͊ͤΎͤ ˻Φ ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ κκ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Φ нллфΦ ЅуΦ 

ώуϐ ͍̊͊ͪͦ͟ ˢΦˤΦ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̂;͔͔͋ͤͦ 
͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΣ нллпΦ 

ώмлϐ ͎͔͚̏ͨͨͭ͡ ˨Φ нлм ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͙͔͒Ύ 
͒͡Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˸ΦΣ нллрΦ 

[11] http//www.bashstat.ru ς ͦͺ͙π
ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭ ˣ͊΄͍ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΦ 

[12] http //www.mb.bash.ru ς ͙ͤ π
͔͔ͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡ ζ˸͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ηΦ 
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̂˨˴ 334.012.32 
 

͚̊͊ͻ͙͍ͯͭ͒ͤͦ͊ ˥ͯ͡Έͤ͊ͪ͊ ̅͡Ό͍ͪͦͤ͊Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ηΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
 ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ  
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

ζ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊η 
e-mail: Gula_sh@mail.ru 

 

˴˻˸˽˻˹˩˹́̍ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶̎˿́ˤˢΥ 
˶ˮ̉˹˻˿́˹̍˩Σ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩Σ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ 

 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͪ͊ͫπ
ͪ͟·ͭ· ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪͫπ
͙ͫ ͍ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦπ
͙ͫͭ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͦͣ͟π
͔͎ͨͫͤͦͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͔ͤ·ͻ-
Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Υ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚Σ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Φ 

́͊͟Σ ˽Φ ˽͍͙͙ͦͦͤͤ͟͡ ͙ ˤΦ ˿͍͊;͔ͤπ
ͦ͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͫͭͪͯ͟π
͔ͭͯͪ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͦͫͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ς ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͦͪπ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͊ͤͤͦ͘ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ώмϐΦ 

̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π
͙͔ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͋͊ͦ͡π
͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͔͗͊ͤ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ό͙ͪͫΦ мύΦ 

˻ͫ ͔ͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͦͪͤͭπ
͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡Ύπ
͔ͭ ͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·  ͚͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͡;ͤͦπ
ͫͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1. ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ̆ ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ 
 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͙͊ͭ͡ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͙͍͒ͦ͋΄͙ͻͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
ͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦΦ 
͙͔ͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

ͤͦͫͤͭ͊Ύ ͍ͫͦ͋ ͦ͒͊ ͙ ͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦͫͭΈ 
ͨͦͤͦͫ͡ ͭΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͚ͫͦ 
͊͡Φ ̂;͔ͤ ·͙ͣ ͋·ͦ͡ 
͍͊ͤͦ ͦͦ͟͡ ͦ пл ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ;͔ͪͭΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͯͫͨ ͔΄͙ͤͦͫͭ 
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ΄͔ͫͭΈ 
͙ͫͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͫ ͍͔ͭ͊ͤͤ͡ ·ͻ ͤ͊ ͙ͪͫ.2 [2]. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ˨͡Ύ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͯ ;͔ͦ͡π

͍͔͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͊͘π
ͻͦ;͔ͭΦ ˨͊ͤͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊͘·π
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͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͨͦ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭΈ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͪͯ͊͟ͻ ͙ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͫπ
͡· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͨ͊ͤ͡·Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͫ͊ͣ 
͍͔ͪ΄͙ͭ ͍ͫͦΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 

͔͎͙̏ͤͪ;ͤͦͫͭΈΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤͦπ
͍͎ͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦ;͔ͤΈ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ 
͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͙ ͔͔ͭͪͨͭΈ 
͙͡΄͔͙ͤΎΣ ͤͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͫͭͪͫͫ· 
͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͙ͦͤ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˻ͨͪͦͫ ͍͔͊͒͡͡Έπ
ͼ͔͍ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊ͭͫΎ ͔͙͒͊ͣ͡ ͺ͙ͪͣ· ͨͦ сл ;͍͊ͫͦ 
͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤπ
ΎͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͭΦ ͔Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭͪπ
͙ͣͭͫΎ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͙΅͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͯͫͨπ
ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Φ ˶Ό͙͒ ͫ ͍͙ͪ͊͘π
͚ͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͙͡;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 
͔͙̇͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͦ͟͡ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͔Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·͔Φ 

͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽͔ͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤπ
ͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͍͔π

͔͙͔͒ͤ ͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦπ
͙ͫͭ ͍͔͍͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͍ ͔ͯͣπ
͙͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ· ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͨͪ͊ΎͭͫΎ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ 

˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ 
͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔͙ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨ͡·Σ ͍͔ͫ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔͋͘ 
͍ͨͪͦͦͦ͡;͔͟Σ ͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΦ 

͔́ͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͔͔͔ͤͦͨͪ͒π
͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ;͔͙ͭ͟ͻ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪΣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͙͙͔͙ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡· ͟ ͔ͤπ
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ό͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ 
ͻ͊ͦͫ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈύΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͒ͦͻͦ͒͊Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔͔͚ͣ͊ͭ͡Φ  

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ (ͨ ͔ͪ͒π
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙ͤͻΤ ͍͙π
͒· ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪπ
͙ͫͭ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Τ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͣͦͯͭ 
͙͙ͫͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙ͨͦͯͨ͟͟Τ ͙͋͘·ͭͦ͟ 
͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡·ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͤ΄͙ ͒͡Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˹͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ 
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͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤπ
ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯͣͣ͊ ͔͊ͣ͘π
ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͍ͦͭͦ· ͦ͋π
͙ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͒͡Ύ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦ· ͔ͨͪπ
͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͣ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͔ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙ͤΎΦ ˤ͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ ͙͋͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊π
΅͙͙͟Σ ͫͤ͊͋͗͊Ό΅͙͔ ͫ·ͪΈ͔ͣΣ ͔ͣ͊ͭπ
͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͦͨπ
͍ͭͦ·͔ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ·Σ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͔ͪ͟π
͔͊ͣ͡ ͙ ͒ͪΦ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΦ 

̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π
͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

̅͊ͭͦͪ͟· ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦͣͨͦ͟π
͔ͤͤͭ͊Υ 

- ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Υ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ Ή͙͙ͭ͟ 
͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Τ 

- ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍ͭͪͯ͒ͦ·͔Υ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͊͒ͪͦ͟ 
͒͡Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͊͘π
ͤΎ͙ͭͦͫͭ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

̅͊ͭͦͪ͟· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͣ͟π
͔ͨͦͤͤͭ͊Υ 

- ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

- ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΤ 

- ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͒π
͔͒ͪ͗͊͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

- ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

̅͊ͭͦͪ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Υ 

- ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ  

- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ  

- ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͺ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͙͔͔ͣͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘·Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͊͒ͯͭ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪπ
͋·͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͋· ͙ͣ ͯͫ π
͔ͨ΄ͤͦ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟ΈΦ ͙̏ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ 
ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͙ Ήͫͨͦͪ͟π
͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦͪͯ͟π
͗͊Ό΅ͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ Ήͭͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͫͦπ
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ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦπ
͙ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͨͦπ
͍·΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͯͫπ
͍͙͙ͦ͡ ͙ͻ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͦͭπ
͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦπ
͍ͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘Σ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤ-
͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ ώоΣ ͫΦммф-125]. 

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦΣ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙͔ͪͯͭͤͤͦ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͙͔͔ͣͭ ͦ;͔ͤΈ ͙ͤͯ͘͟Ό ͒ͦ͡Ό ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
;͙͔ͫ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ;ͭͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
ζ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣη ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͊ͣ π
͋ͼ͙͙ͦͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͪ·͍͊ ͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ 
͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˿͍͔ͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͯͫ π
ͦ͡ ͍͙Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͙͍ͤ͊ͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͯͦͫͭ͘Έ ͙ͤͤͦπ
͍͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔͔͚ͣ͊ͭ͡Σ ͙ͻ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͙͒ͭ ͤ͊ 
͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͙ͤπ

͍ͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-Ήͦ͟-
͙ͤͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭͦπ
͍͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͊͟͟ ͭ͊π
͍ͦ͟·ͻΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
ͦͤͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ς 
͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣͯ͡Ό ;͔ͪͭͯ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͫͭ͊π
͍͚ͤͦͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

[1] ˢ͍ͤͭͦͤͦ ˮΦ˸Φ ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΎΥ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͺ͙ͦ͡-
ͫͦͺ͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ 
˨͙ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͺ͙ͦͫ͡Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͔̉͋ͦ͟π
ͫ͊ͪ·Σ нллоΦ 

ώнϐ ͙̊͊͋ͯͪ΄͍͙͙͡ ˸ΦˤΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ ͺͦͪͣ· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ κκ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-
ͨͦͪͭ͊͡ ζ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͣπ
͔͔ͤ͒͗ͣͤͭηΦ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŎŦƛƴΦǊǳ 

ώоϐ ˴͙ͯͫ͊ͤ͊͟ ˻Φ˹ΦΣ ˽͊͡Έͼ͔͍ ˹ΦˮΦ 
˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͊͟͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͯͫͦ͡π
͍͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͒ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˴͍͊͊͊͘͟ ζ͔͙́ͦͪΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍ͦͣηΦ нллуΦ ЅпόуύΦ 
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͔̅ͺ͔͍ͦ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
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ζ̂ͺ͙͙͚ͣͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 
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ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͭͪͤπ

͔͎ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͨͪ͊π

͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 
 
˻͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ 

;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ 
͔ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͎͙͊ͪπ
͍ͪͦ͊ͤ· ͍ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͙ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͫͣ͊ͤπ
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊ͣ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡π
;͔͊ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘π
ͼ͙͙ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͙ 
͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ώмΣ ͫΦсомϐΦ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͦ͋ͫπ

͔ͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͼ͔͔͚͡Φ ˩͎ͦ 
͎͔͎͙ͤͦͫͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪͤ͟ ͊͘͟͡Ό;͊π
ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͫ͡π
͍͙͒ͦ͊ͤΎ ͙ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔̇͡Έ ͔͎ͦ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͦͪͪͭ͟͟π
͍ͪͦͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊Όͭπ
ͫΎ ͦͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˤ ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ Ήͤͼ͙ͦ͟͡π
͔͙ͨ͒;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡η ώмΣ ͫΦсомϐΦ ˿ΦˮΦ ˻͔͎͍͗ͦ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ζͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟η ώнΣ ͫΦнсуϐΦ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͙ 
͙ͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͎ͦͫͯπ
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͍͔͒͊ͪͫͭΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭ͊ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦ͘ ͍͔ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
ͦͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͤπ
͙͍ͫͭͭͯͭͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͤ͊͒ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͫπ
͔ͭͣͯ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙ͭͫͭΎ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͤͦͪ-
͙͍ͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔π
͙͚ͤ ͙ ͙ͻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͍͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙͙ͫͭ ώоΣ ͫΦмон-137].  
˾͊ͫͫͯ͗͒͊Ύ ͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒π

ͺ͙͙ͤͼ͙͚ ζ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͊ͯ͒ͭη ͙ ζ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͚ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Έη, ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͋͘͟͡ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͙ 
ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ 
ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ ͙ ͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˽͙ͪ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͙ͯ͘π
;͔͎͊ͣͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͊ͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͻͦπ
͙͒ͭΈ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊͡Φ 
˿ͪ͊ͯ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

͔͙ͭͪͣͤ ζ͙͊ͯ͒ͭη ͙ͤͦͫͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͯͫͦ͡π
ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˩͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͺͯͤ͟π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͫͻ͔ͦ͗π
ͫͭ ΈΌ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͣ ͊͟͟ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ
͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍͔ͨͪͦͪπ

͔͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚ ͙ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ 
˿͍ͦͦ͡ ζ͙͊ͯ͒ͭη ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͫ 

͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͫͯ͡΄͙͔͊ͤη ͙ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˽ͦ͒ 
͙͊ͯ͒ͭͦͣ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͍·ͨͦ͡π
ͤΎ͔ͣͯΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ 
͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
͙͚ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͪ͊ͤͦ͘π
͍͙͙͒ͤͦͫͭ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ  
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͙͊ͯ͒π

͚ͭͦͪͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη ͦͭ лтΦлуΦнллм 
͎ͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͟ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͒͊ͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙π
͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˿͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͍͙͒͊ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ Ήͭͦ ͦͨπ
͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡Υ ζˢ͙ͯ͒ͭ ς ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ όͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍͚ͦύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͎͊ͯ͒ͪͯͣͦͦ ͙͡ͼ͊ 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͣͤͤΎ ͦ ͒ͦͫπ
͍͔͙ͭͦͪͤͦͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭη [4]. 
́͊͊͟Ύ ͔͗ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͔͒͊ͭͫΎ ͍ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ Ѕолт-̅˭ ͦͭ 
олΦмнΦнллу͎. [5]. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ͊͟π
͊ͤͤ͘·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͪ͊͘π
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ ͍ͤͯͭπ
͔͙͚ͪͤͤΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͪ͊͘π
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ, ͫͦͼ͙π

͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘π
ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͊π
͔ͭΎͫ ͍ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙ͦͤ͘͟π
͍͔͙ͤͦͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͫͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ;͔π
͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭπ



 

 

88 ˢ˴́̂ˢ˶̎˹̍˩ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ ˮ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ 
 

͔͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎπ
͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͔͒ͦͣͫͭπ
͍͔ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔͙͔ͤͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͙ͨͪπ
͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͪ͊͘π
͚ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ˢ͔͙͔͚͊͒ͣ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύΦ 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ς ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έπ
͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍͔ͫͻ ͫͭͦπ
ͪͦͤΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙͙ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟ [6].  
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦͦ͡π

͔͙͔͗ͤ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͫ 
͍͚ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·ηΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔ͤͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͫͯͭͫͭπ
͍͔ͯͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ 
͙͔͙͚ͪͭͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈηΦ 
˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ

͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͚ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·π
͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͊͘π
ͦͤͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ 
͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͯπ
͔ͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͦͨͪπ
͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͦͤ͟π

͙͍ͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͊ͯπ
͙͒ͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·π
͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊͘π
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ώтΣ ͫ.345-350]. 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 

͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊π
͍͎ͦͦͦ͘ ͙͙͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊π
͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍·Ύ͍͔͡π
͙ͤΎ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙ͤΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύπ
͙ͣ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 
͔͔̅ͤͦͣͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έπ

͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͡΄͔ͤ ͪΎ͒͊ ͯ͊͊ͤ͘͟π
ͤ·ͻ ͍·΄͔ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͙ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍·π
͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͒ͤͦͤ͊;͊π
͙͡ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͒ͦπ
͙ͣͤ͊ͤͭͤ·ͣ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̏ΦˢΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͫ;͙ͭ͊π
͔ͭΣ ;ͭͦ ζ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͊ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΌ ͟ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ ͎͊ͪͣͦπ
͙ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π
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ͣͦͫͭΈΣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;π
ͤͦͫͭΈΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈΣ ͨͦͤΎͭͤͦͫͭΈΣ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͔ͯͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͫͦπ
͍͙ͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈΣ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͫͭΈη ώуΣ ͫΦмн-19]. 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ Ήͭͦ ͫͭ͊π

͔ͤͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡ΎΣ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟, ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͤ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔͔ͭͣ͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͍·π
΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔ͨͪ͒π
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟π
͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͒͡ ͙͙͡ ͊͟π
͙͟ͻ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪπ
͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟π
͔͚͡ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ, 

͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͚ͫ͊ͣͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˩͎ͦ ͍ͦͫͤͦπ
͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ 
͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦπ
ͤΎ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍·Ύ͍π

͔͙ͤ͡Ύ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Φ 
˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡π
͔ͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ όͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͊͒ͪͦ͟·͙ͣ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘π
͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭύΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͦͭ͒π
ͦͣ͡ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊π
͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ ͨͦ͒π
͔͔͙͚ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊π
ͫͭΈΌ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  
ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦπ

ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ 
ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͊͟͟ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ΌΣ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪπ
͔͍ͪͦ͘ ͍ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˽Φ̏Φ ͔͔̊ͤ͒ͪ͡Σ ͫͯͭΈ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ς ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͻ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ώфΣ ͫΦммпϐΦ 
˻͋͊ͫͭ͡Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 

͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͭΦ ͔Φ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻπ
ͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙ͻ ͫͦπ
͍͔͍͙ͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͔ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ
͊ͣ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪ͊͘π
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͙ͭΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͊ͯ͒ͭ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒· ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ς ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͙͔ͤ͗ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͤ͟π
͙ͭͪͦͪͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
ͫͯ͗͋͡· ͙ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 
͔͙̇͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ͪͯͦͦ͟π
͍͒ͫͭͦͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͔ͤͤ͡·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͙ͻ 
͍ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊͟π
ͭ͊ͻΦ ˩͎ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͔͚ͫ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͭΦ ͔Φ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͯ͒ͭͦͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟π
͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ  
- ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͦπ

ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

- ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͙ͻ 
͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΤ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭη ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

- ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙͔ͤ ͦ;͎͍͊ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤπ
͙ͤͦͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪπ
͔͙͔͗͒ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͙ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͋ͫͨͪπ
͚͎͋ͦͤͦͦ ͙ ͙͍͎ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦπ
ͤ͊͊͡Σ ͙͍͔͔͎ͨͪ͊ͣͦͦ͟͡ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ  

- ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͻ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫπ
͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͘π
͒͊; ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 
͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͯπ

͙͒ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 
˽͚ͪͦ͒Ύ ͨͯͭΈ ͦͭ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭπ
͚ͤͦ ͍·͎ͦ͒· ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘π
ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙͚ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ Ήͺπ
ͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯ ͚ͪͦΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪπ
͍ͭͦ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡π
͙͍ͭ͊ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
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ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ ͎̂ͪͦ͊͘ ͙ͻ ͍͙ͦͤ͘͟π
͍͔͙ͤͦͤΎ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙͍ͣͦͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͪͫͦ͟Σ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔͍ͤͨͪ͒͘Ύ͚ͭͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙ͣ͊͟͡π
͔ͭ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Φ ˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͎ͦ ͙ͯ͘π
;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ 
͊͟͟ ͎ͨͪͦͯ͡·Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͫͦͭͪͯ͒π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ 
͔͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͣΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͭΦ ͒Φ  
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͨͦͦ͗͡π

͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ ͭͪͯπ
͍͒ͦͦͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ 
͙ ͪΎ͍͒ͦ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Φ ˢͭͯ͟π
͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ  ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·π
ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ͊Ύ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌπ
΅͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Φ 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ 
ͫͻͦ͒ͤ· ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙͙ͨ͊ͣ ͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ  
̅ͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒·. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͎͙ͣͦ͡ ͋· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ͻΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ 
ͤ͊ ͒ͦ͊͒͊͟͡ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͫͯ͗͋͡ 

͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ 
͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˻ͭͪ͟·π
ͭͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͯπ
͙͒ͭ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͍͔͙ͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ 
͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ  
˿ΦˤΦ ˩͎ͦͪ·΄͔͍ ͙ ˹ΦˤΦ ˩͎ͦͪ·΄͔π

͍͊ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͺͦͪͣͯ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ζ͙ͫ͊ͣͦ͊ͯ͒ͭͦͣη 
ώмлΣ ͫΦмт-нтϐΦ ˻ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͣͦπ
͙͙͎͔ͤͭͦͪͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙ͻ ͍ͫͦΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎ͦ͟͡͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ
͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
ˤ͚͊͗ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͤͯͭπ

͔͔͎ͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͤͦͦπ
͍͔͍ͯͪͦͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·π
͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͚ͯͪͦͤΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͣΣ ͙ͦͭ͡π
;͊ͭΈͫΎ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣΣ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͦ͘·ͣ 
͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣΣ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͙ ͨͦ͡π
ͤ·ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒π
;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘π
͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔ͤͯͭͪͤπ

͔͎ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒Φ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͙ͪͫ͊͟ͻΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
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͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ ͫͨͦπ
ͫͦ͋͊ͻ ͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ 
˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙π

͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪπ
͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙π

͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦͫͭͯπ
ͨ͊Ό΅͊Ύ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦπ
͔͚ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ό͊ͦͤ͘͟·Σ 
ͯ͊͘͟·Σ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ·Σ ͙ͨͪπ
͊͘͟·Σ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ όͦͨͪͦͫ·Σ 
͙͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦύΦ 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͤͯͭͪͤπ

͙͚ͤ ͙͊ͯ͒ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΥ 
- ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣΣ ͭΦ ͔Φ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ 

͊͟͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͔ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭΤ 

- ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣΣ ͭΦ ͔Φ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͣ·ͣ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;π
ͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͦͭπ
͔͙ͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͼ͔͙͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΤ 

- ͎͙͙͋ͣ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ 
͍͙͍ͯ͊͊ͭ͡͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͎ͦ 
͔͔ͫͪ͒ ͙ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΤ 

- ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣΣ ͭΦ ͔Φ ͦͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔͎ͦ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ 
͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙π
͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙; 

- Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣΣ ͭΦ ͔Φ ͍ͦͨͪ͊͒·π
͍͊Ό΅͙ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤΤ 

- ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤ·ͣ, ͭΦ ͔Φ Ύͫ·ͤͣΣ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͪͦπ
ͪ͊͘;͙ͤͦͫͭΦ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋π

͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͗͊ͣ͡·ͣ 
͙͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͻͯ͒΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͙ͣ͒͗Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ 
͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͫͭπ
͙ͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤπ
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͦͭͪͯ͒π
͙͍ͤͦ͟Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌͭ ͪͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊π
ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͡π
͗͊ͭΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Φ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͨͦͦ͘π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡Ύͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟π
ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͔͔ͫͭͨπ
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͙ͤ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-
͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͦ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΎͻ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͭ͟;͔π
ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˴ ͔ͤͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͦͫͭͪ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͫͦ͒͊͘π
ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ 
͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͙ͨͯͭ ͔͚ͫͦͪ͟΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣύ ς ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣύ ς 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͨͦ͒ͪ͊͘π
͔͔͙͚͒ͤ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 
͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾̅Τ ͔ͣͫͭͤͦͣ ς ͒Ύ͔π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻΣ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͙ͤͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˹͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ

ͤͦͣύ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ͊ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͙ ͙ͤ π
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͦ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
˹͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ

͊͡Έͤͦͣύ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͯ͒ͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͼ͔͡ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·π
͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾̅Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤ·ͻ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔͊ͯ͒ͪͯͣͦͣ ͦ͋Άπ
͔͔ͭ͟Σ ͍·ΎͫͤΎΌͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͣͪΦ 
͙͔́͊͟ ͔͗ ͼ͔͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͭͦΎͭΈ ͔ͨπ

͔ͪ͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻΣ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͙ͤͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒π

͎ͭͦͪͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͙ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͼ͙π
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͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π

͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͻπ
͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ  

- ͊ ͙ͯ͒ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΤ 
- ͊ ͙ͯ͒ͭ ͙͍ͪͫͦ͟Τ 
- ͊ ͙ͯ͒ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋Ά͔͟π
ͭͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊π
͙͍ͭͤͦ-͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͔ ͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙ͯ͘;͔ͤ· ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡π
͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪͫ͟-͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔ͨͪ͒π

͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͊ͯ͒ͭ-
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͒ͦͣͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ 
͙ ͫͯ͗͋͊͡ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͦ͊͟͡ ͦͼ͔͙ͤπ
͍͙͊ͤΎ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦπ
͎ͦ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͗π
͙ͫͭͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͫͦ͋͡Όπ
͔͙͒ͤΎ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͦπ

͙͙ͪ ͙ͪͫ͊͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͍͙͊ͣͦͫ͘Ύ͍π
͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎΥ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔ͭͦͪπ

͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ώммΣ ͫΦмнлϐΦ ˽͙͚ͪ͊͒ͤͦ͟͡ 
͍͔ͯͪͦͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͭͦͦͣ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙͚ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Φ ͔͔͙́ͦͪͭπ
;͔͙͚ͫ͟ ό͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ύ ς Ήͭͦ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦͣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ 
˴ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋π
͊ͫͭ͡Ύͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͭΦ ͔Φ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͪͫ͊͟ ͙ 
͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͍ͫͦ͒͊͘΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ [12]. 
˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ ς 

Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊ͣ͊͘Ύ 
͙͙͡ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊ͣ͊͘Ύ ͙ͻ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 
͙ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͙͒ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ-
ͦ͟ ͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ  
ˤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͙ͪͫ͟η ͎͔͎͙͊ͪͪͦπ
͍͊ͤ ͪΎ͒ͦͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟Υ 

- ͔ͣͪ͊ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ  
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- ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͎ͪͦ͘Ύ΅͔͔ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ 
Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͔ͨͦͭͪΎ͙ͣΤ 

- ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ  
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͔ͪͫͦͫͦ͒ͪ͗͊͟΅͙͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
ˢ͙ͤͭͨͦ͒ͦͣ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π

͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊π
͍͊ͭ͘Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˤ·͔͒π
͡ΎΌͭ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙π
ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΣ ͙ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͣ͟π
͔ͨͤͫ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͤͯ͒͊π
;ͯΦ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͦͣ͘΅͊ͭΈͫΎ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 
ˮ͙͒ͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͤ͊ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ 
͙ͫͻͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪ͒΄͔ͫͭπ
͍ͯΌ΅͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎΣ ς 
Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Φ ˣ͔͘ ͙ͪͫ͊͟ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͨͪͦπ
͎͔ͪͫͫΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͗ͤΌ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͙͊͒ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟π
͔ͭͫΎ ͙ͪͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͎͍ͯͦͦͤͦͣ͡ 
͍͔ͨͪ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣη 
ώмоΣ ͫΦсмϐ.  
˥͍͊͊͡ у ͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ̂˴ 
˾̅ύ ͍·͔͙͒͊͡͡ ͪΎ͒ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͫͻͦ͒ͤ· ͫ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ζ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͒Ύ͙ͤΎηΦ 
˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭ ͙ ͦ͋ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟Φ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ ͦͨπ
͔͔͙ͪ͒͡͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ пм ̂˴ ˾̅Υ ζ˹͔ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ 
͍͔ͪ͒͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͣ ͊͘π
ͦͤͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ͨͪ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤπ

ͤͦͣ ͙͔ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ-͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͼ͔͙͡η [14]. 
͍̒͡ΎΎͫΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͪͫ͟ 

͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦπ
͔ͣͪͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͙͡ͼͦͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͦͨ·ͭͯ ͙ͪͫͯ͟Ό΅͔͎ͦΦ ˽ͦπ
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͼ͔͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͙ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎπ
͙ͣΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟Σ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͡ͼͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣΦ ˭͊π
ͦͤ͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͒· ͦ͋ͦͫͤͦπ
͍͎͊ͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ ͍ ͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˶͙ͼ͊ͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔Σ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͎ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
˹͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡΄͙ͤͣ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ 

ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻͦπ
͍͙͔͊ͤ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ [15]. ˻ͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ˤΦ˾Φ ˸͔΄π

͍ͦ͟·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ 
ͫͻ͔ͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪͫͯͪπ
͙ͫ͊ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ 
[16]Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦπ
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ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͍͚ͭͦͪͦ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͺ͊ͭͦͪ͟· ζ͙͍ͣͦͭ͊π
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎηΦ 
˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͔͎ͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͟ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ 
͔ͣͫͭͯ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦͦͯͨ͟π
ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͍ͤͪ͊ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͊͟π
;͔͍ͫͭΦ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔ͤͣͯ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͋ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
мΦ ̅͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ 

˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͎ͦ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ 

2Φ ̅͊ͭͦͪ͟ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ·, ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊ ΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
ͪ͊ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͍ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫͦͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͟π
͊͡Έͤͦ ͚Ήͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

3. ˽͙ͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͔͎ͫͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔π
͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˻ͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ ͦΉͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ
͍ͦ͟Σ ;ΈΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͣ͟͟ ͍ 
ζ͎ͦͪΎ;͙͔ ͭͦ;͙͟ηΣ ͫ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤͣ͘ 
͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͨͪπ
͔͔͙ͣͤͤΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·Σ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ͙ ͭΦ ͨΦ 
пΦ ̅͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˤ 

͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͊ͤ͊ͪͦ͘͡π
͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͻ ͍ͤͯͭπ
͔ͪͤͤΎΎ ό͔ͤ ͨͦ͊ͤ͊͘͟Ύύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘π
ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͙ͻ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ̂;͙ͭ·π
͍͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͔ͫ ͫͯ͗͋͡·Φ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͋ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 

ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
ͪ͊Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ 
ς ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͙ͣ 
͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊͘π
;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύπ
͔ͭ ͍͙ͫͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͯͣͤͯ͘Ό ͙͙ͤπ
ͼ͙͙͍͊ͭͯΣ ͎͍ͦͭͦ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͔͒͊͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔ͤπ
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
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͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͣπ
ͤΎͭΈ ͔͔Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔ͭͪͯ͒ͦͦ ͍͔ͨͦπ
͔͙͔͒ͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Φ 
˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤπ

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌπ
΅͙ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋΅͙ͻ ͫͦͼ͙ͦΉͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊π
͔͍ͣͭͪͦΣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟π
͡Ύ ͙ ͭΦ ͨΦ ́͊͟Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔ͣΌͭ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
;͔ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ 
˹͔͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͙͙͡ 

͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊͘;͙π
͙ͣͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ 
ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͣͦπ
͙͍ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ̏ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒ΈΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪΎ͒͊ ͫͦπ
͙͍ͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͯ ͙ͤͻ ;͍͍ͯͫͭͦ 
ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ ͔Φ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͨ͊͡π
͍ͤͦΣ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͡ ͙ ͭΦ ͨΦ 
˽͙ͪ;͔ͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͡ ͔ͫ͊͋ͦ͡ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͔ͨͪπ
;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·π
͍͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘π
΄͔͙ͤΎͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘·͚ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙Σ ͊͟͟ ͔ͫ͒ͫͭ͡π
͍͙͔Σ ͙͙͔ͤ͘͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͭͯ͟;͔ͫͭΈ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ 
̏ͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 
˶Φ̒Φ ˢ͍͔ͪΈΎ͍ͤͦΥ ζΦΦΦ͔͙ͫ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
͙ ͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙͒ͪͯͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͨπ
͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪͦͫ͟Φ ˹͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪͯ͒ͦπ
͍͎ͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͦπ
ͯ͡;͙͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͙ 
͔͍͍͔ͤͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη 
ώмтΣ ͫΦфтϐΦ 
˴͔ͪͦͣ ͊͒͊͘; ;͙ͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έπ

͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͯ͒π
ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ͯͨͪ͊π
͔ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊π
͔ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΣ ͍·π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͫͯπ
΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·ͻ ͙͔ͫͫ͡π
͍͙͚͒ͦ͊ͤ ͙ ͒ͪΦ 
˿ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ 

͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ͤͯͭπ
͔͙ͪͤͤͻ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪͦΣ ͙ͨͪ;͔ͣ Ήͭͦ ͣͦπ
͎ͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔π
ͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͫͦπ
͍͔ͣ΅͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺͯͤ͟π
ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˤ ;͙ͫͦ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͤͯͭπ
͔͙ͪͤͤͻ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͪ͊π
͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ͣΦ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
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͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ͤπ
ͺͦ ͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙ͤͻ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪͦΦ ͙͔́͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ 
͔͎ͦ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣΣ ͔ͦͨπ
ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͣΣ ͙͊ͯ͒ͭͦ  ͣ ͙ͤ π
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͒ͪΦ 
˻;͔͍͙͒ͤͦ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͙͍͙ͪ͊͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ Ή͙ͭͻ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͪ͘ ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙Φ͙ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 
͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦπ
ͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·π
Ύ͍͙ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫπ
ͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 
͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͎͔ͪ͊ͣͦͭͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  
͔ͯͫͨͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͦͣ͟π
͔͎ͨͫͤͦͦ͟͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·Ύ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͪͫπ
͍ͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯ͟π
ͪ·Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͎ͭͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͦ͊͘͟·π
͍͊Όͭ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͗ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͤͯͭπ
͔͔͎ͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙͔ͣͤͤ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͯ;͔͋π

͙ͤ͊͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͨͪͦͺΦ ˢΦˢΦ ̊ͯπ
ͯͫ͊͡ ώмуΣ ͫΦотп-399]Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͔ͦͨͪπ
͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒π
ͭ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͔͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊π
͙͙ͪ͊ͤͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΥ 

- ͼ͔͙͡ ͙ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͍ͨͪ͊ͦͦͻπ
͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͒ͦͫͭπ
͎͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ Ήͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙π
͙ͣ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΣ ͔ͨͪ͒ͦͫπ
͍͔ͭ͊ͤͤ͡·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ Ή͚ͭͦ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 

- ͔ ͙ͫ͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͔ͤ ͒ͦͫπ
͙͎ͭͤͯͭ·Σ ͙ͨͪ;͙ͤ· Ή͎ͭͦͦ ͙ͯ͘;͔ͤ·Τ 

- ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͪ͊ͪ͊͋͊͘π
ͭ·͍͔͊ͭͫΎ. 
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˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪͤ·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͙͙͡ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ 
ˤ͎͍ͦ͊͘͡͡ΎͭΈ ͔͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͊͘π
͔͙͔͔͚ͣͫͭͭ͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊π
;͊͡Έ͙ͤ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͚ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ 
͙͙͡ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˢ ͍ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ 
΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Φ 
ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͫͦπ
͙͙ͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ
ͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫͦπ
͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ, ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ;͙ͫπ
͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ 
͙͔ͨͪ͊͘͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͼ͔͙͡ ͙ 
͊͒͊͘;͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔ͤͫͭ ͦͭπ

͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͤͯͭπ
͔͔͎ͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙π
͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͣͯ ͙ͨͪπ
͙ͤͣ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͣͦπ
͔͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦπ
ͫͭΈΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͣ 
ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍͊ͯ͒ͭͦ ς 1-н ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ͚́͊ͦ͟ ͨ͊ͤ͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡-͔͍͚ͦ͋ͦͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͪ͊π

͍ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͪͯπ
͍͙͔͔ͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙͡ ͔͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 
˽͊ͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

- ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣ ͦͪ π
͎͔͊ͤΤ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͡ͼΣ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͨͦ͒π
͔ͪ͊͒͘ ͔͙͚ͤ͡Σ ͒͊ͭͯ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͔ͣπ
͙ͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍·͋ͦͪͦ;π
͚ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Τ 

- ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͡ͼΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 
͊͘ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͭ;͔ͭͤͦπ
͙ͫͭ ͍ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΤ 

- ͒͊ͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 
˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͟π

͙͍ͭͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 
- ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ς ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͦͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͒π
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 
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- ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ς ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ͊͟π
͔͊ͭ͘͡Έ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡π
Ύͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 

͙͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͪͯͦ͟π
͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊ͦ͘͡π
͔͗ͤͦ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ̂ͭπ
͍͔͔ͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ 
ͨ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͪͯπ
͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͦͫπ
͍͙͔ͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͙ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͤͪͭ͟͟π
ͤ·ͻ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 
͙͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 
̏ͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ  
- ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦπ

͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ 
͎ͪͯͨͨ·Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪͦ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Τ 

- ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͒ͤΎ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͤͯͭπ

͔͔͎ͪͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͦͤ͟π
͔͎ͪͭͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͔͒ͭͣ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ 

- ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͎͊ͯ͒ͪͯͣͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

- ͍͙͒ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ όͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͦ͒͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͊ͭ͊͟Σ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͙͊ͯ͒ͭύΤ 

- ͼ͔͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 

- ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ·Τ 

- ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΤ 

- ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎ͪͯͨͨ·Τ 

- ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· 
͙͙ͦͨ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͊ͯ͒ͭΦ 
˴͊͗͒·͚ ;͔ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͦͨπ
͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 
˸͔͙ͭͦ͒͊ͣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͦͨͪͦͫΣ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Σ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦπ
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͣΦ 
ˤ͔ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ 

͍ ͻ͔ͦ͒ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͒ͦ͗͡π
ͤ· ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ˨͔ͦͯͣͤ͟π
ͭ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͫͨͫ͟ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͙͡ ͔͍ͭͫͭͦ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͭͻ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͫͦͼ͙ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦπ
͔͔͚͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘π
͔͙ͤ͡ΎΣ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤ͟π
ͭ· ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͊ͯ͒ͭͦπ
͙ͪ͊ͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͙ͫͭ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎηΦ 
ˮͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΣ 
͒͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
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͙͊ͯ͒ͭͦͪͯ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͭͦͭ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˤ 
͙ͫͭ͊͡ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ͙͔͎ͪͯͣͦͦ 
͙͡ͼ͊Σ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙ͫͭ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͫͭ͊π
ͭΈ͙ ͙ ͨͯͤͭ͟· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤπ
Ύͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟-
͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό 
͒ͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͊ύ 
͙͊ͯ͒ͭ ͚ͦͪͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͋ύ ͙͔͊ͯ͒ͪͯπ
͎ͣͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͍ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͊ͯ͒ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔π
ͣ·͚ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Φ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π

͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙ͻ ͫͦπ
ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͊͟͟ 
ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦͤ͟π
͔͎ͪͭͤͦͦ͟ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͍ ͙͚ͪͦͫͫπ
ͫͦͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͦͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͨͪͦπ
ͫ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͊Ύ 
͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͯπ
͙͒ͭ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͍͊π
ͯͯͣͦͣ͟Φ 
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͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ κκ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͙ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΎΦ нлмлΦ ЅуΦ 

[8] ˿͙͍ͣͪͤͦ ̏ΦˢΦ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 
͙͊ͯ͒ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ // ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ мффуΦ ЅрΦ 

ώфϐ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͭͪͯ͒͊Υ ͯ;͔͙͋ͤ͟ κ ˽ͦ͒ 
͔ͪ͒Φ ͨͪͦͺΦ ˽Φ̏Φ ͔͔̊ͤ͒ͪ͊͡ ͙ 
ͨͪͦͺΦ ̑Φ˽Φ ˴͙ͦͤ͊͟Φ ˸ΦΣ нллоΦ 

ώмлϐΦ ˩͎ͦͪ·΄͔͍ ˿ΦˤΦΣ ˩͎ͦͪ·΄͔͍͊ ˹ΦˤΦ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Υ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ κκ ˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ нлмлΦ ЅтόнсύΦ 

ώммϐ ˹͙͙͙ͭͤ͟ ˿Φ˸ΦΣ ͔̅ͦͺ͍͊ͤͦ ˴ΦˢΦ 
˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ͪͫ͊͟ 
͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ κκ ˿ͦͼ͙ͦͦ͡π
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͎͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ мффнΦ 
ЅмлΦ 

ώмнϐ ͔̅ͺ͔͍ͦ͡ ˤΦˤΦ ˾͔͙͗ͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ͍ ͙͍͙͔ͫͨͪ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͙ͤΦ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ̂ͺ͊Σ нллрΦ 

ώмоϐ ͔̅ͺ͔͍ͦ͡ ˤΦˤΦΣ ͔͙͍̒ͣ͊ͭ͒ͤͦ͊͡ 
˹ΦˤΦ ˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όπ
΅͙͔ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͒Ύ͙ͤΎΥ ͎ͯͦπ
͍ͦͤͦ͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͙͙ͪͣͤͦͦ͟͡π
͎͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ̂;͔͔͋ͤͦ ͨͦπ
͙͔ͫͦ͋Φ ̂ͺ͊Σ нллуΦ 

ώмпϐ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ κκ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ 
18.06.1996, ЅммоΤ 19.06.1996, 
ЅммпΤ 20.06.1996, Ѕммр; 
25.06.1996Σ Ѕмму. 

ώмрϐ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ 
ннΦлтΦнллу Ѕмно-̅˭ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔π
͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η κκ ˾ͦͫπ
͙͚ͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ нллуΦ ЅмсоΦ 

ώмсϐ ˸͔΄͍ͦ͟ ˤΦ˾Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΥ 
͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ κκ http://  
www.finanal.ru/regulirovanie/sots
ialnyi-audit-rossiiskaya-praktika 
ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлпΦнлммύ 

ώмтϐ ˢ͍͔ͪΈΎ͍ͤͦ ˶Φ̒Φ ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΎΥ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˸ΦΣ мффоΦ 

[18] ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΦ ̂;͔͙͋ͤ͟ κ 
˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͒ΦΉΦͤΦΣ ͨͪͦͺΦ 
ˢΦˢΦ ̊ͯͯͫ͊͡Φ ˸ΦΣ нллуΦ 
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̂˨˴ 338.242 
 

˾͔΄͔͙͍ͭͤͦ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡Σ 
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

ζ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊η 
e-mail: mamaev1283@mail.ru 

 
́˩˻˾˩́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˻˿˹˻ˤ̍ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˮ ˴˾ˮ˭ˮ˿˻ˤ  

ˤ ˿ˮ˿́˩˸˩ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˩˯ 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͙͎͊ͤͭͪͫͤͦͦ͘͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͪ͒͊Όͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Υ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ 
͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣπ
ͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙͙͎͊ͤͭͪͫͤͦͦ͘͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͦ͋ͯπ
͍͔ͫͦͤ͡͡· ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Υ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͪ͊ͫπ
͍͙͔ͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦΣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͦͨπ
͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡ ͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͙ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈΦ ˤ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͊ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ηΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 
͍͙͒·Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙͙͙͊ͤͭͪͫͤ͘͟·͚ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΦ 

 
˿͍ͦͦ͡ ζ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟η όͦͭ ͙͎͒͊π

ͤͦ͘ ς ͎ͪΦ diagnosis ς ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͒π
͎͊ͤͦ͊͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͭΦ ͔Φ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Φ ˨͙͎͊π
͙ͤͦͫͭ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ς Ήͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͦ 
͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊͘π
͙ͤΎ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͒π
͎͊ͤͦ͊͘Σ ͙͙͡Σ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔ͭͪπ
͙͎͙͙ͣͤͦͦ͡Σ ͔͚ͯͣͫͭͤͦ  ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎͒͊π
ͤͦ͊͘ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣͦͣͯ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͔͎ͦ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ͔͔͎͙͔͎ͤͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ ώмΣ c.10]. 

͙͙̏ͦͤͦͣͫͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤ ͪΎ͒ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͚͒ͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙͙ͫͭ͟Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
˴͍ͦͪͦͭͦ͊͟ ̏Φ˸ΦΣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ς Ήͭͦ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͙ͤͻ ͫ͊͋͡·ͻ 
͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͙ ζ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭη ώнΣ c.146]. 
˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ 
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͊ͭ͟Σ ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭπ
͍͔Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ς ͙͔ͫͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͚Σ ͍ͨͦͤ͊͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·͚Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͦͨπ
͔͔͔͙͙ͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ 
ζΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͋͊͘͟͡ 
͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ ˻͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭπ
ͫΎ ͨͦ ͼ͔͡ΎͣΣ ͊͒͊͘;͊ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘π
ͣͦͣͯ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΌη ώоΣ cΦуϐΦ ˢͤ͊π
͙͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͦͭπ
͔͙͔ͦͤͤ͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ 
ͤͦͪͣ·Φ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ό͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͙͎͒͊ͤͦ͊͘ύ ς Ήͭͦ ζ͎͔͎͙͍͔͊ͪͪͦ͊ͤͤͦ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘͡;π
͚ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͙͊ͤ͊͡π
͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͤ͊π
͍͔͙ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭͦ͟͡π
͔͙͚ͤͤ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͨ͊π
͎͙͙ͭͦͦ͡η ώоΣ cΦуϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦͦπ
ͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙ͦ͊ͯ͘͟͡͡Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͭ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙͚ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͭͦͤ͟͡π
͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͭ ͊͒͊ͤ͘π
͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ς ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͒π
͎͊ͤͦͫ ͙͚ͭͦ͟ ώоΣ c.8]. 

˾Ύ͒ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͨͦ͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙͚ͫͭͦ͟ ζͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͻ͊ π

͔ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͒͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ ͙ͨͪͫͯπ
΅͙ͻ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌη ώпΣ cΦноϐΣ ͊ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͎͙͚͒͊ͤͦͫͭͦ͟ ς Ήͭͦ ͤ͊͘π
;͙ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͙ͫͣπ
ͨͭͦͣ· Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͊͘π
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͼ͔͔͚͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ύ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ώрϐΦ ̏ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·ͪ͊π
͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͙͙͡ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Φ 
˭͙͔ͤ͊ͤ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ό͙ͫͣͨͭͦͣ͊ύ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͤ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙͘π
͔͔͙͚ͣͪͤΣ ͭΦ ͔Φ ͔͋͘ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˢΦ˿Φ ˤ͍͊ͪͭ͊ͤͦ͊Σ 
ζ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ Ϧ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Ϧ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͒͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒;͔ͪ͟π
ͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎη ώмϐΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͨͦ π
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦπ
͙ͫͭ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͙͒π
͎͙͙͊ͤͦͫͭ͟Υ 

- ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͦͤ͊ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͦͭπ
͔͙ͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͙͎͒͊ͤͦ͘ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 
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- ͍-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͦͭπ
͔͙͚ͦͤͤ͟͡Τ 

- -͍͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡π
ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Τ 

- -͍;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͙͙͙͎͊ͤͭͪͫͤͦͦ͘͟ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͫͭͪͯͭͯ͟π
͚ͪͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟π
͙ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ώсϐΦ ́͊͟Σ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͦͭͤͦͫΎͭΥ 

- ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ Ήͦͤͦ͟π
͙͔͚ͣ ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭπ
ͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͙ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

- ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͫ͋͊͊ͤ͡π
͙͍͙ͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ό͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͣ͊π
͔͙͍ͭͪ͊ͦ͡ύΣ ͦͼ͔ͤ͟ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

- ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΥ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͟π
ͪͯ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͊͟π
͔͙͊ͭ͘͡ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺͦͤπ
͍͒ͦ ͙ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ, ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ς 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΥ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΣ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙͍͙͙ͫͭͪͦ͊ͤ ͙͙͚ͪͫͤͦ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ς ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͙͔ͤ͡ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙͙͡ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ͦͣͦ͘ ͔͚͗ͤͦͫͭ ώтΣ c.189]. 
ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͨπ
͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒Σ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΌΦ ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 
͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͯͫͭͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊Φ 

˨͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍ͦ͘π
͙͍͔͙ͤͤͦͤ͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͤ΄π
ͤΌΌ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ·ͤπ
͊͟Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͙͔ͤͭͪπ
͍ΈΌ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟π
ͫͯ͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙͡ ͨͯ π
͔ͭͣ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͊͗ͤͦ ͍͙π
͔͒ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͚ͪ͊ͤͭͤͦ͡ 
ό͔͚ͯͣͫͭͤͦύ ͙ ͔͔͚ͤͯͣͫͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͔͚ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͦͭ ͒ͪͯπ
͎͚ͦΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͪͫ͊ͣ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͨͦ͊͡π
͎͊ͭΈ ͙ͻ ;͔͚ͭͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤͯ͗͒͊ͭπ
ͫΎ ͍ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͙͎͒͊π
͙͙ͤͦͫͭ͟Υ  

͊ύ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Τ  
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͋ύ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ όͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
ͭ͊͡Έͤ͊Ύύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

͍ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͫͨͦͫͦπ

͍͋ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ 
͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ
ͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ώуϐΦ 

˩͔ ͼ͔͡Έ ς ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͔͎ͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͫͯ͗ͤΎ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͙ͻ ͍ͦ͘π
͎ͣͦ͗ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ Ή͎ͭͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έπ
ͤ·͙ͣΣ ͊ ͍·͍ͦ͒· ͤͦͫΎͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭπ
ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ  

͔̏ͫͨͪͫͫ͟-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
͎͔͊͊ͭ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͙ͤΎ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 
͔̏ͫͨͪͫͫ͟-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͙͎͒͊ͤͦͫ-
͙͙ͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻΦ ˻͒ͤ͊͟ƻ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͦͭπ
͍͔ͫͯͭͫͭͯͭΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͋ͯͻπ
͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ 

͔ͤ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͟͟ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭͪͯ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡π
;͔͊ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͤͦΣ ͟ ͔ͫͦ͗͊͡π
͙ͤΌΣ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ Ήͭͦ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͫͭͦͪͦͤ ͙͙͎ͪͫͤͦͦ͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Υ 

- ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ό͔͍ͭͪͤ͒ͦ·͚ύ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Τ 

- ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ όͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ύ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Τ 

- ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡Τ 

- ͙͊ͤ͊͘͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙π
ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟Τ 

- ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡ ώтΣ c.197]. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡π
;͔͙ͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͟͡Ό;͔͍·ͻΣ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͨͦ͊͊͘͟π
͔͔͚ͭ͡Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͭͦ;ͤͯΌ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟π
ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·π
Ύ͍͙ͭΈ ͔͍ͤ͊ͪ͊͘Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍·ͻͦ͒·.  

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡ΎΣ ͙͙͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
ͭ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎΣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͎ͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡·Σ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ Ήͫ͟π
͔ͨͪͫͫ-͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͙ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͨͪπ
;͙ͤ· ͙ͻ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΦ  
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ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔ͣͭͦ͒·Υ 

- ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΤ ͔͒ͫ͘Έ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡-
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎ͯͪͦ͘· 
͋͊ ͍ͤͪͦͭͫͭ͊͟Τ 

- ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͺ͙ͤ͊ͤπ
͍͔ͫͦͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

- SWOT-͙͊ͤ͊͘͡ ς ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊͋͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦπ
͙͙͍͎ͭͤͦͦ͘ ͙͙͡ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦ͋ͯπ
͍͙͍ͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͙͙͔ͪͫͤͦ͘͟ ͺ͙π
͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ 

- ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊ͤͭͤ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͣͨπ
͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ώтΣ c.197]. 

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͫ ό͙͙͡ ͎͙͔ͣͤͦύ ͔͊ͫͨͭ͟· 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͪͯ͒ͦπ
͔͙͚ͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤπ
͙ͭ͊ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͣ͟π
͔͚ͨͫͤͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͙ͤ͊͘͟ 
ς ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟π
͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ π
ͻͦ͒Ύͭͫ Ύ ͍ ͙͙ͪͫͤͦͣ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪ͒ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͤπ
͔͙͔͒ͪͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͣ͟π
͔͚ͨͫͤͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͪ;͙ͭΈ ͍͊͗ͤͦͣͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ς ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͪͤͭ͊π
͔͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦπ
ͫͭΈΌ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦͯ͡π
;͔ͤͤ·͚ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ  

͔́ͪͭΈΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ς ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͋͊ͤπ
͍ͪͦͭͫͭ͊͟ ς ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦ͗͡π
ͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͍ ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ ͎ͦͪͦͣπ
ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦΎ͍͙͍΄͙ͣͫΎ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͔π
͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͪͦͭͦ͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙π
͔͚ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͚Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͚ ͦͨ·ͭΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͘ мΣр-н ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͡π
͙ͤΎ ͔͎ͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Φ ˨͡Ύ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͋͊ͤͪͦͭ͟π
͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒π
ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤΥ  
͊ύ ͔͍͎ͭͪͤ͒ͦͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋΄͙ͪπ

͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Τ  
͋ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͨͦ͊͊͘͟π

͔͔͚ͭ͡Τ  
͍ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ  
͎ύ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͒ͪΦΤ  



 

 

108 ˢ˴́̂ˢ˶̎˹̍˩ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˻ˣ̋˩˿́ˤˢ ˮ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ 
 

͒ύ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ώфΣ c.15].  

˻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊͘π
͔͙ͭͪͯ͒ͤͤΎͻ ͙ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͋͊ͤͪͦͭ͟π
͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͤ͒͊ͦͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍͙͔ͫ͒π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Υ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦπ
ͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͔͙͚ͪ͒ͭͦͪͫͦ͟͟ ͙ ͔͙͒͋π
͚ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͒ͪΦ 
˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͍ͦͫͤͦ͊π
͙ͤΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͺ͙ͤ͊ͤπ
͍͔ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊͟͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟Σ 
ͤͦ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͎ͦ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͭͪΎ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ύΦ  

ˤ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪ 
͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡π
ͤ͊Ύ ͍ ˽͍͔͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ˾̅ ͦͭ нлΦлрΦфп Ѕпфу ζ˻ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭη ώмлϐ ͙ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͦ͟π
Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙͙͒ͤͦͫͭ͟͡ 
˴ͭ Σ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 
ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͣ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ˴ͦ  ͙ͫ ͍ͦͫͫͭ͊π
͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ όͯͭͪ͊ͭ·ύ ͔͔ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋͡π
͙ͤͦͫͭ ˴͍όͯύΦͨΦ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤπ
͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͤ͊π
͙͡;͙͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ  

- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͟͡π
͍͙͙͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒͊ ͙͔ͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͤͦͪͣ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ό˴ͭ  ͡< 2);  

- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·͙ͣ ͔ͫͪ͒ͫͭπ
͍͙͊ͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͙͔ͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 
(˴ͭ  ͡< 0,1).  

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟π
͔͚͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ˴ό͍ͯύΦͨΣ ͔͊ͭͣ͘ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͙͙͡ ͦ͋ ͦͭͫͪͦ;͔͟ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔͔ͤͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤ͡·ͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͪͭ͟π
͙͔͍ͪ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͣͭͦπ
͙͔͒͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈ ͋͊ͤͪͦͭͦͣ͟ 
͔͒͊͗ ͍·͔͔ͫͦͦͪͤͭ͊͋͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍ 
͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  

ˤ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͦ͘͡π
͍͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ώтΣ c.224-225]. 

͙͍̅ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͙͍͙͔ͦͨͪͪͦ͊ͤ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Σ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͪ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Υ 

мύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όπ
΅͙͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘Όͭ ͨͯ͋π
͙͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͫͦͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΤ 

нύ ͔͙ͫ͡ ͦͭ;͔ͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͦͭπ
ͪ͊͗͊Όͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

оύ ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͔ͣΌͭ 
ͪ͊ͤͯ͘Ό ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤ ͒͊Όͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͫͭͦͪπ
ͤ·ͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Φ 
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͙͍̅ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
;͊΅͔ ͔͙ͦͨͪͪͯΌͭ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͯ͗ 
͙͍ͦ͋͊ͤͪͦͭ͟΄͙ͻͫΎ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͨͪπ
;͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͨͪͦπ
;͙ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Φ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͘͡π
ͤ·ͻΣ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍ ͨͪ ͔͙͙͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͣͦ͗π
ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔Σ 
͙͙͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˻͙ͤ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫͯ͘Σ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪπ
͍͔͙ͫͭ ͟ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͫπ
͔͔͎ͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟π
ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔π
͙͔ͤ ͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ 
͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔͔͚͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͦπ
͔͔͚͒͡ ͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͨͪͦͤͦ͘· 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͔ͭͪͤ͒͊ ͙ ͨͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙ͪͣΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύπ
͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Φ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
ͫͯ͗͊ͭ͡ ͼ͔͡Ύͣ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗͘π
͎ͤͦ ͍ͦ͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Σ ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͚͊ͤ ͎͙ͨͪͦͤͦͪͯ͘Όͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͟͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈͫΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͒π
ͻͦ͒· ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͊͟͟ 
Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ζ͔͔͚͋ͦͤ͘͡η ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͻ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͔͙ͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͍ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ 
͍ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͙͙͊ͤͭͪͫ͘͟π
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͍͔͔͒π
͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙͔͙͒ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͫͦ π
͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͙͊ͤͭͪͫͤͦͣ͘͟ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯΌ 
ζ͔ͫͪ͒ͯη ͺ͙ͪͣ· ͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͋͊ͤπ
͍ͪͦͭͫͭ͊͟ ͙ ͔ͣͪ· ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
[1] ˤ͍͊ͪͭ͊ͤͦ ˢΦ˿Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒π
͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦπ
͎͙ͦ͡ΎΦ ˸ΦΣ мффтΦ 

ώнϐ ˴͍ͦͪͦͭͦ͟ ̏Φ˸Φ ˢ͙͙͙͔ͤͭͪͫͤͦ͘͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ ̂;͔͙͋ͤ͟Φ ˸ΦΣ 2003. 

ώоϐ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ͊ ˻Φ˥Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ 
˿˽͋ΦΣ мффнΦ  

ώпϐ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍ ˢΦˮΦ ͔͙́ͦͪΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˸ΦΣ мффуΦ 

ώрϐ ˴ͦ͊ͫ͡ ˣΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͔ͣͭͦπ
͒·Υ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΣ мффтΦ  

ώсϐ ́͊͡Έ ˥Φ˴ΦΣ ̑ͤ ˥ΦˣΦ ˢ͙͙͙͔ͤͭͪͫͤͦ͘͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ 
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͙͋͊ͤ͊ͣ͟Υ ̂;͔͋ͤͦ-ͨͪ͊ͭ͟ ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΣ нллмΦ  

ώтϐ ˮ͍͔͊ͫͤͦ͟ ˢΦ˥ΦΣ ˹͙͍ͦͤͦ͊͟ ̒ΦˮΦΣ 
˴͍͙͊ͪ͊ͤ͟ ˸ΦˤΦ ˢ͙͙͙͔ͤͭͪͫͤͦ͘͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ 
˸ΦΣ нлмлΦ 

[8] ͙͍̊ͯͣͦ͊͡ ̑ΦˢΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͊ͫͨͭ͟· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ κκ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͪͭͤ͟π
͎ͦͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ нллоΦ ЅоΦ 

ώфϐ ͚̏ͻ͔ͪ͡ ˶ΦˤΦΣ ˥͍͙͔͊ͪͤͦ͟͡ ˹Φ˥Φ ˨͙ π
͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦπ

ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤπ
;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͔ͪπ
ͣͦͤͭͯ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͙͙͎͊ͤͭͪͫͤͦͦ͘͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ˻ͣͫ͟Σ нллтΦ 

[10] ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾̅ ͦͭ нлΦлрΦфп Ѕпфу ζ˻ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ό͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟ύη ό͍ ͔ͪ͒Φ ͦͭ 
о ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллн͎Φ Ѕ томύ // busi-
nesspravo.ru  
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ˣ͊ͪ͊͋͊΄ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊Σ 
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  

ζ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊͊η 
e-mail: jane_barabash@mail.ru 
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ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͊͡ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔ͪ͊π
͙͍ͦ͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ ͔ͪ͊͟ 
͍͒ͯͻ ͔͚͍ͣͦͪ͊ͦͤͦ͘ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΌΦ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ 

͚ͪ͊͟Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
 
ˤͦͨͪͦͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣ͗ͣͯπ

͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙Σ 
͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͨͪͦ͋π
͔͙ͪ͡ ͦͫͦ͋ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͊͒π
͙͙͙͍͚ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͦͤ ͫ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭπ
;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͊͡ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎΣ ͔ͤ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͙ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͍͋ͦͦͦ͘π
ͪͦ;ͤͦ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

˸· ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ ͙͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ όͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͟ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΌύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊π

͊͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͨͦͭ͡π
͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͭͪ͊ͤͫπ
͚ͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  

ˤ ͙ͫͯ͡ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͪ͊ͫπ
;͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Φ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍ͫͪ͊π
͔͙͔ͤͤ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͋Ά͔͟π
ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘π
͍͙Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͨͦͯ͡;͔ͤπ
ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͪͯͨͨπ
͍͙ͪͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͭͦπ
͙͒͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣπ
ͭͦ͒· ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͪΎ͔͒ 
ͪ͊͋ͦͭ ώмΤ оΤ пΤ рΤ сϐΦ 

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦ͡π
͙͍͗΄͔͚ͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͦπ
͙ͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭ͊͋͡Φ мΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ  

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 

˾
͔
͚
ͭ
͙
ͤ
͎
ͦ
͍
·
͚

 

͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪ ͙ͪ͊ͤ͗ͪͯΌͭͫΎ 
ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ό͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟π
͔͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔ͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ 
ͫͣ·ͫ͡ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͊͊͘͟π
͔ͭ͡Ύ ό͔ͣͫͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦύ ͙͙ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͔ ς н ͙ ͭΦ ͒Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ό͔͚͙͎ͪͭͤύ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒π
͔͍͍͔ͤ͘΄͔ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͨͦ ͍͔͚ͫ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͪ͊ͫπ
;͔ͭ͊ 

мΦ ˹͔͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡π
;͙͚ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 
͔͚͙͎ͪͭͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͫͦͭ·͔ ͙͒ͦ͡Σ ͊ ͙͍͙ͨͪͫ͊π
͍͔͊ͣ·͔ ͋͊͡͡· ό͔ͣͫͭ͊ύ ς ͤ ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯύΦ 
нΦ ˸͔ͭͦ͒ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͒π
͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˹
ͦ
ͪ
ͣ
͙
ͪ
ͦ
͍
͊
ͤ
͙
͔
 
ͨ
ͦ
͟
͊
͘
͊
ͭ
͔
͡
͔
͚

 

˭͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͊͟π
͔͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͟ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͪ͊ͫπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͎͙ͪͦπ
͍ͤͦ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ·Σ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͭΦ ͨΦύ 

ˢ͔͍͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭπ
͔ͪ͊͗ͤ· ͔ͣ͗π
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͣ ͨͦ ͦ͒π
ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊͡Έͤ·͚Σ ;ͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͙͙͒ͤ;ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͙͔͔ͣͭ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
ͤͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫπ
ͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͨͦ͊͟π
͔͙͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ· 
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˸
͔
ͭ
ͦ
͒
 
ͣ
͙
ͤ
͙
ͣ
͊
͟
ͫ
͊

 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͨ ͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
- ͔ ͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͪ͊ͤ͗ͪͯͣͦͦ ͨͦπ
͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͭͦ 

͔́ͤ͘͟Φ ς ˸ ͙ͤͤ͘Φ 

˸͊ͫͤ͘͟Φ ς ˸ ͙ͤͤ͘Φ 
- ͔ ͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͪ͊ͤ͗ͪͯͣͦͦ ͨͦπ
͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙ͤ͊ͻͯ͒΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͭͦ 

˸͊ͫͤ͘͟Φ ς ́ ͔ͤ͘͟Φ 
˸͊ͫ͟Φͤ͘Φ ς ˸ ͙ͤͤ͘Φ,  
͎͔͒ ͔́ͤ͘͟Φ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍͔͎ͪ͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Τ 

˸͊ͫͤ͘͟Φ ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έπ
͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͙͘ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͍·π
͙͋ͦͪ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ 

˸͙ͤͤ͘Φ ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͙͘ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͍·π
͙͋ͦͪ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

ˢ͔͍͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭπ
͔ͪ͊͗ͤ· ͔ͣ͗π
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͪ͊π
͙ͤ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ ώоΣ c.171; 4, c.58-66; 5, c.152-157; 6, c.230-232]. 

 
˻͋΅͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ 

ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
όͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͘ 
͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣ͊ͫͣͤͤ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍·π
͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔ͣͫͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ 
͙͔͚͔ͤ͟͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͙͊ͤ͊͘͡π
͔ͪͯͣ·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ 
͔͙ͦͨͪͪͯΎ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍ͯͪͦπ

ͤΌ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͊͡Φ  

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤͣ ͙͙͎ͣ͊ͫͣͤͤͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤ ό͔ͣπ
ͫͭͦύΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·͚ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭͦͣ͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ 
͒͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͍͊ͦ͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ͦͭͫͭ͊͊π
͙ͤΎκ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦπ
͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦκ ͙͙ͣͤπ
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ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͫͪπ
͙͒ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
͍ͭͦΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ό͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͦͭπ
͍͙ͫͭ͊͊ͤΎκ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎύ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ όͨΦͨΦύΦ  

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͔ͫͯͣͣ ͔͎ͦ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦΣ ͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έπ
ͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦΦ 

˴͚͔ͪ͊ͤ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦπ
͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔π
͙͙ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͙͎ͣ͊ͫͣͤͤͦͦ͟ 
͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯΦ 
̉ͭͦ͋· ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͪ͊ͤ͊ ό͔ͣͫͭ͊ύ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͦ͒π
ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ 
͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͙ͫͭΌΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͙͡Έ́ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡· 
͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘π
͍͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒π
͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͤ͗ͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭπ
͚ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͣͯͤͼ͙π
͙͔ͨ͊ͭͭ͡·Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͫͦπ
͔͙ͫ͒ͤͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͙͔͋͘͟͡ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ-
͙͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·π
͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͋·͊͡ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍ͫͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͚͊ͤ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͍͊ͦ͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͪ͊͟Ύ ͋·͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͣ͊ͫͣͤͤ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒Φ  

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͪπ
͙͎ͭͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ̆͊π
͍͎͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍·͔͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ 
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͙͙ͣ͊ͫͣͤͤͦͣͯ͟ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ό с ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ 
(ͭ͊͋͡ΦнύΥ  

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ  
˾͔͚͙͎͙ͭͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ 

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ ͍͙͚͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͊͘ нлмл ͎ͦ͒ 
όͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·ύ 

 

  ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

1 0,9 0,9 0,585 0.98 0,83 0,68 0,5 0.9 

2 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟π
͎ͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ˸˻ 

x x 0,099 0,82 0,33 0,65 0,91 0,58 0 
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3 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔ͪ͊ͤπ
͙ͤΎ 

0,35 0,7 0,43 0,37 0,53 0,43 0,58 0,68 0,59 

4 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ 

0,75 0,5 0,63 0,77 0,58 0,55 0,62 0,64 0,58 

5 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

0,6 0,4 0,35 0,299 0,27 0,52 0,279 0,056 0,39 

6 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

0,95 0,12 0,24 0,13 0,19 0,12 0,18 0,15 0,12 

 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ό͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ύ 

0,73 0,524 0,442 0,50 0,48 0,517 0,54 0,434 0,43 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· н 
 

  ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

0,88 0,9 0,98 0,66 0,79 0,48 0 0,7 0,5 0,15 

2 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟π
͎ͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ˸˻ 

0,34 0,23 1 0,489 0 0,5 0,05 0,004 0,5 0 

3 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔ͪ͊ͤπ
͙ͤΎ 

0,596 0,53 0,496 0,52 0,55 0,58 0,65 0,5 0,62 0,53 

4 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ 

0,76 0,84 0,73 0,597 0,70 0,23 0,68 0,23 0,72 0,54 

5 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

0,47 0,29 0,46 0,4 0,18 0,44 0,2 0,2 0 0,4 

6 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ 

0,15 0,096 0,275 0,28 0,166 0,11 0,17 0,196 0,18 0,120 

 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ό͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ύ 

0,533 0,481 0,66 0,491 0,398 0,39 0,292 0,305 0,42 0,29 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 1 ς  ͎Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Τ н ς ͎Φ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪΤ о ς ˢ͙͚ͣͯͪͫ͟Τ п ς ˣ͙ π
͙͙͚ͤͫ͟͟Τ р ς ˤ͙͙͚͊ͤͤͫ͟Τ с ς ˤΎ͔͙͚ͣͫ͘͟Τ т ς ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟Τ у ς ˶͊ͦ͘Τ ф ς ˹͚͙͚͊ͤ͊ͫ͟Τ 
10 ς ˿͍͔ͦͭͫͦ͟-˥͍͙͚͊͊ͤͫ͟Τ мм ς ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚Τ мн ς ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟Τ мо ς ˤ͔ͪͻ͔͔͙͙͚ͤ͋ͯͪͤͫ͟Τ 
14 ς ˹͙͔͍͙͚ͦ͊ͫ͟͟͡Τ мр ς ̂͡Έ;͙͚ͫ͟Τ мс ς ˢΎͤͦ-˸͚͙͚͊ͫ͟Τ мт ς ˻ͻ͙͚ͦͭͫ͟Τ му ς ˽͙ͦͤ͡· ˻͙ͫπ
͔ͨͤͦ͟Τ мф ς ́ ͎ͯͯͪͦ-͙͙͚̉ͯͣ͊ͤͫ͟͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ 
 

- ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ  

- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ  

- ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ  

- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎΤ  

- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ  
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- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͨͦͦ͘π
͙͙͡͡ ͙͍ͦͭͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
ͭ· ͪ͊͟Ύ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Φ ˴͊͟ 
͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭ͊͋͡Φ нΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍ ͔ͪ͊͟ ͎ͦπ
͚ͪͦ͒ͫͦ͟ ͎ͦͪͯ͟ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Σ ͍̆͊͋͊ͪͦπ
͙͚ͫ͟Σ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ ˿͍͔ͦͭͫͦ͟-
˥͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͋·͊͡ ͍·ͨͦ͡π
͔ͤͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͍͊ͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ͊͟Ύ ͫ ͯ;͔π
ͭͦͣ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫπ
͚ͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊π
͙͔ͭͭ͡·Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ 
͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͙͔͋͘͟͡ ͨͦ͊͊͘͟π
͔͙ͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

ˤ ͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͋·ͦ͡ ͍·π
͔͔͒ͤͦ͡ п ͎ͪͯͨͨ· ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
͍ͭͦΣ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭπ
͚ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΥ  

I ς ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΤ  

II ς ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΤ  

III ς ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͙ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΤ  

IV ς ͙ͤ͊͘͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͙ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ 

ˢͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔ͣπ
͙͙ͭͦ͒͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
͍ͭͦ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͦͭͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊͟Ύ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟π
͡Ύͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤͦ ͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋͊͡π
͒͊Ό΅͙͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊π
ͦͣ͡ ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό όͭ͊͋͡ΦоύΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ 

 ˾ ͎͙͊ͤ ό͔ͣͫͭ͊ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
 ̆ ͍͎͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 

 ͣ ͔͙͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ όнлмл ͎ͦ͒ύ 
 

 
Ѕ ͨκͨ 

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

˾͔͚͙͎ͭͤ  
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ 
˸˻*) 

˥ͪͯͨͨ· ͣ ͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 

͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͔ͫͭπ
͔͙ͨͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

˾͎͊ͤ ό͔ͣͫͭͦύ ͙ͣͯͤπ
ͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ ͍ ͎ͪͯͨπ
͔ͨ ˸˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͣ͗ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

1 ˥˻**)  ̆ ͍͊͋͊ͪͦͫ͟ 0,730 IΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨπ

1 

2 ˥˻ ˴ͦͣͫͦπ
ͣͦ͡Έͫ͟-ͤ-͊

0,524 2 
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ˢ͔ͣͯͪ ͤͦͫͭΈ 

3 ˢ͙͚ͣͯͪͫ͟ ˸˾***)  0,442 IIΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨπ
ͤͦͫͭΈ 

8 

4 ˣ͙͙͙͚ͤͫ͟͟ ˸˾ 0,500 5 

5 ˤ͙͙͚͊ͤͤͫ͟ ˸˾ 0,480 7 

6 ˤΎ͔͙͚ͣͫ͘͟ ˸˾ 0,517 4 

7 ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 
˸  ˾

0,540 2 

8 ˮ͔͙ͣͤ ˶͊ͦ͘ ˸˾ 0,434 9 

9 ˹͚͙͚͊ͤ͊ͫ͟ ˸˾ 0,430 10 

10 ˿͍͔ͦͭͫͦ͟-
˥͊ ͍͙͚͊ͤͫ͟ ˸˾ 

0,533 3 

11 ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ˸˾ 0,481 6 

12 ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ˸˾ 0,660 1 

13 ˤ͔ͪͻ͔͔͙ͤ͋ͯͪͤπ
͙͚ͫ͟ ˸˾ 

0,491 IIIΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͤͯ͒ͦπ
͔͍͙͔ͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨπ
ͤͦͫͭΈ 

1 

14 ˹͙͔͍͙͚ͦ͊ͫ͟͟͡ 
˸  ˾

0,398 2 

15 ̂͡Έ;͙͚ͫ͟ ˸˾ 0,390 3 

16 ˢΎͤͦ-˸͚͙͚͊ͫ͟ 
˸  ˾

0,292 IVΦ ˹͙͊͘͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͤͯ͒ͦπ
͔͍͙͔ͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨπ
ͤͦͫͭΈ 

3 

17 ˻ͻ͙͚ͦͭͫ͟ ˸˾ 0,305 2 

18 ˮ͔͙ͣͤ ˽͙ͦͤ͡· 
˻͙͔ͫͨͤͦ͟ ˸˾ 

0,420 1 

19 ͎́ͯͯͪͦ-
͙͙͚̉ͯͣ͊ͤͫ͟͟ ˸˾ 

0,290 4 

*) ͔͚͙͎ͪͭͤ ˸˻ ς ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ **)  ˥˻ ς ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎ͦͪͯ͟Τ 
***) ˸˾ ς ͣ ͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤΦ  

 
 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭ͊͋͡ΦоΣ ͣͯπ
͙ͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡·Σ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ LLL ͙  
L± ͎ͪͯͨͨ· όͫ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌύΣ ͦ͋͊͡π
͒͊Όͭ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ 
͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭ͡π
͍ͭͦ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ͔͍ͤ·͙͙ͫͦͣ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ ͟ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦπ
ͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΌΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͣ L ͙ LL ͎ͪͯͨͨ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ͻ͊π

͔͙ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫπ
͚ͨͦͪͭͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍·΄͔ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͪ͊͟Ύ ͍͒͊ 
͔͚ͣͦͪ͊ͦͤ͊͘ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ ͟ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ς ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ̆͊͋͊π
͍ͪͦͫ͟ ͙ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍ ͫͦπ
͍͔ͫͭ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˴ͦͣͫͦπ
ͣͦ͡Έͫ͟-ͤ-͊ˢ͔ͣͯͪ ͙ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫͦ͟π
͎ͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎΣ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒π
͔ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
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͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͚ͤ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͨͦπ
͙ͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͔͙ͣ͗ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͙ͻͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙π
ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

[1ϐ ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͊͟ ˸ΦˤΦ ˴͔ͦͤͯͪͤͭͦ͟π
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͟͡π
͔͙ͫͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͙͟ ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ κκ ̏˴˻Φ 
нллсΦ Ѕ12. 

ώнϐ ˴͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟Έ ͔͎͙ͪͦπ
͍ͤͦΥ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͊ͫπ
͔ͨͭ͟· κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ̑Φ˴Φ ˽͔͎ͪͫͦͦ͟Σ 
˹Φ˨Φ ˴͊͡Ό͍͚͗ͤͦͦΦ ˸ΦΣ нллоΦ 

ώоϐ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˻ΦˤΦΣ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ ˢΦˤΦ 
˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώпϐ ˶͔͍ͦͤͦ ˿Φ˹Φ ˴͔͙ͪ͒ͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͔ͪ ͎͙ͦͤ͊Φ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Σ нллоΦ  

ώрϐ ˾͔΄͔͙͍ͭͤͦ͟ ˸Φ ˻ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦπ
ͣͯ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ κκ ˤͦͨͪͦͫ· Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟Φ нллсΦ ЅоΦ 

ώсϐ ˾͚ͦ ˻Φ˸ΦΣ ˣ͔͍ͪͯͫͦ͊ ˢΦ˥Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭπ
;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͭͪͪπ
͙ͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˻ͣͫ͟Σ 
2009. 
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̂˨˴ 373.6(470.57) 
 

͔͍͙̊͊͒ͤ͊͡ ˩͔ͤ͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ  
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η 
 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  
ζ̂ͺ͙ͣͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊η 

e-mail: Shevaldinalena@mail.ru 
 

˽˾˻̅ˮ˶̎˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˮ ˽˶ˢ́˹̍˩ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˩ ̂˿˶̂˥ˮ ˤ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒̆ 

 
 ʕͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͒͊ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͔π

͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΦ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ 
 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦп ͫͭΦрл ˭͊ͦ͟π

ͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˻͋ ͦ͋π
͍͙͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘η ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͭͤ͡·ͻύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˽ͦ͒ ͨ͊ͭͤ͡·͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ΄͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͨͦπ
͙ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͯ;͊Όπ
΅͔ͣͯͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͦ͋΅͔π
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯπ
ͣ·͙ͣ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͣͦπ
͎ͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͔͊ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ

͍͔ͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪπ
͍ͭͦύΣ ͺ͙͙͔͚ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫͨͦͤͫͦͪͦΣ ͎͋͊ͦ͡π
͍͙͔͔͚ͭͦͪͭ͡Σ ͔͍͍͔͔͚͗ͪͭͦ͊ͭ͡Σ Ό͙͙ͪ͒π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͭΦ ;Φ ͪͦπ
͙͔͔͚͒ͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύΦ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͦ͋π
ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ΄ͦ͟π
͊͡ͻ ˴͙͙͎͊ͤͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͋·ͦ͡ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͨͪπ
͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;π
͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯπ
;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˽͊ͭͤ͡·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ЅЅрмΣ рнΣ рсΣ 
58, 60, 68, 78, 105, 111, 118, 121. 
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ˤ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ό˿˻̊ύ ЅрмΣ мнмΣ мом 
ͨ͊ͭͤ͡·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ̂ͺ͙͙ͣͫͣ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔ͤͺͭΎͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙ͫͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ 
͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡· 
͊ͫͫ͟͡· ̂˥˹́̂ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔π
ͣͦͫͭΈΌ нр ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ ͊ͫ͟͡π
ͫ͊ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ς ͨͦ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ͣΣ ͭΦ ͟Φ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ 
΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤ͊͟Φ ˸͔͊ͭπ
͙ͣ͊ͭͯ͟ ͙ ͺ͙͙ͯ͘͟ ͔ͨͪͨͦ͒͊Όͭ ͙͊ͤ͒͟π
͒͊ͭ· ͙ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͙͘ ̂˥˹́̂Φ  

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪπ
͔͙͗͒ͤΎͻ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˽ͪ͊π
͍͙͙͊ͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤπ
ͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͙Ό͡Ύ 
нллм ͎ͦ͒͊ Ѕрлр ώмΣ cΦмϐ ͙ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅ 
Ѕнупс ͦͭ омΦлтΦнллм͎ΦΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡π
͔ͣ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙ͤΎͻ ͎Φ ̂ͺ·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˽͔͙ͪ͘π
͙͒ͯͣͦͣ ͎͍͔ͦͪͫͦͭ͊ нфΦмнΦмффф͎ΦΣ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͦ͒π
͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 

ˤͦ  ͍͔ͫͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪπ
͔͙͗͒ͤΎͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ·  
˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ώнΣ ͫΦмϐΦ 

͎͙̂ͫͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͫπ
͍͙͙ͤͦ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ό͊͊͘͘͟;͙π
͙͊ͣ͟ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͋Ύπ
͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͫͭͦͪͦͤΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͫͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˻ͨ͊ͭ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨ͊ͭ͡π
ͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͪͦ͒π
͔ͭ͡Ύ͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˿͔͋ͪ͋͊ͤπ
͊͟Σ ͨͦ;͍ͭͦ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͋͊ͤ͟ 
ζ̂ͪ͊͡˿͙͋ηΦ 

ˤ ͪΎ͔͒ ΄ͦ͟͡ ό˿˻̊ ЅсуΣ ͎͙ͣͤ͊π
͙͘Ύ Ѕмнмύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͡Έ͎ͦͭ 
ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͒ͭΎͣ ͙͘ ͎͔ͣͤͦͦ͒ͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔ͣ͊ͦͦ͋ͫͨ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣΣ ͔͔ͦͨ͊͟π
ͣ·ͣ ͔͒ͭΎͣ ͙ ͔͒ͭΎͣ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦ͋π
͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ  

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͒͊͘ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ͊͘͟· ͨͦ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͟ Ή͚ͭͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪ͊ ό͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎύΣ ͪ͊ͫπ
͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ͡ ;͍͊ͫͦΣ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ лфΦлсΦнлло ͎ͦ͒͊ 
Ѕооп ζ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤ͟π
ͭ͊ ͨͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯπ
;͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͔͙ͪ͊͡π
ͯ͘Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͦ͡π
͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ͔ͦͭ͒π
ͦͣ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͼ͔͔ͤ͊͡π
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͍͔ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

ˤ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͦ͋π
΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͙͒ ͨͪͦͺ͙͙͊͘͡ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͫͭ͊π
͍͙ͭ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ς ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͨͪͦͺ͙͙ͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͨͫͻͦͦ͡π
͎͙;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͦ͋ͯ;͊Όπ
΅͙ͻͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͔͚ͫͦ͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅ͯΌ ͙ͻ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·͔ 
ͯͪͫ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

- ͍ ͙͡ͼ͔͔ Ѕсл ς ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͍ у-9-ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ όͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ͊ ˨ΈΎ;͔ͤͦ͟ ˶ΦˢΦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ 
˹ˮ˸̇ ˥̂˹˻ύΤ 

- ͍ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ Ѕмнм ς ͯͪͫ͟· ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ ф-ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ζ˶͙͔͚ͤͤ·͔ 
͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣηΣ ζ̂ͨͦͪΎπ
͒ͦ;͔ͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ηΣ 
ζ˻͍ͫͤͦ· ͙͎͔͙͙ͭͪͦͤͦͣͭͪηΣ ͯͪͫ͟ ͨͦ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͍ ф ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ζˢ͎͙ͦͪͭ͡π
͙ͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤηΣ 
ͯͪͫ͟ ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍ ф ͔͊ͫͫ͟͡ ζ˭͒ͦͪͦπ
͍Έ͔ ͍ ͍͙ͭͦͻ ͪͯ͊͟ͻηΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͨͪͦͺ͙͡Έπ
͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
͙͙ͤ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ό͙͎͍͚ͭͦͦͦύ ͊ͭπ
͔ͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ф-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫ͒͊͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ζͨͦ ͍·͋ͦͪͯη ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͡π
ͪͯΌ΅͙ͣ ͍ мл ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ 
 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ˴͙͙͎͊ͤͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ͎ ͦͪͦ͒ 
̂ͺ͊ ͫ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ, ͪ ͔͙͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍  нллфκнлмл ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 

 

˹͙͔͊ͣͤͦπ
͍͙͔͊ͤ ˻̂Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όπ
΅͙ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ό͎ͨͦͤͦͦ͡ύ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ 
ͨͪͦͺ͙͡Έπ
ͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔π
͙͔ͤͣ 

 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ό;͔͡Φύ 
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˸˻̂ ˿˻̊ 
Ѕрс 

11 227             227 
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˸˻̂ ˿˻̊ 
Ѕру 

22 225          225   550 

˸˻̂ ͙͡ͼ͔͚ 
Ѕсл 

11 229             229 

˸˻̂ ˿˻̊ 
Ѕсу 

11 225             225 

˸˻̂ ˿˻̊ 
Ѕтл 

11 225             225 

˸˻̂ ˿˻̊ 
Ѕту 

11      441        441 

˸˻̂ ͎͙ͣͤ͊π
͙͘Ύ Ѕмлр 

11 552             552 

˸˻̂ ͋͊΄π
͙ͪͫ͊͟͟Ύ 
͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ  
Ѕмпл 

22 115     330        445 

ˤ͔͎ͫͦ 110 198     771     225   2294 

͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͡Έπ
͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ΄ͦ͊͟͡π

͙ͣ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· όͭ͊͋͡Φ нύΦ

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ 
˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 
 ̄˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯΣ ͙͍͔ͨͪ͡π
;͔͙͔ͤ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ˽˽˿Σ ͨͪͦπ
ͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͙͡Έͤ͊Ύ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ˻̂ 
͒ͦͨΦ ͙͙͡ ͨͪͦͺΦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ̂˽˴Σ 
˸̂˴ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͒ͪΦ ͍͔π
͍͒ͦͣͫͭ͊ύ 

˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 

1 ˸˻̂ ͙͡ͼ͔͚ 
Ѕсл 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍ͯπ
͍ͦ͘Σ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͯπ
;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ˣ˥̂Σ ˣ˥˽̂Σ ̂˥ˢ́̂Σ 
̂˥˹́̂Σ ͔̇ͤͭͪ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ѕст 

 

2 ˸˻̂ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ 
Ѕмлр 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍ͯͪͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Σ 
͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

ˣ˥ˢ̂Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ ͺ͙π
͙͙͘͟ 

˽ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
˭̅́̊ ͙ͨͪ 
˸̅́ˮ ͙ͣΦ 
ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ 

3 ˸˻̂ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ 
Ѕммм 

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͔̇ͤͭͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζ͚̏͒ͦͫη 

 

4 ˸˻̂ ͎͙ ͙ͣͤ͊͘Ύ 
Ѕмнм 

- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯΤ 
- ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊͒ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͨͦ ͍·π

˾͚͊ͦͤΥ 
˿̑́Σ ̏ˣ̇Σ ̇˨́Σ 
ͫͨͦͪͭͯ͋͟͡ ͙ͣΦ ˹Φ 
˥͔͊ͫͭͦ͡͡Σ ˸˥˻̂˽̂ 
͙ͣΦ ̊ͦͦ͡ͻ͍ͦ͊Τ 

̂;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ 
͎͙͙͙ͣͤ͊͘ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͒͡Ύ 
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͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͨͪͦͺ͙͡ΌΤ 
- ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
͚ͤͦ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Τ 
- ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 

͎ͦͪͦ͒Υ 
ˣ̊˸̂Σ ˣ˥ˢ̂Σ ˣ˥̂Σ 
̂˥ˢ́̂Σ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
̏ˣ̇Σ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡π
ͫ͊͟Ύ Όͤͦ΄͔ͫ͊͟Ύ ͎͊π
͔ͭ͊͘ ζ̏ͦͪͦͫͭ͟η 

9-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Σ 
ͺ͙͙͔͘͟Τ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊Όͭ ͎ͪͯͨͨ· 
ζ˴͔͙͍ͦͭ͟͡͡π
ͤ·͚ ͯ;͔͙ͤ͟η 
͙ͨͪ ˸̅́ˮ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ 
ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙͒ͫπ
ͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
˾ͦ͋ͦͭ͊ͤ͒͡π
͙͔ͫ͟ ͙ͭͯͪͤͪ· 
ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
͙͔ͭ͟ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͊΅͙π
͙ͣͫΎ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͪ͊͘ΆΎͫπ
͔͙͚ͤͤ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͪͦπ
ͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ 
͍ͦͫΈ͙͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯΤ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Τ ͊͘π
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒π
͍Ύ͙͙͍ͭ͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΤ ͤ͊͋ͦͪ ͍  
10-мм ͊ͫͫ͟͡· ͨͦ ͔ͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ς ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ 
͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ф-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
͙ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
ͭ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ  

ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪπ
͔͙͗͒ͤΎͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͦ͋ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
΄ͦ͟͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 

ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˹͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔ͫͦͭ͊ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫπ
͙ͣͤ͊ͪ͊ͻ ͔ͦͭ͒͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͒ͭ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͨͦπ
͍·΄͔͙ͤΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ 
ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ΄ͦ͟͡· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έπ
͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
ώмϐ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾̅ Ѕрлр ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͒ͦπ
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎη ͦͭ р ͙Ό͡Ύ нллм͎Φ 

ώнϐ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕм ͟ ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͗π
͙ͤΌ ͎͍͊͡· ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴͊π
͙͙͎ͤͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͎ͦͪͯ͊͟ ͎ͦͪͦ͒ ̂ͺ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ Ѕммлм-ͪ ͦͭ ну 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф͎Φ ζ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ 
͔͔ͦͭ͒͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˴͙͙͊ͤͤ͡π
͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ 
͎ͦͪͦ͒ ̂ͺ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤηΦ 
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˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ 
 

ф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͦ͋π
͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔π
͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 
˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ˾͔π
͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙͍ͫͦͤ͊ͦ͡ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͫͭ͊͡Υ 
- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

ˣˮ˿́ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫͯ͡΄͊π
͔͔͚ͭ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔π
͙ͫͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦͣΤ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͫͦπ
͍͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤΣ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔ͫͭͪ;Τ 

- ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͗͋͡ 
ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 

- ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔π
͙͔ͤͣ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
̏ͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ς ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪπ

͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˣˮ˿́ ͍·͋ͪ͊͡ ͨͪ͊π
͍͙͡Έͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͍ͨͪͭͦͪΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ 
͙͗ͤ͘ΈΗ 

 
˨͔ͤΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

 

ˤ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭͦ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 
˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζ͙̑ͪπ
͙͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͊͟͟͡ ά˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪ͊π
͍ͦ͊͘΅͙ͭ͊έη ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͋ͫͨ͊ͭ͡π
͚ͤͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͨͤͫͦπ
͔ͤͪ͊ͣΣ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͙͍͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͍͚ͦπ
ͤ· ͙ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  
͎͙̂ͫͯ͡ ͙͙̑ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͟͟͡ 

ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭ͊η ΄͙ͪͦͦ͟ 
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 
͔͔͍̇͊͡Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎ ˨ͦͣͯ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͻ ͙ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭ·-͍͔ͦͦͤͭͪ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ 
͙͔ͨͪͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎ͪ͊͗π

͎͒͊ͤͫͦͦ͟Σ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦΣ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦΣ ͤ͊π
͔͍͔͎ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ˸͔͚ͦͦ͒͗ͤͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͙ͨͪ ˿͍͔͔ͦͭ ͎ͦπ
͎ͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ͎ͦͪͦ͒ ̂ͺ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͍ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ˾ˣΣ 
͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪπ
͔͚ͣͤͦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒π
ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΣ ͎͍͊͡· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾̅ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͍ ˣ͊΄͔ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙̑ͪ͒π

;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͊͟͟͡ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͎ͣͤͦͦΥ ͊ͤ͊π
͙͘͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͟π
͍ͭͦΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ˾ˣ ͙ ˾̅ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
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˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾̅ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·π
͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͦπ
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙ΎͣΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔ͫͯ͒Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ  
ˣˮ˿́ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͊π

͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊ ͙ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͍ ͙͙̑ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͤ͟͟͡ ζ˿ͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙ͭ͊η ͨͪͦ΄͔͡ 
˨͔ͤΈ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͨͦπ
ͣͦ΅͙Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
͙ͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
Ό͙͍ͪͫͭͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ  
˽͙͔ͪͣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ˤ͍ͦͪͦͤͦ ˿͔ͪπ

͎͔͚ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͨͪͦͯͪͦͪ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈπ
͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ 
Ό͙ͫͭͼ͙͙Τ ˽͊ͪͺ͔͍ͤͦ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˾͊ͺ͊π
͍ͭͦͤ͊Σ ͟ΦΌΦͤΦ, ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ˣˮ˿́Τ ˻͙͍ͫͨͦ͊ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡Σ 
Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭ ˻ˢ˻ ζ̂ͺ͎͊͋ͯͣͭͦͪηΤ 
˥͔͍ͦͪͦ͊͡ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ͊͊ͭ͡· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ ˥͍͊͒ͦ͊͟͡ 
́͊ͭΈΎͤ͊ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ˾͔͎͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͪ·ͤ͊ͣ͟ ͍ 

Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍ ˾͔͙ͫͨͯ͋͡π
͔͟ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ ͙̆ͯͤ͊͘ ˹͚͊͡Ύ ˾͙ π
΄͍͊ͭͦͤ͊Σ Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭ ˻˻˻ ζˣ͙͘π
͔ͤͫ-͔ͨ͊ͪͭͤͪηΤ ˣ͚͔͊ͭͪΎ͍ͦ͊͟ ̏͡Έ͊͘ 
˭͙͔͍͊ͤ͊͟Σ Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭ ˻˻˻ ζ˹͊π
΄͔ ͔͒ͦ͡ηΤ ˴͎͙͊ͯͤ͊͡ ̂͡ΈΎͤ͊ ˽͍͊π
͍ͦͤ͊͡Σ Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭ ˣˮ˿́ ς ͍͔ͫ 
ͦͨ·ͭͤ·͔Σ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔Σ ͍·ͫͦͦ͟π
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ 
ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ;͔ͣͯ ͨͦͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ 
ͤ͊΄͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋ͪ͊π

΅͙͊ͫ͡Έ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͍ͦͨͪͦπ
͍ͫͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͤͦͫ͊ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙͗͡ΈΎΣ ͔͙ͤͫπ
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨͦ͒ͪΎ͒͊Σ ͔͘π
͔ͣ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͦͣ͘π
΅͔͙ͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͙ ͒ͪΦ ˹͊ ͍͔ͫ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫͯΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦͯ͡;͙π
͙͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͒͡Ύ ͙ͤͻ, ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͋·͙͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· 
͔ͨͪͦͭ͟· ͙͔ͨͫͣΣ ͙͍ͫͦ͟·ͻ ͊͘Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ  

ˣˮ˿́ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
Ό͙͍ͪͫͭͦ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͙ͫͦͣ 
͎͒ͦͦͣ͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͙ͨͪͦͪπ
͔ͭͭͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ͯ͊͘Φ 
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˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ˣˮ˿́ ͤ͊ ͔̅ ͙͍͔ͫͭ͊͡ Ύ͘·͍ͦ͟ 
 

23-нп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͫͦπ
ͫͭͦΎͫ͡Ύ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ 
Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͨͦ͒ Ή͎͙͚͒ͦ 
̑˹˩˿˴˻Φ ˤ ̂ͺ͔ ͦͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ 
͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ͨͦ͒͊͡ 
͔͔͋ͦ͡ ул ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˹͊΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͦͫͭ͊ͭΈπ

ͫΎ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˻ ͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ Ύ͘·͟ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙ͭΈΣ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͙͊͡Φ ˴͊͗π
͒·͚ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͫ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘π
ͼ͙Ό ͍ͫͭ͊ͪͦͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ς ζͨͪ͊π
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύη ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ς ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦΣ ͤͦ 
͙ ͎͎͋ͦ͊ͪͫͦͦ͟͡Σ ;͔΄͎ͫͦͦ͟Σ ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ 
͔͎ͣ͊͒ͦͤͫͦͦ͟͟Σ ͍ͫͦ͊͡ͼ͎ͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Φ 
˹͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζ˿͍͊͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪͤπ

ͼ͊η ͤ͊΄͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ͨͦͦͪ͊͟͡ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪπ
͍ͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΥ ζ͙ͨͪ΄͙͡η ͤ͊ ͺ͔͙ͫͭπ
͍͊͡Έ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ͙ ˸͔ͺ͙͚ͦ͒Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙͊͋ͯ͘͟Σ ͍͙͙͚͙͚͊ͤͭͫ͘͟ 
ͼ͊ͪΈ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊ ͍ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͦͫͭ͟Ό͔ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
ˤ͔ͫ ͫ·͎͙ͪ͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͪͦ͡  ͤ͊ ͙ͦͭ͡;ͤͦΗ 
˸ͦͦ͒͡ͼ·Σ ͔ͪ͋Ύͭ͊Η ˤ· ͚͒ͦͫͭͦͤͦ 

͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊΄ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΗ 
 

 
 

˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ 
 

ˤ ͔ͣ͊ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ· ͙ͭͦπ
͎͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊π
͋ͦͭͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ;π
ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͦ͋ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˾͔͎͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ˻͋΅͔͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͫͦΌ͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻη 
͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͨͪͦπ
ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͫ мл ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ нл ͣ͊ͪͭ͊ 
нлмм ͎ͦ͒͊Φ 
˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ 

͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˽ͦͤͦ͡π
ͣͦ;͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˽͙͍ͪͦ͗͡π
ͫͦͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͨͦ ˾͔ͫπ

͙͔ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ό˸͙π
͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ύΣ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊π
ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ 
ͤ͊ͯ͟ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͍͍ͯͦ͘ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ 
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ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͙͟͡Φ 
ˤ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ 

͙ͤ͊ͯ͟η н-͔ ͔ͣͫͭͦ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͔͒͊ͤ͟ ͺ͙π
͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˥͙͔͍͊͊͡ ˥ͯ͡Έͤ͊͘ ͙̅ͪ͊͘π
͍ͭͦͤ͊ ͫ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͔͚ ζ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊π
͙͔ͤ ά͍͚ͤͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟έ ͙ ͔͔ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎηΦ 
˽͍ͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ ˬ͔͔͊ͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙ͨͦͨͪ΅͔Η 
 
 

ˢͤͦͤͫΗΗΗ 

 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡  

ζ˸͚ͯͫͭ͊ ˴͙͊ͪͣΥ ͨͦΉͭΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺη 
 

нт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ ͙ͤπ
͙͔ͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫͦπ
͙ͫͭͦͭͫΎ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ ζ˸͚ͯͫͭ͊ ˴͙͊ͪͣΥ ͨͦΉͭΣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺηΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͣͯͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻Σ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͙͟͡Σ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ ͙ͨ͊ͤ͡π
͔ͪͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔ͭͣͦͫͭ͊͡ ζ̂ͺ͊ 
ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ύ ς ͚̆͊ͺ͊ 
όˮ͙ͪ͊͘͡ΈύΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣͯ͘ 
͔ͣ͘͡Ύͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͪ· ζ͙͙̂ͣͤ͟ ͙ ͯͣπ
͙ͤͼ·η ς ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͤ͊ͭͦ͊͘͟ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˸ͯͫͭ͊Ύ ˴͙͊ͪͣ͊Φ 
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 

͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͎ͪͯͦ͟͡π
͎ͦ ͫͭͦ͊͡Φ 

 

 
 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͪ΄͔͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭΗ 

 

мр ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ ˣ͊΄͙ͪ͟π
͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͨͪͦͺͫͦΌπ
͍ͦ͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͪͦπ
͍͙ͦ͒ͭ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ό 
ζ́ ͚͍ͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨπ

ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Υ ͦͨ·ͭΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͨͪπ
͔͙͍ͫͨͭ͟·ηΦ  
͔́ͣ͊ ͺͦͪͯͣ͊ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͤͫͯ͡π

;͚͊ͤͦΥ ͔ͤ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͪͯ͒ͦπ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Σ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˸ͦͦ͒͡·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
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ͫͭ·Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͙ͣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦ ͨͯͭΎͻ ͔ͨͪπ
͔͙ͦ͒ͦͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;Έ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͪͯͣΦ 
˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫπ

͔ͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙ͨͯͫͤ͟π
͍ͦ͟Τ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ 
͙ ͪ·ͤ͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ 

͔͎͙͔ͪͦͤΤ ͪͦ͡Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͦΌ͍ͦ͘ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͪͯπ
͚͍͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦΤ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
͙͔ͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍·ͨͯͫ͟π
͙͍ͤͦ͟ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͼ͔ͤͭͪ· ͭͪͯ͒ͦπ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍·͙ͨͯͫͤ͟π
͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͊͟͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭͦͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Τ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 
͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊π
͙͍ͫͭͦ͡Φ  
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 

͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 
 
 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ς ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ··L ͍͔͔͟ 

 

но ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ ˣ͊΄͙ͪ͟π
͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˸͔͗ π
͚͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
ͦͤͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͨͪπ
͔͙͍ͫͨͭ͟·ηΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ς 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ͊ͭ͡π
ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͒ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˹͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͍ͤͤͦ͊π
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΤ ͊ͪͯ͘π
͔͋͗ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎΤ ͪͦ͡Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ  
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍͔ͫͻΣ ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͡π
ͤͯΌͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 

 
͙̑ͪͫͭ ς ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͊͟ΎΗ 

 

˿ мф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͦ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ 
͔͙ͨͪͫͭ͗͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ Ό͙ͪͫͭ͊Σ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
Ό͙͍ͪͫͭͦΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊π
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͔͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͍ ͔͙͚ͭͪͭ 
ͪ͊͘ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͚ͨͪͦπ
͔͒ͭ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ͙̑ͪͫͭ-ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ ς 
нлммηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ˣ͊΄͙͙ͪͫͣ͟͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
όͺ͙͙͊ͦͣ͡͡) ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη, 
˻˻˻ ˴ͦ ͙͔͚ͣͨ͊ͤ ͍ͨͪ͊͊ ζ˾͔͔ͫͨͭ͟η 
͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˣ͊΄͎ͦͪͭͦͫͭ͊ͤͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˻͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ 
Ό͙͍ͪͫͭͦ ˾͙͙ͦͫͫηΦ  
̂;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ͙̑ͪͫͭ-

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ ς нлммη ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 
͡Ό͚͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͚ Ό͙ͪͫͭ ͊͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  
˹͙ͦͣͤ͊ͼ͙͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ͙̑ͪͫͭ-

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ ς 2лммηΥ 
- ˴ ͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΤ 
- ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫΤ 
- ˥͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ˥ͪ͊͗π

͙͚͒͊ͤͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ  
˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 

͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͦ ͟ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ό ˨ͤΎ 
Ό͙ͪͫͭ͊ ς о ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ  
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 

͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Φ 
 

 
 

˨͎ͦͪͦͯ ς ͣ ͦͦ͒͡·ͣΗ 
 

9-1л ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍ ͙̅π
͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͨͪ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙  
ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ ˸͔͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͚ ͺͦͪͯͣ 
ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͫͭͦΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͯͣ ͙ͨͪͣͯͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͣͦͦ͡π
͒·͔ ͯ;͔ͤ·͔Σ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ· ͙ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟· 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͍ͭͦ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͔ͫͪ͒π
͔͎ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎΣ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔ͨͪͨͦπ
͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙͚ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͺͦͪͯͣ͊ ͍·ͫͭͯπ
͙ͨ ͙͡ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͫͦ π

͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ̂;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ  ͍͍ͣͯͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͊ͫͫͦπ
ͼ͙͊ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ˤ͔ͤ΄Ήͦͤͦͣ͋͊ͤ͊͟͟Σ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˢͫͫͦπ
ͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Φ 

͔̇͡ΈΌ ͺͦͪͯͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔π
͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙͚ͯͫ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥ 
͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό 
͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͦͪͤͭπ
͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˭͊͒͊;͙ ͺͦͪͯͣ͊Υ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ

http://fa.ru/
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͔͋ͣ͡Τ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 
͒͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͦͪͤͭπ
͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͎ͪ͊ͣͦͭπ
͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͦͪͯͣ͊ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ 
͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
όͺ͙͙͔͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη ͚͔ͨͪͦ͒ͭ 
͔͔ͭͣͦͫͭ͡ ζ˽͔ͪͦͭ͟ ˣˮ˿́ ά˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͦ͟π
͙͔ͤͦͣ͟έηΣ ͎͔͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ ͎͙ͦͫͭ ͺͦπ

ͪͯͣ͊ ͦ͋ͫͯ͒Ύͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ Υ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Τ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔π
ͤ·ͻΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙͍ͣͪͦͯΌΤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭπ
ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͔ͭͣͦͫͭ͊͡Φ 

 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ 

 

˿ м ͨͦ о ͤͦΎ͋ͪΎ ͨ ͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ 
͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͡π
͔͍͒ͪͫͭ͊ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦ π
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς ˹͊ͯ;͎ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
̑˹˩˿˴˻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ мр-17 

͔ͭ͡Σ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤπ
͚ͤͦ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ͙ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͤͫͭ ͊͘ ͙ͤͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈΦ ˾͔͋Ύͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔π
ͫͦͣ͟ ͔͙͎͔ͭͪͤͤ ζ̂;͙ͣͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͔ͦͣ͊ͤ͒͟η ͙ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˸ͦΎ ͊ͦͤͦ͘͟π
͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ηΣ ͨͦͤ͊ͦ͘͟π
ͣΎͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͋͊͘· ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊Όͭ ͙ ͊͘΅͙ͭΎͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟Φ 
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MANAGEMENT PROBLEMS: GOVERNMENT APPROACH 

 
Ivanova Lenara Khakimovna, 
the Minister of Labor and Social Protection of the Population of the 

Bashkortostan Republic 
 

STATE REGULATION OF THE LABOR RENUMERATION 
 

The article is devoted to the urgent problems of the social-economic policy 
of the state. The author analyzes the problems of labor organization and practical 
ǊŜŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƛǘƛȊŜƴǎΩ ƭŀōƻǊ 
renumeration, suggested and realized by the Ministry of Labor and Social 
Protection of the population of the Bashkortostan Republic. 

Key words: social policy, wage, social benefit, inflation, economic crisis. 

 
Mardanov Rustem Khabibovich, 
the Candidate of Economic Sciences, Chairman of the National Bank of the 

Bashkortostan Republic of the Russian Central Bank  
 

Dekatov Yevgeniy Alexandrovich, 
the Chief of the Economic analysis sector of the National Bank of the 

Bashkortostan Republic of the Russian Central Bank  
 

PARTICIPATION OF THE BANK SECTOR IN THE HOUSING CREDITING 
DEVELOPMENT IN THE BASHKORTOSTAN REPUBLIC 

 

The article is devoted to the urgent for the modern economics problems of 
population provision with accessible conditions of the accommodation purchase 
and housing construction stimulation. The authors analyze the state of the 
construction complex of the Bashkortostan Republic at the current stage and 
predict further prospects of housing crediting development in the republic. 

Key words: housing construction, mortgage crediting, weight average 
mortgage rate, system of housing construction savings. 

 
 

Ruban Dmitriy Alexandrovich, 
PhD, associate professor of the Mineralogy and Petrography Chair at the 

Southern Federal University, member of the Swiss Association of Energy-
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Geoscientists (Switzerland), member of the International agency of politics in the 
sphere of mineral resources (Austria) 

 

FORMATION PECULIARITIES OF NATIONAL GEOTOURISM MARKET 
 

Geotourism (educative tourism on the basis of rare geologic objects) is 
quickly developed in the world. Formation of national geotourism market is urgent 
because of possible profits (direct and indirect) from this activity, its innovation 
character, and social importance. Initially, local or regional administrations should 
play the leading role in the development of geotourism. The state strategy of 
support of educative tourism is also of crucial importance. Later, the priority 
should be transferred to private initiatives. Geotourism firms and organizations 
have to aim at entering the international market. 

Key words: geotourism, national market, geological heritage, municipal 
initiative, state strategy. 

 
Martyinenko Tatyana Vasilyevna, 
the Candidate of Economic Sciences, associate professor of the Economic 

Theory and Entrepreneurship Chair at the North-Caucasus Academy of Public 
Administration 
 

ADMINISTRATION OF STATE OWNERSHIP IN THE RUSSIAN FEDERATION: 
CORRELATION BETWEEN MORAL AND LEGAL PROBLEMS 

 

The influence of the spiritual-moral state of society to the system of state 
ownership administration is considered in the article. The problem of correlation 
between the law and morality is being solved. 

Key words: state ownership, administration, law, morality. 

 
INNOVATIVE DEVELOPMENT OF THE REGION 

 
Domnich Yegor Leonidovich, 
senior researcher of the innovations economic sector at the Institution of 

the Russian Academy of Sciences of the Institute of Economic Researches of the 
Far East Department of the Russian Academy of Sciences 

 

THE ISSUES OF ECONOMIC ANALYSIS OF INVENTION PATENTS  
IN THE REGIONS OF RUSSIA 

 

The article is devoted to the characteristic of the importance of patents for 
inventions as a factor of scientifically-technological development of Russia. The 
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major problems and possibilities for the economic analysis of such patents in 
country regions are considered in the article. 

Key words: patents, inventions, economic analysis, regions of Russia, innova-
tions. 

 
Zainasheva Zarima Gafarovna, 
the Doctor of Economic Sciences, Professor of the Regional Economics and 

Management Chair at the Ufa State Academy of economics and services  
 

THE PROBLEMS OF PEOPLEWARE IN THE PERSONAL SERVICES SPHERE 
 

The article considers the fact that along with the positive tendencies in the 
sphere of personal services there are serious problems and disproportions of 
development which in great extent can be observed in the fluctuations of the 
volume, consumption of personal services, provision of the population with the 
objects of personal services and skilled staff. The author has shown the main 
problems of peopleware in the sphere of personal services and has suggested the 
ways of their solution. 

Key words: strategy of social-economic development, information-
innovational economics, personal services sphere, peopleware. 

 
Sakaeva Vilena Fidanovna,  
the postgraduate student of the Region Economics and Management Chair 

at the Ufa State Academy of economics and services  
 

FACTORS AND PREREQUISITES FOR SUCCESSFUL DEVELOPMENT 
OF THE CONSUMER SERVICES SPHERE 

 

The role of personal services in the modern economics is considered in the 
article. On the basis of the examination of the peculiarities of personal services 
and modern tendencies of the domestic service development the factors which 
affect the personal services market are singled out. The prerequisites of the 
domestic services sphere development are defined. The influence of objective and 
subjective prerequisites to the successful development of domestic service sphere 
at the certain territories is also defined. 

Key words: domestic service sphere, non-material production, individual-
oriented material production, consumption costs restoration. 

 
Ishmuratov Minnirais Minigalievich,  
the Doctor of Economic Science, Professor of the Economic Theory and 

Social-Economic Policy Chair at the Russian Academy of Public Administration 
under the President of the Russian Federation  
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Lartseva Svetlana Alexandrovna, 
 the Candidate of Economic Sciences, associate professor of the Economic 

Theory and Social-Economic Policy Chair at the Russian Academy of Public 
Administration under the President of the Russian Federation  

 

AGRARIAN PRODUCTION IS THE FOUNDATION 
OF THE SOCIAL WELFARE OF THE RURAL AREAS 

 

The analysis of the dynamics of agricultural social sphere development in 
ǘƘŜ .ŀǎƘƪƻǊǘƻǎǘŀƴ wŜǇǳōƭƛŎ ƛǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜΦ hƴ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎΩ ƻǇƛƴƛƻƴ ǘƘŜ 
fact that many problems of the social sphere are unsettled is connected with the 
slump of agrarian production, elimination of the considerable part of the 
agricultural enterprises, insufficient administrative support of the agro-industrial 
complex. For the purpose of realization of the complex approach to the social-
economic development of the rural areas the authors planed the system of 
administration support measures. 

Key words: agro-industrial complex, social sphere of the agrarian sector of 
economics, population life activity support, average annual quantity of the em-
ployed, social-engineering provision of the rural area. 

 
RUSSIAN ENTREPRENEURS IN THE CHANGING SOCIETY 

 
Galikeev Razit Nabiakhmetovich, 
 the Candidate of Economic Sciences, associate professor of Management 

end Finance Chair at the Bashkir Institute of Social Technologies (branch of) the 
Academy of Labour and Social Relations 
 

SMALL BUSINESS AS THE ELEMENT OF REGIONAL SOCIAL AND 
ECONOMIC SYSTEM 

 

The article is devoted to the investigation of the problems of small business 
development in Russia and in the Republic of Bashkortostan. As a result of the 
analysis of the enterprise environment the principal causes, braking the forward 
progress of small business in Russia are revealed. Also the measures of the 
effective usage of the operating infrastructure of business support and the 
direction of activity efficiency increase of small enterprises are offered. 

Key words: Business, region, an infrastructure, system, leasing, efficiency. 
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Shaikhutdinova Gulnara Flyurovna, 
the Head of the scientific-research sector of the innovative development and 

science management, senior lecturer of the Economics Chair at the Ufa State 
Academy of economics and services 

 

THE COMPONENTS OF ENTREPRENEURSHIP: 
PERSONALITY, ECONOMIC, ORGANIZING 

 

The main components of entrepreneurship: personality, economic and 
organizing are considered in the article. The author has revealed the factors of the 
entrepreneurship components, which have great importance in creating 
favourable conditions for the entrepreneurship development.  

Key words: entrepreneurship, components of entrepreneurship, factors of 
the entrepreneurship components. 

 
URGENT PROBLEMS OF THE SOCIETY AND ECONOMICS 
DEVELOPMENT 

 
Fefelov Vladimir Vladimirovich, 
the Candidate of Law, associate professor of the Fire Safety Chair at the Ufa 

State Aviation Technical University 
 

INTERNAL SOCIAL AUDIT OF LAW-ENFORCEMENT ACTIVITY 
AS AN ELEMENT OF DEPARTMENTAL CONTROL 

 

¢ƘŜ ŀǊǘƛŎƭŜ ƛǎ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ 
the organization of internal social audit of the law-enforcement activity and its 
use in the organization of the departmental control in law enforcement bodies of 
the Russian Federation. 

Key words: social audit, law enforcement bodies, law-enforcement activity, 
departmental control. 

 
Reshetnilova Elena Alexandrovna, 
the postgraduate student of the Regional Economics and Management 

Chair at the Ufa State Academy of economics and services  
 

THEORETICAL BASIS OF DIAGNOSIS OF CRISISES IN THE MANAGEMENT 
OF THE ORGANIZATION 

 

Crisis management system has properties that give the peculiarity of the 
mechanism of management of the organization: flexibility and adaptability, the 



 

 

136 CONTENTS AND SUMMARIES 
 

ability to diversity, as well as the ability to effective usage of the enterprises 
potential and informal methods of control. These features are due to the tasks 
which diagnosis solves: prompt recognition of symptoms, factors and causes of 
the approaching crisis, the definition of its form and development of measures to 
be taken. The definition of the term  "diagnosis of crisis in the management of the 
organization", its parameters and types are considered in the article. Particular 
attention is paid to the diagnostic study. 

Kew words: diagnosis, analysis, crisis, models, crisis management. 

 
Barabash Yevgeniya Sergeevna, 
the senior lecturer of the State and Municipal Management Chair at the 

Khabarovsk State Academy of Economics and Law 
 

ESTIMATION OF THE INTERMUNICIPAL COOPERATION POTENTIAL 
 

Methodical issues of estimation of the intermunicial cooperation potential 
are observed in the article. The suggested methodology was implemented on the 
territory of Khabarovsk kray. The existence of two regions with maximum 
potential to cooperation was discovered on the territory of the kray.  

Key words: intermunicipal cooperation, Khabarovsk kray, cooperation 
potential.  

 
Shevaldina Elena Ivanovna, 
the Candidate of Social Sciences, associate professor of the Region 

Economics and Management Chair at the Ufa State Academy of economics and 
services 

 

PROFILE EDUCATION AND PAID ADDITIONAL EDUCATIONAL SERVICES 
AT EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

 

This article is devoted to the attempts to analyze qualitative and 
quantitative indicators, which characterize levels of provision profile education 
and paid additional educational services at educational institutions. 

Key words:  paid additional educational services, profile training. 
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ˢˤ́˻˾ˢ˸ 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͔͎͙ͦ͟͡͡Η 
 

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˤ͔ͫͭπ
͙ͤ͟ ˣˮ˿́ όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭ ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦΣ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͙ 
͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͍ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͪͯ͟͡·ͻ 
͍ͫͭͦͦ͡Σ ͔ͪͼ͔͔͍ͤͤͭͦ͘ ͙ ͭΦ ͨΦ 
˹͊΄ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 

͔͙͙͙ͨͪͦ͒͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤͯΌ ͙͙ͣͫͫΌ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͣ· 
͍͙͙͒ͣ ͍ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͯ;͔π
ͤ·ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦ͟π
ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͤ͊π
ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊Φ  
͔̇͡ΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͨͦπ
͍͔͔͚͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˣˮ˿́Τ ͙ͨͯ͋͡π

͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤ͟π
ͤ·ͻΣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͫͭ͊π
͔͚ͭ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦπ
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ˤ ζˤ͔͙͔ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́ όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͤ͊π
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

 - ˻ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Τ 
 - ̏ ͙ͦͤͦͣ͊͟͟Τ 
 - ̑ ͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙ΎΦ  
˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ς  п ͪ͊͊͘ ͍ 

͎ͦ͒Φ  
˸· ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π

ͤͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡π
ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ 
͔͋ͯ͒ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ 
ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊΄ ͗ͯͪͤ͊͡ Ύ͙ͪͣ͟ ͙ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫͤ·ͣΦ 

 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ζˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́ 
όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη 

 

мΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤͤͦͣ όм Ή͘͟Φύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ό͙͋ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍·ͫ·π
͔͊ͭ͡ ͫͭ͊ͭΈΌ ͨͦ Ŝ-mail: vestnikBIST@mail.ru). 
нΦ ͔́ͫͭ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƻǊŘΣ ΄͙ͪͺͭ ¢ƛƳŜǎ bŜǿ 

wƻƳŀƴΣ мп ͔͎͟͡ΈΣ ;͔͔ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͔͋͘ ͔͔͍ͨͪͤͦͫͦΣ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͯπ
͎͙ͣ͊ ς s п όнм ͫͣ ͻ нфΣт ͫͣύΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ς ͟ ͙ͤ͗ͤ͊ΎΦ ˽ͦ͡ΎΥ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ς нΣр ͫͣΤ ͙͔͔ͤ͗ͤ ς н ͫͣΤ 
͔͍͔ͦ͡ ς о ͫͣΤ ͍͔ͨͪ͊ͦ ς н ͫͣΦ 
оΦ ˢ͋͊͘ͼͤ·͚ ͦͭͫͭͯͨ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ό̅ͦͪͣ͊ͭ Ҧ ˢ͋͊͘ͼ Ҧ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ 

ς ͦͭͫͭͯͨ м ͫͣΦύΦ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͊͋͊͘ͼͤ·͚ ͦͭͫͭͯͨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͣͤͦͦπ
ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͙ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͙Φ 
пΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͦͦͤͭͭͯ͟͡͡·Φ ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙ͤͯ͘ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͤ͊;͙π

ͤ͊Ύ ͫ м-ͦ ͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ  
рΦ ˤ͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͪ͟·π

ͭ· ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ͻ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟Φ  
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сΦ ˾͔͊͒͘͡· ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡· ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͙͙͊ͪ͊͋ͫͣ͟ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͯ͡π
͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͙ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͤ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎΦ  
тΦ ͙́͊͋͡ͼ· ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƻǊŘ ό͔ͤ ͦͭͫ͊͟π

͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ ͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͪͫͯͤ͊͟ύΦ ͙́͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
ͨͦ͡ΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͔͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ΄͙ͪͺͭ ͦ͋·;ͤ·͚Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ мм ͨͭΣ 
͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͭͦ;͊͟ ͔ͤ 
͍͙ͫͭ͊ͭͫΎΗ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ς ́ ͙ͪͺͭ ͦ͋·;ͤ·͚Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ мм ͨͭΣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ς ͦ ͙͒ͤ͊ͪͤ·͚Φ  
уΦ ˾͙͙ͫͯͤ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡ΎΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪͫͯͤπ

͍ͦ͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ Wt9D ͙ DLCΦ ˾͙͙ͫͯͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙͍͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͒Ό͚ͣΦ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ͨͦ͒ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟Φ ͙͍̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊π
͙͔ͤ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ς ́ ͙ͪͺͭ ͦ͋·;ͤ·͚Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ς мм ͨͭΣ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ ͼ͔ͤπ
ͭͪͯΣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ς ͦ ͙͒ͤ͊ͪͤ·͚Φ  
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͭͦ;͊͟ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎΗ 

9. x ͙͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ώ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟Σ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼϐΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ώмΣ 
ͫΦ нрсϐΦ  
млΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ мн ͨͭΦΣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭπ

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͣ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ώмϐ ˢ͍͔ͪΈΎ͍ͤͦ ˶Φ̒Φ ˿ ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΎΥ 
;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˸ΦΣ мффоΦ ό͙͙̅͊ͣ͡Ύ ͙ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͍͊ͭͦͪ͊κ͍͍͊ͭͦͪͦ ό͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͪ͟π
͙͍ͫͦͣύΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύΦ  
ммΦ ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪ όͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΣ 

ͯ;͔ͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͯ;͔͔ͤͦ ͍͙͔͊ͤ͘Σ ͨͦ;͔ͭͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊ͣ͊Ύ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦ ˮ͍͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 
͒ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  

ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭη ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ  
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
мнΦ ˹͙͔͗Σ ;͔͔ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ мп ͔͎͔ͣ͟͡ ͙ͨͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΦ ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ς ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͭͦ;͊͟ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎΗ 
моΦ ͔͔̉ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ мн ͔͎͔ͣ͟͡ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤ͡π

ͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ όͨͦ рлл-тлл ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡ύΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ς ͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ όр-
т ͔͙͙͒ͤͼύΦ 
мпΦ ͚̅͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ docΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ς ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦΦdoc. 
мрΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ

ͤ·͚ ς р ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ  
мсΦ ˾͊͋ͦͭ· ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͭ͘·͍ͦͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͪͯπ

͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͍·͙͚ͨͫͦ͟ ͫ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚Φ 
мтΦ ˨͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔ͭπ

͔͡ͺͦͤ ͙ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ   



  

 

 

139      ʕ ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 3 (11), ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΈ нлмм 

ζˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́ όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη  
˿͔͙ͪΎ ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ηΦ нлм1Φ Ѕ 3 (11). 

 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˢΦ˴Φ ˿͔͚͍ͯͣ͊ͤͦ͊͡Σ ˹Φ˹Φ ͔͔͍̉ͪͫͦ͊͟ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͫͭ͊͟Υ ˴ΦˤΦ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ 

 
 
 
 
 
 

̅ͦͪͣ͊ͭ слͻуп κ у  ̂ͫ͡Φ ͔ͨ;Φ ͡Φ 9,8 
˥͙͊ͪͤͭͯͪ͊ ¢ƛƳŜǎ  ˭͊͊͘͟ 15. 

 
 
 
 
 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˽ˮ Ѕ ̅˿тт-опсро ͦͭ лн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу ͎Φ 
 
 
 
 

͙́ͪ͊͗ мрлл Ή͘͟Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͔ͭͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ˣˮ˿́ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˢ͙́˿˻ 
прллрпΣ ͎Φ ̂ͺ͊Σ ͨͪ ͔ͦͫͨͭ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΣ тпκн 

+7 (347) 237-24-82 
 


