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˽˻˶ˮ́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˮ ˹˿́ˮ́̂́̍ ˮ  ˽ ˾˻̇˩˿˿̍ 
 

̂˨˴ опнΦрммόптлύ 
 

˥ˢ˯˨̂˴ ˤ͙͊͒ͣ ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍͙;,  
͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ  

ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊η ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͊͡͡ύ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ  
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ 

͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤηΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿ͦΌ͊͘ ˽͙͎͍ͦͭͦͦͦ͡͡ 

e-mail: vvgrb@mail.ru 
 

˿̂˶˩˯˸ˢ˹˻ˤ ˢͪͭͯͪ ˾͙͔͍͙͊ͣ͡;Σ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  
ζ˽ͪͦͺͫͦΌ͔ͤͦ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·η  

ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
όͺ͙͙͊͊͡͡ύ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ 

͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη 

e-mail: suly-artur@rambler.ru  
 

˽˻˶ˮ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ́ˢ˹˨˩˸ ˴ˢ˴ ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́ˢ˾ˮ˯ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮΥ ˿˸˩˹ˢ ˨˩˴˻˾ˢ̇ˮ˯ 

 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͙ͣ͒͗͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͊ͭͦπ

͙͔ͪͭͭ͊ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͦͫͦ͋ͯΌ ͦͫͭͪͦͭͯ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͦͤ͟ͼ͊ нлмм ς ͤ͊;͊͊͡ нлмн ͎͍ͦ͒ͦΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͡ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ζ͍ͤͦ·͚η ˽͙ͯͭͤΚ ˴͊ͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ  
˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒Κ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭ ͔͍͊ͤ͒ͣͦ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͭ͊ͤ͒ͣΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͍·͋ͦͪ·Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Σ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈΣ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ  

 

 
˽͙ͪͻͦ͒ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˤ͊͡π

͙͙͍͙͒ͣͪͦ;͊ ˽͙ͯͭͤ͊ ͍ ͙ͪͦ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ 
͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊͘͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˿ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͎͙ͣͤͦͻ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡Σ ˽͙ͯͭͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ ζ͔͍ͨͪ·ͣ ;͔͍͔ͦ͡π

ͦͣ͟ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭηΣ ͊ ͙͡΄Έ ζ͎͔ͪͫ͡Ύ ͍ 
͔͙ͭͤη ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͒π
͔͍͒͊ ͙ ͗͒͊͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ ˴͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˸͙ͻ͙͊͡ ˤ͙͍ͤͦͯͪͦ͟Υ 
ζ͍̒͡ΎΎͫΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΣ ˽͙ͯͭͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͤ 
͎ͣͦ ͫͭ͊ͭΈ ζ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟η ˽͔ͪͣΈ͔ͪͦͣΦ 
˻ͤ ͊͘Ύ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦπ
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͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͎͚ͯͪͦ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 
͔͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˸͔͍͔͔͒͒π
͍·ͣη ώмϐΦ  

˩ͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎΦ ζˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͯͭͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊π
͔ͭͫΎ ͍ ˴͔ͪͣ͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ·ͻΣ 
͔͔͙ͤ͗͡ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͫͪͦ͊͟ͻΣ ͯͫͦ͡π
͍͙ΎͻΦ ˩͎ͦ ͔͔͔͔ͤͨͪͪ͊ͣ͊͟Ύ ͔ͨͦ͋͒͊ ͋·͊͡ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͊ͤΎ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͙Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙π
͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͊ͨ͘Ύͭͤ͊ͤ͊ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύπ
͙ͣηΣ ς ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ˽Έ͔ͪ ˾͔͔ͯͫͫͤ͡ ώнϐΦ 

˽͙ͯͭͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ нллл ͎ͦπ
͒ͯΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͦ͗͡ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͣͫͭͦ 
ͻ͊ͦͫ͊Φ ˽ͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͦͭπ
ͪ͟·ͭͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙π
͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ Ήͭͦͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͔ͫͻΦ ̉ͭͦπ
͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ ͍ͤͦͦͣͯ 
˽͙ͯͭͤͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͯ͒͊͊ͫ͡Έ ˨͙ͣͭπ
͙ͪΌ ˸͔͍͔͔͍͒͒ͯΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔ͪͺͦͪπ
͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 
͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ͣͪͯ ͙ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͯͫπ
͔͍ͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ Ήͨͦͻ͙ ͻͦπ
͚ͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ 
͍͍ͤͦΈ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˴͔ͪͣ͡Ύ ώнϐΦ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͨͦ͒;͔ͪ͟π
ͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ͨͪ͊π
͍Ύ΅͊Ύ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙͊ͫͭ͡ηΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͊ͫͭ͡π
͚ͤͦ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˹͔ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͦ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ 
͔͔ͫͣͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔π
ͫ͊͟Ύ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·π
͊͡Σ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͒π
͔͍͒ͯΣ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͟ ͍ͫͦΎΦ ˮ ͊͟π
͔͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˢ ˴͔͖͍ͪͣ͡π
͔ͫͦ͟ ͙͊ͯͫ͘͟͡Έ͔ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔΅͖ ͔ͤπ
ͣ͊ͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͭ͊ͤ ͙ ͙͙͎ͤͭͪΦ 

ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ Ύ͙ͪ͟ͻ 
͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͙ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͒ͯͻ ͦ;͎͍͊ͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όπ
΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͍ ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒Έ͔ ͨͪͦπ
͍͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͭ͊ͤ͒ͣ͊ͣΦ 
˿͊ͣ·ͣ Ύ͙ͪͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLL ͙ ͙͙ͣͤπ
ͫͭͪ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˿Φ ˤ͙͔ͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔ͨͪͪͦͫ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ 
˹͙͚ͦ͊͟͡ LL ς ͙͙ͣͤͫͭͪ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˿Φ ˤ͙ͭπ
͔ͭ όмуфн-мфлр͎͎ΦύΦ ̏ͭͦͭ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͙͎͒ͦͫͭ 
͎͎ͣͤͦͦͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ 
ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˽ͪͦ΄͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡π
͊͘ͼ͙Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͋·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͚ͦͦͭͦ͘͡ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪͯ͋͡Ύ ͙ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͊͘͡ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ 
͔ͪͺͦͪͣ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ 
͔ͯ͗ ͦ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͍΄͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͒ͯͣ· ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ 
ͨͦ͒͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͫͨͦ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ς 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͙͙ͣͤͫͭͪ͊Φ 

˽͙ͪ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ LLLΣ ͙͍͊ͦ͗͘͡΄͔ͣ 
͍ͦͫͤͦͯ ͫͭͦ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ͋·͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͔ͪ͋ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ 
ς ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͎͍͒ͯ͊͡·͚ ͔ͦͪ͡Φ 
̉ͭͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍͎͍͒ͯ͊͡·͚ ͔ͦͪ͡Κ 
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͨͪͦπ
͍͔͔ͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ς ͫ ˭͊ͨ͊͒͊ ͤ͊ ˤͦͫͭͦ͟ ς 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ό͍͔͒ ͎͍ͦͦ͡· ͦͪπ
͊͡Σ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͔ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͔ͭ͊ͤ͒ͣπ
ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨͍͔ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͍ ͍ͭͦͪ;͔π
ͫͦͣ͟ ͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͙͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͫͭͪ͊ͤ·Η ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͒ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͤͦ ͙ 
͍͒͊ ͪ͟·͊͡Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ζ͔ͨͦͭ͊͡η ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
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͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ όͦ͋π
΅͊Ύ ͦͪͦͤ͊͟ ͤ͊͒ ͍͒ͯͣΎ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ύΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͣͺ͙;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͎͍͎͒ͯ͊ͦͦ͡ ͦͪ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˥͔ͦͪπ
͎͙Ό ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼͯ ό͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎͔ͪ͋͊ύ ͨͦπ
͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͘Ύ ς ͍͎ͪ͊͊ ˾͙͙ͦͫͫ ώмϐΦ 

ˤ ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ͤͦ·͚ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭ͊ͤ͒ͣͦΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͫͭ͊͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙͔͙͍͙ͫͤͭͪͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͊ͨͨ͊π
ͪ͊ͭ͊Φ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊͡ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ Ήͭͦ ͙͙͡ 
ͨͦ͡ͻͦ ς Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˹ͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΌ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿˿˿˾ ͔͒ͣͦͤͫͭπ
͙͍ͪͪͦ͊͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͔ ͔ͭͣͨ· ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ -ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˹͔ ͫͯ͡π
;͚͊ͤͦ ͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
ͤͦͫͭ͊͡Έ͎͙͔ͪͯͭ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙ Ύͪ·͔ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ 
͔͍ͭ͊ͤ͒ͣͦ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͦͫͯπ
͒͊ͪͫͭ ͍͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔͔͚ͫͭͤ͘΄͙͚ ͨͦπ
͙͎ͭͦͦ͡͡ ˥͔͋͡ ˽͍͍͙͚͊ͦͫ͟͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͍͙ͫͦͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔͙ͦͭͣͭ͡Υ ζ͔́͊ͤ͒ͣ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ς ;͔͎ͦΚ ˹͔͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έπ
͎ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͎͔͒ ζ͍͔ͫ 
ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͎ͣͦͯͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎηΦ ̂ ͤ͊ͫ 
͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͭ͊ͤ͒ͣΣ ͭͦͭ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͊͘ͻ͍͊;͔͔ͤͤͦΣ ͯͯͪ͘π
͙͍͔ͨͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤπ
͚ͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ͫͯ͡ͻΣ ͙ͤ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟Σ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͻͦπ
ͭΎ ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˿͙͍ͣͦ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ς ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻ ͣͦ͡π
;͙͔͊ͤ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·η ώоϐΦ 

˹͍ͦ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦ ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔΅͖ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ мффф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟  
ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤΣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͍͔͊͘΅͊͡ 

˽͔͙͔͙͚ͪ͒ͤͭͫ͘͟ ͭͪͦͤ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͣͤπ
ͯ͟ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦ ͙͡ ͨͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤ͊Σ ͭͦ ͙͡ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
ͭͦ ͙͡ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ 
͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͫ͡ΎΦ  

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ ζ¢ƘŜ ²ŀƭƭ 
{ǘǊŜŜǘ WƻǳǊƴŀƭη ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
͙ͨͫ͊͊͡Υ ζ̆ͯ͒΄͙ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ˩͡Έͼ͙ͤ͊ ͋·͡ 
ͦͤ ͫ͊ͣΦ ˽ΈΎͤ·͔ ͍·ͻ͙ͦ͒͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͒ͪ·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͤͦ ͙ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͙ͫ͡Έ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦ͟π
͙ͫͭ ͔͔͍͚ͪͣͫͦ͟͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ мффн ͎ͦ͒ͯ 
ͦͤ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡ ͍͔ͯͫ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍π
΄͙͙ͣ ͙͙͊ͨͭ͊ͣͯ͘͟͡ ͒ͯͪͤͯΌ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό 
͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ζ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͍ͦη ͨͯπ
͔ͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͻ͔ͣ· ζ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͍ 
͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ηΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͍͒͊ ͯ͡;΄͙͔ ͙͍͊ͭ͟· ζ͍͙ͫͦͣ ͡Ό͒Ύͣη ͊͘ 
͎ͪͦ΄͙ ͙ ͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͔͍͋ͫͭͦͦͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͍ͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊π
͚ͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭ͊͊͟͡͡ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͟Σ 
͎͙͍ͦ͋ͦ͊ͭ΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ 
͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙ 
͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ ͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ͍͚ͦπ
ͤ͊Σ ͤ͊;͍͊΄͊ΎͫΎ ͍ мффп ͎ͦ͒ͯΣ ͫͭ͊͊͡ ͍ͦπ
͔ͤͤ·ͣ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͫͦ͟η ώпϐΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͯ͗ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нллл ͎ͦ͒͊ ό͔ͨͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤΣ 
͙͍͊ͨͦͣͤ͘΄͙͚ͫΎ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͗͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ζ͍͔ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ηΦ ˢ р 
͔͊ͨͪ͡Ύ нллл ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ сф ͔ͭ͡ 
ˣ͙ͦͪͫ ˩͡Έͼ͙ͤ ͫͭ͊͡ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͦͣΦ ˥͊͡π
͍͊ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 
˸͙ͻ͙͊͡ ˭͍ͯͪ͊͋ͦ ͍ͪͯ;͙͡ ͔ͣͯ ͔͙ͨͤͫͦͤπ
͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΣ ͍·͙͔ͨͫ͊ͤͤͦ ͔΅͖ 
ом ͣ͊ͪͭ͊ нллл ͎ͦ͒͊ ώрϐΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ 
͍͎ͯ͋͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͊͘;͙͊ͭ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦΣ ͍͔͙͍ͯͭͪ͒π
΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ π
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͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ˽͙ͯͭͤ ς ˸͔͍͔͒π
͔͍͒ ͋·͙͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͔΅͖ ͔͒͊ͦ͟͡ ͒ͦ 
нллу ͎ͦ͒͊Φ ˮ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔ͫπ
͙͡ ͋ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙ͤ ͍·͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͔͔͙ͨͪͣͤ π
ͦͣ͟ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡π
;͙͊ Ήͭͦ ς ͔ͯ͗ ͍͔ͫͪ΄͙͍΄͔͚ͫΎ ͺ͊ͭ͟Φ 

ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘π
͙͙ͫͣ͟ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͨͦ͋͒͡ 
ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͦ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔ͣ 
͔͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͎͔͙ͪ͊ͦͪͫ͘͡Έ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͙͚ͫͦ͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͊ͤ͒ͣ ˽͙ͯͭͤ ς ˸͔͍͔͔͍͒͒Σ ͭͦ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ нллу ͎ͦπ
͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭͦ 
͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͫͨͪͦ͋ͦ͊ͤͦΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͭͦπ
͎͒͊ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͣπ
͙͋ͦͯ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͤͫ͊ͫ͡Έ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔ͫͫ͡π
͍͔͙͒ͦ͊ͭ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ 
͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊͟͡ ͫͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨ͊͒Σ ͪ͊͘π
͊͒͡ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͭ͟π
ͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͎͖ͦͤͣ ͍͒ͯͻ ͦ;͎͍͊ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

˿͙ͭͪ͊ͫͭ ͔ͤ ͙ͯͭͻ͊Όͭ ͙ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΣ 
͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͪͦͪͦ͟͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡ 
˨͙͙͚ͣͭͪ ˻͔ͪ΄͙ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͭ͟ ͔ͦͤ͟ͼ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ό ˴͔ͪͣ͡Ύ 
ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͭ͊ͤ͒ͣΦ ζ˿ͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊ͦ͡ 
ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͤ͒ͣͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·ͻΥ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ ς ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Σ ˽͙ͯͭͤ ς ͔ͨͪπ
ͣΈ͔ͪΦ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫ ˽͙ͯͭͤ·ͣ-
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͙ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ-
͔ͨͪͣΈ͔ͪͦͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ͔ͤ ͨͦπ
ͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪπ
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͙ͯͭͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔ͨͪͣΈ͔ͪͦͣηΣ ς ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ˨Φ 
˻͔ͪ΄͙ͤ͟ ώсϐΦ 

˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ 
ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡Φ ͔̂͗ ͍ 
͔ͣ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙͍ͪͦͪͦ͊͟͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ ͯͫͭͦΎ͍π
΄͊ΎͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͊͘π
͙͍͖͗ͭ ζ͍͚ͤͦͦ ͙͗ͤ͘ΈΌηΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͤͭͦ͟ 

͙ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊π
͍͔;ͤͦΦ ˤ ͙͔ͣͪ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͔;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔ͤ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦͫΎΦ ˤ͔ͫͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͟π
͔ͤͼΦ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͭͫΎΣ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪͦ͘π
͍͊ͤͤ·͚ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ˽͙ͯͭͤ ς ˸͔͍͔͔͍͒͒ 
ͨͪͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˴͊͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлмс ͎ͦ͒͊ όͨ͊ͪ͊͡π
͔͙ͣͤͭͫ͟ͻ ͍·͍͋ͦͪͦύ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͒ͦ ͤ͊;͊π
͊͡ нлму ͎ͦ͒͊ ό͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͍·͋ͦπ
͍ͪͦύΦ  

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͭ͊ͤ͒ͣ ς ͔ͤ ͙͡;π
ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͙ ˤΦˤΦ ˽ͯπ
͙ͭͤ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͙ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
Ή͙ͭͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͦͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙͙͡ ͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͭͦπ
͙ͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ˾͙ͦͫͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͙͡ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ 
˿ͦΌͯ͘Σ ͔ͤ ͍͙͍ͫͨͪ͊΄͔ͣͯͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͔͚ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˻͔͙͋ͪͫͭ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͚ 
͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͙ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫ ώтϐΦ 

ˤ ;͖ͣ ͔͗ ͔͔ͫͪͭ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
ͫͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣΣ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͍͒͊ 
͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡Σ ͊ ͙ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͒ͦ 
ͪͯͭ͟Ύͭ ͔͙ͨ͒͊͡Σ ͤͦ ͙ͪͯͭ͡ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͨͪπ
͍·͚Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͤ ͨͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫͯΣ ͊ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͯΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͍·π
͙͍ͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔͔͊ͭͦͪͭͭͤͦ ͙͡ͼͦ ͦͨπ
͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͤ͡Ό ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ ͊ͤ͊ͪͻ͙ͣ͊͘ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍͔ͫͭͪͦͤ 
͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯώуϐΦ 
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˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͍͚ͤͦͦ ͺͦͪͣ· ͔͍͙ͭ͊ͤ͒ͣͦ͊ͫͭ͡Ύ ͍ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͊͘π
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͔͙͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͦ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͊π
͙͎ͭͦͪͭ͊ͪͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊͡ 
ͦͫͦ͋·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͚ͣ͊͡΄͙͔ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͍ͨͪ͊Ύ΅͙ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͍·͘·͍͊Όͭ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͙ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͭͦͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ ˤͦͨͪͦͫ· ͍ ͎͒ͪͯͦͣΦ 
˴͙͊ͣ͟ ͍͚͖ͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ˽͔͙͔͙͚ͪ͒ͤͭͫ͘͟ ͨͦͫͭ 
ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΚ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͡ ˽͙ͯͭͤ ζ͍ͤͦ·ͣηΚ 
ˮ͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͚ ͍ нллл-·ͻ 
͎ͦ͒͊ͻ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΚ ˽ͪͦπ
͙͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͙͡ ͤ͊;͊ͭ͊Ύ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΚ ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͊͟͟ ͦͭ ͪͦπ
͙͍͙ͪͦ͟͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͪπ
͙͎ͭͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊Κ 

ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ 
͙͍ͪͦͪͦ͊͟͟ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ͊ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͔ͤπ
͎͙͍͊ͭͤͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔͚͙͎͔ͪͭͤ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Φ  

˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͨͦͫͭ ͔͙ͨͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ нлмн ͎ͦ͒͊ ͪ͊ͦ͘;͊ͪͦπ
͍͊͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Φ 
̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͡΄͙ͫ͡Ύ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͚ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͎ͣͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒ͦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ˽͙ͯͭͤ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ˣ͔͡·͚ ͒ͦͣΣ ͙ͣπ
͙͔ͤͣ͊ͤ͡Φ ˹͙͊ͪ͊ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͡΄Έ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˶͙͋ͦ ͨͦͯ͡;͙͍ 
ͻͦͭΎ ͋· ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͔͚ͦͫͫηΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍ͯ͋͒ ͪ͊͘π
ͦ;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ͭΈ ͫͭ͊ͪͭ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˮ ͭͦΣ ͙ ͒ͪͯπ

͎͔ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ς Ήͭͦ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͤͦπ
͔ͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋͘π
ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤ͡ π
ͤͯΌΣ ͊ ͔ͤ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˢ ͨͦπ
͔ͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͨͦ͊͟ 
͔΅͔ ͔ͤ ͙͙͙͍ͪͫͭ͊ͪͦ͊͊ͫ͘͟͡͡͡Έ ͍ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡Φ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ ͍ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͘· ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ ͋· ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ ώфϐΦ 

˾͙͍ͦͪͦ͊͟͟ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ͙ͦ͋ͤ͊͗͊͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͙ ͙͡΄͙͊͡ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͦͭ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ 
͙͔͒ͪ͊͡ ͦ͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͫͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͪͤ͒ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͊͟͟ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͊ͭ͟ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͤ·͔ͤ ͦͫ͊͋͡͡Ύ͔ͭΣ ͊ ͔ͤ 
ͯͫ ͙͙͍͔͊ͭ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ώмлϐΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ζ˸͔ͪ͊ͭͦͪ͟ηΣ ͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ 
˻͔ͪ΄͙ͤ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΥ ζ˿ ͔͚ͣͦ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͡;΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ͊ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˸͔͍͔͔͍͒͒Σ ͤͦ ͦͤ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ 
͔ͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ˽͙ͯͭͤ·ͣΦ 
̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͭͦΣ 
ͤ͊ ;͔ͣ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Όη ώммϐΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ 
͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͯπ
͙͙͙ͭͤͫͣ͟ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ͙ͣΦ ˻ͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ζ͍͔ͫͪͻͯηΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͡΄Έ ͍͔ͤ΄π
͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͙͍ͫͣͦ͡Σ ͦͯͤ͘͡π
͎͙Σ ͙͙ͣ͒͗ ͙ ͭΦ ͨΦύΦ ˤͦͨͪͦͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ 
͙͙͍͒ͫͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͯ͡;΄͔Υ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒ ͙͙͡ ˽͙ͯͭͤΦ ˹ͦ ͍͔͔͊͗ͤΣ ;͔ͣ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
͙ͣ͊ͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ 

˨ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˤ͊͡π
͙͙͒ͣͪ ˽͊ͫͭͯͻ͍ͦΣ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Ύ ͦ ͒͊͡Έπ
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͔͚ͤ΄͔͚ ͫͯ͒Έ͔͋ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Σ ͔ͦͭͣπ
͙ͭ͡Υ ζ˹͙͍͔͔͙͔ͫͨͪͦͪ͗ͤ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ς 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ 
ˤͦͨͪͦͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͔ͣͯ ͦͭͨͯͫͭΎͭ ͙ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
͍͔ͨͦͫΎͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΧ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡Φ ˻ͤΣ ͍ 
ͻͯ͒΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͨͦͫͦ͋ͤ͟ ͔͍ͦͫ͒͊͡΄͔͚ 
˴͔ͪͣ͡Έ ͙͔͚ͨͭͪͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ 
͊ͭ͊ͣ͊ͤΦ ˹͊͊͘͟·͍͊ͭΈ ͪΎ͍͎͒ͦͦͦ ͊͘ ͨͪͦπ
͙ͫͭͯͨ͟ ζ͙͎͙͋ͪ͊͒ͪ͊η ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤͫͨͪ͊π
͍͔͙͍͒ͦ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ Ήͭͦ ͍ͯͦ͊͟͡ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈΦ ˿͔͔ͦͪ͟ 
͍͔͎ͫͦΣ ͔͍͔ͣ͒͗ΈΎ ͔͍͗ͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͫͯͯ͋ͦ 
͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
͔ͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͔͔ ͎͙ͨͪͦͦͭͭ͡Σ ͔ͤ ͔͙͍͊ͣͭ͘Σ 
͙ ͍͙͔͒ͤͭͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͎͔ͨͦͦͤ ͊͘ ͍ͤͦ·π
͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͫ͊͟͡Έ͙ͨ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ 
Ήͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͪ͊ͣ͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͪ͊ͣ͊ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͻ͔ͦͭ͡ ͊͟͟ ͯ͡;΄͔Σ ͤͦ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊η ώмнϐΦ 

˩͍͒͊ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͔͙͔ͣͤͤͣ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡Φ ˮͫͭͦπ
͙ͪΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͊͘͟Φ ˤͫͨͦͣπ
͙ͤͣ ͻͦͭΎ ͋· ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ˽͙ͯͭͤ͊ 
ς ˩͡Έͼ͙ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ нллл ͎͍ͦ͒ͦΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ˩͡Έͼ͙ͤ ͍·͋·͡ ͙͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
˽͙ͯͭͤΣ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͭͫΎΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͦͤ͟π
ͼ͊ ͍͔͔ͪͤ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͔Φ 
ˮ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͡;ͤͦ ˨ΦˢΦ ˸͔͒π
͍͔͔͍͒ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͊͘ ͍͔ͫ ͨͪͦͣ͊ͻ͙ ͔ͭ͊ͤ͒π
ͣ͊Σ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύ͔ͭͤΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͡Ό͋·͔ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͯͦ͟͡· ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͙ͨͦͭ͡π
͙͟Σ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ όнллу-
нлмн͎͎ΦύΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͋·ͭΈ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· ͊͟͟ ͤ͊;͊π
ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͊͡π
͙ͫͭΦ ˢ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔ͨͪͣͪ·Σ ͊͟͟ 
ͦͨ͊ͫͤͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͎͊ͪ͘·͍͊ͭΈ ͫ ͔ͤΌΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Φ ˽ͦ ͔ͣͤπ
͙ͤΌ ͎͍͊͡· ͔̇ͤͭͪ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭ͡ ˮͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ˾ˢ˹ ˻͡Έ͎͙ ˴ͪ·΄π

͍͚ͭ͊ͤͦͫͦ͟Σ ζΧ͔ͨͪͣΈ͔ͪ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ˽͙ͯͭͤ-н ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭͦ ͔͗ ͫ͊π
͔ͣͦΣ ;ͭͦ ˽͙ͯͭͤ-мΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙͙ͣ͒͗Σ ͍͙ͫͦ ͺ͙΄͙͟Σ ͍͔ͫͦ ͤ͊ͣ͘ΎΦ ˿ 
ͯͪͫ͊͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͤ ͔ͤ ͍͔͔ͫͪͤͭΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͙ͻ ͦ͋΅͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦπ
͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͫ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊π
ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͡ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙͙͡ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˿͔͊ͣͦͭ͡· ͨ͊͒͊π
ΌͭΣ ͙ͨͦͭͤ͡· ͪͯ΄͊ͭͫΎΣ ͭͪͯ͋· ͍ͪ͘·͍͊π
ΌͭͫΎΣ ͍͔ͫ ͔ͦͣ͊ͭͫ͡ΎΦΦΦη ώмоϐΦ 

˿ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;π
ͤͦ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ 
͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͣͪͦπ
͍͚ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˿̊ˢ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˭ͦ͡π
͙͋ͤΦ ζ˹͍͎ͦͦͦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͔ͤͭΣ ς ͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
˭͙ͦ͋ͤ͡Σ ς ͙ ͍ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎ͭͦͦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͔ͤ͊ͣ͘ ͨͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒͊ͣ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡η ώмпϐΦ ˹͔ ͍͙͔ͯ͒͡ 
͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡ ˭͙ͦ͋ͤ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨπ
͊͡Έͤͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͔ͨͪͣΈ͔ͪ͊Φ ζˮ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͣ ͍ͦͯ͘;͙͡Σ 
ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡Σ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊ͫ͊͟π
ΌͭͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ
͙͔ͤͪͯͭ ͔͚ͫ;͊ͫηΣ ς ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͦͤΦ ˽ͦ ͫͦ͡π
͍͊ͣ ˭͙ͦ͋ͤ͊͡Υ ζ˽͙ͯͭͤ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ·͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ͊͊͡ ͔ͫ͋ΎηΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͙͎ͨͦͭͦͦ͊͡͡Σ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ζͦͤ͊ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔͎ͦ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭη ώмпϐΦ 

˴ͭͦ ͍ͨͪ͊Κ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͤ͊ ;͖ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͊͘π
͙ͦͫͭͪͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ς ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤͭ ͊Έ͡π
͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤͯΦ ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ˽ͯπ
͙ͭͤ-м ͙͙͡ ˽͙ͯͭͤ-2 ς Ήͭͦ ͤ͊΄ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊ ͙͋͡π
͚͗͊΄͙͔ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͒ͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͍ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˮ 
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ͣ· ͫͭͦΎ͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͋ͦͪͦͣΥ ͙͋ͦ͡ ˽ͯπ
͙ͭͤΣ ͙͋ͦ͡ ζ͔͍ͦͪ͊ͤ͗͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη 
͎ͨͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
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͔͔͚͊ͭ͘͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟π
ͤ·ͻ ͤ͊;͊͡Σ ͙͙ͣͦͤͦͨͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘π
͔͚͡ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯ͋·ͭͦ;ͤ·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
ˮ͔͎͙͒ͦͦ͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ 
ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͯͣͦͪ͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ό͍·ͪͯ͋͊͟ Ή͙ͭͤ͡·ͻ 
͍͙͎͙͍ͤͦͪ͊͒ͤͦ͟ ͍ ͎ͯͦ͒ͯ ͙͎͊ͤͭ͊ͦͦ͟͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͚ ͔͍͊ͫ͘ 
ͨ͊΄͙ͤ ͙ͪ͊͒ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͪͫͯͪπ
͍ͫͦ ͔͔ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ό͎͙ͨͦ͒͗ͦ ͼ͔͙ͤͤ͡·ͻ 
͔͚ͨͦ͡ύ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͍͔͍ͤͭͦ͊ͪͤͦͣͯΣ ͔ͤΉ͍͙͟π

͍͔͊ͤͭͤͦͣͯ͡ ͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͯ͟Σ ͙͘ΆΎ͙ͭΌ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͍ͨͪ͋͊ͦ;͎ͤͦͦ ό͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͣ ͔͎ͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒π
͔͙͔ͤͣ͡Σ ͔ͦ͋ͣͤͯΣ ͔ͦ͋͡;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͺͦͪπ
ͣͯ ͍͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ 
͙ ͙͡;͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͻͦπ
͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͔ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͍·ͫͦπ
ͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟Σ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͨͪͦπ
͙͍͙͔ͦ͒ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͭͪͯ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͡;π
͚ͤͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͚ͪ͊ͯͣͤͦ͘ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ς ͔ͨͦͤͦ͡ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͊π
͙͍ͤͣͦ͘ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͨͦπ
͔ͫͪ͒ͯΌ΅͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͫ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ 
͙͔͍͒͊ͦ͡Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒ͼ͔ͤͯͪ͘π
ͤͦͫͭΈ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΣ ͯͭͪ͊ͭ͊ ͍͔͔ͫͯͪͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
͔͋ͫͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙͒ͭ͊ͭ͟ ͍͔͙ͫͫ͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾ ͨͦ΄͊͡ ͨͦ ͨͯπ
͙ͭ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔ͪͤͭͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͔͙͋ͪ͊͡͡π
͊͘ͼ͙Ό ͼ͔ͤΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ 
͙ͫ͡ ͍ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͨͪ ͯͨͪ͊͒͘π
͔͙͙ͤͤ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊Φ ˹͊ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͋·͊͡ ͍͘Ύͭ͊ ͔ͣͦͤπ
͙ͭ͊ͪͫͭͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪͺͦͪͣ όζрлл 
͔͚͒ͤη ˥Φ ͍͙͎̒ͤͫͦͦ͟͡Σ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͭ͊π
͙͙͋͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 
ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͍ ˾˿̅˿˾η ˮΦ˿Φ 
˿͙͔͍͊͊͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˽͔͔ͪ͒͡Έͤͦ ͪ͊π
͙͒͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊», 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͎͚ͪͯͨͨͦ ˹ΦˢΦ ̉ͯ͊ͤͦ͟π
͍͊ύΣ ζ΄͍ͦͦ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ 
͔͙͗ͫͭͣ͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  



 

 

18 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍͙ͫͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙͍͔ͨͪπ
ͦ͡ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ 
͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˻͍͋͊͡Έͤ·͚ ͦͭͨͯͫ͟ ͼ͔ͤΣ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣͦ͟π
͙ͫͭ ͪͯ͋͡ΎΣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͙͋ͪ͊͡͡π
͊͘ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͡΄͙͙ͫ͡Έ 
фф҈ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡Φ ˣ·͊͡ ͪ͊ͪͯ͘π
΄͔ͤ͊ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿ͭͪ͊ͤ͊ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͎͙͔͙ͨͪͤͺ͡Ύͼ͙͙Φ 
˾ͯ͋͡Έ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙͍ͤ͊͗· ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ ͋·͡ ͙ͫͯͫ͟π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔ͤͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ сллл 
ͪ͊͘Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮ͘-͊͘ ͍ͪ͊͊͊͘͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 
ͦͤͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ 
͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤ͊ͣ͟Σ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ;ͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͎ͨͦͪͦͯ ͙ͤ΅͔ͭ· ͔ͭͪͭΈ ͤ͊΄͙ͻ 
͔ͫͦͦͭ ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ζˤ͊ͯ;͔ͪͤ͊Ύ ͙ͨͪπ
͍͙͊ͭ͊͘ͼ͙Ύη ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊͒͊͘;ͯ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͤπ
;ͭͦ͗ͤͦ ͣ͊ͯ͡Ό ͼ͔ͤͯ ͚ͯͦ͘͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͡ͼ ͙ 
͔ͤ͊ͤͫ͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π
͍ͯΣ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͙͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔͎ͦ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒͡π
ͤΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͒ͯͣ͊͡ ͍͍͔ͦͫΦ 
˾͊ͫ;͙΅͊ͫ͡Ύ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍͚ͤͦͦ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍͚ͦ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙͙Φ ˭͊ ͔ͪͯ͋͗ ͍·͍͙͙ͦͫ͘͡Έ 
͙ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ώмΣ ͫΦмфϐΦ 

˽͔͍ͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͻ͊π
͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͔͒ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊͡ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͚ͤͦͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˣ·͊͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 
͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͦͭͫͯͭͫͭπ

͍͍͙ͦ͊͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͨͦͨ͊΄͙ͻ ͍ ;͙ͫͦ͡ 
͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΥ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͋ͪ͊͋ͦͭͤ͘·͔Σ ͔͋͒ͦͣͤ͘·͔Σ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͙ 
ͭΦ ͨΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͊͡π
͔͒͡Έͼ· ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ ˮͻ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ·Σ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͊͘π
ͨ͊͒ͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ·Σ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύπ
͙ͫ͡Έ ͙ͤ΅͍͊΄͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯΦ ˹͊;͊π
͙͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍͊ͫͫͦ͟͡·͔ ͎͊ͤͭ͊ͦπ
͙ͤͣ͘·Σ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͍ͪ͊͗͒͊Σ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ 
͔͋͒ͤ·ͻ ͟ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙ ͔͔͙͔ͨͪͪͤ͘ ͎͋ͦ͊π
ͭ·ͻ ͟ ͔͋͒ͤ·ͣΦ ζ˽͍͙͙ͪͦͦ͒ͤ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͙ͫͣͯͭͫ͡Έ 
͙ͤ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ͪͦπ
͒͊Σ ͙ͤ ͙ͤ΅͔͚ͭͦΣ ͙ͤ ͎ͦͦ͒ͦͣ͡ ͔ͨͪͫͭ͊π
͔ͪ͡·ͻ ͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͙ͤ ͚ͯͭͪ͊ͭͦ ͣͦͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭη ώнΣ ͫΦсфϐΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 
͙ͫͭ͊͡ ͪͦͫͭ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͎͙͊ͦͦͣ͊͘͟͡͡Σ 
͙͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Σ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
ͪͦͫͭ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˤ мффл-͔ 
͎͎Φ ;͙ͫͦ͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͔͍ͨͪ·͙ͫͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
1980-ͻ ͎͎Φ ͤ͊ пΣф ͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎͭ·͙ͣ ͎͙ͦ͒͊ͣ 
Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͤ͊ тΣп ͣͤ͡Φ ˿͍͔ͪͻπ
͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍ мффм-20лл͎͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ о-оΣр ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͍͔ͣπ
͔ͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ 
͔ͭͪͻ͔͙͔ͭ͡ ··L ͍͔͊͟ ς ͦͦͦ͟͡ п ͣͤ͡Φ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ όͭ͊͟Σ ˶Φ ˾·͍͙͚͋͊ͦͫ͟͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͪͻ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍ 
͎ͦ͒· ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙͔͋͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͋ͦ͊͒͟͡ π
ͤͦͣ ˶͔͙͎͔ͤͤͪ͊͒Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
пΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͪ͊͟΅͔π
͙͔ͤ ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͍ мффл-͔ ͎͎Φ ͋·ͦ͡ 
ͫͭͦ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͫͭπ
ͤ· ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͍͚͚ͦͤͦ ώоϐΦ 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͦ͋ͦͪͦͤπ
ͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͡ ͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͤΦ 
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˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪͭΈͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Σ ͙ͣπ
ͨͦͪͭ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͤ͊π
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊π
͒͊͊͡Υ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͍͍ͪ͊ͦͪͦ͘·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ͣπ
ͨͦͪͭ ͨͦ͒ͪ·͍͊͡ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭͦΦ ˽͙ͪͦͦ͘΄͊͡ ζ͙͒ͦ͊ͪ͊͘͡͡ͼ͙Ύη 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ;ͭͦ ͙͙ͫͤͦ͘͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡Όͭ·Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾ˢ˹Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͤ͊π
͙͡;ͤ·ͻ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͤπ
ͭΎ͔͋ͪ мффу͎Φ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ол ͣͪ͒͡ΦΣ ͊ ͯ 
ζ;͔͍ͤͦͦ͟͡η ς 10-мр ͣͪ͒͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ 
͔͍͚ͪͯ͋ͦ͡ ͣ͊ͫͫ· όмул ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͙͙͡ ͨͦ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣͯ ͯͪͫͯ͟ мл-му ͣͪ͒͡Φ 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ύΦ ˿͍·΄͔ пл҈ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͨͦπ
ͭͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 
͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͙ ͋·͙͡ ͔ͤͨͦ͒π
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ· ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˣ͊ͤͯ͟ ˾̅Φ  

͎͔͙̂ͯ͋ͤ͡͡Ό ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦπ
͍͙͊͡ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͺ͙π
͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ ˿ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· мффр͎Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˥˴˻-˻̅˭ ͫ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͙ͣ ͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͙͎͍͒ͦͫͭ͊΄͙π
͙ͣ нлл-олл҈Σ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͎͙͎͚͊ͤͭͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ζͺ͙ͤ͊ͤπ
͍͚ͫͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ͪͯ΄͙π
͊ͫ͡Έ мт ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффу͎Φ  

˿ͨ͊͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ 
͔͙͎͒ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭπ
͍͊ ˿˿˿˾Σ ͪ͊ͪ͘·͍ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͔͋͘ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨ͊͡π
͍͚ͤͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͪ·π
ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͍·͍͊͘͡ ͍ 
1993-мффт͎͎Φ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͦ͋΅͔͚ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͎͙͍͊ͦ͊͘͡͡͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͊ͫͨͭ͟· ζ͔͔͍͚ͭͤͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟η ͔͒ͦͪͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦπ
͒͊Φ ˴ ͦͤ͟ͼͯ мффт͎Φ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙͚ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όˤˤ˽ύ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ 
ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ртΣр҈ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ 
мфуф͎ΦΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͨͪͦπ

͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ς пуΣс҈Σ ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙ͤͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ς ноΣф҈Φ ˿ͨ͊͒ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻΣ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͋͘π
͙ͪ͊͋ͦͭͼ·Σ ͍·͔͚ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͊͘π
ͤΎ͙ͭͦͫͭΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͔ͨ͊͒π
͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪπ
͔͙͍ͫͨͭ͟ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦπ
͍͊͊͡ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΌ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ζ͔͔͍͚ͭͤͦη 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ͪͦͫͫΎͤΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͨͦπ
͙ͫͦ͋͊ͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͊͘ ͎ͦ͒· ͔ͪͺͦͪͣ Ύ͍ͤͦ ͔͙ͫͣͫͭͦͫ͡Έ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦπ
ͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽ͪͦͼ͍͔ͭ͊͊͡ ζ͔ͫͪ͊Ύη 
͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡Σ ͫͦͪ͟·͙͔ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦͻͦπ
͍͒ͦΣ ͔ͤͯͨ͊ͭ͊͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ· ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ 
͙͙͋͊ͤ͒ͭͫ͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ 
ζ͔͔͍͚ͭͤͦη Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍͙ͫͦ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͨͪͦπ
ͺ͔͙͚ͫͫ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪΎ͒ͯ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ζ͔͔͍͎ͭͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟η ͍ ͪͦͫπ
͙͚ͫͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ώпΣ ͫΦотϐΦ  

˾·ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍͔ͦͭͭͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͊͟;͔ͫͭπ
͍͔͔ͤͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͎͙ͤͪͯ͡π
͔ͪͯͣ·͚ ͙ ͔͎͙͔ͤͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͪ·ͤͦ͟ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;π
ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟π
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͔ͪͯͣ·͔ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ 
͙-͊͘͘ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔͚ͤͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
;͊ͫͭ·ͣ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤπ
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ΆΌͤ͟π
ͭͯͪ· ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦΣ ͫ ͔͔ͤͨͪ͒π
͔ͫ͊ͯͣ͘͟·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͍·π
͘·͍͔͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ 
ͨͦ͡Ύ͙͙͔ͪͪͯͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ  

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
͊ͤ͊͟͡· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π
͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͍ ͤ͊π
͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡π
͙ͫͭΣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ͨͦ·π
͙ͫͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π
͙ͤΎΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤπ
ͼ͙͔ͪͯͭ ͒ͦͻͦ͒· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
͍·͘·͍͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͣ͊ͦ͡π
͙ͣͯ΅͙ͣ ͫͦ͡Ύͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͦ͡π
͍͊ͭΈ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͫͭπ
ͪͦ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤπ
͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͔ͫ͡Φ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͙ ͔ͫͪ͒π
͔ͤͣͯ ͙͔͋ͤͫͯ͘Σ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͦͭπ
;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͔͎ͦ ͪͦͫͭ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͙͙ͣͦͤͦͨͦ͡ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ηΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͙͍͔ͨͪͦͪͫͫͤͦ ͤ͊π
͎͔͙͔ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ ͙͡ͼ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͒ͦͻͦπ
͒͊ͣΣ͙ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤπ
ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͔͔ͣͤ ͙ͣͯ΅͙ͻ 
͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 

͒ͦͭ͊ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ  

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ·ͤͦ;͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍·͔ͭπ
͊͟Ό΅͔͔ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ζͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦη ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫͪ͒π
͍ͫͭͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ζ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦη ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Ύ ό˾Φ ˣ͡ΌͣύΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤͦ;͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π
͔͙͔ͤ͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ
͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤͯ͟͟π
͔ͪͤͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣ͘͘π
ͤΎ͔ͣͦͫͭΈ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘π
͔͚͡Σ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͋ͦͪΈ͋· ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
͔ͦͤͤͦ ͍͍͙͔ͪ͊ͤͦͨͪ͊Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͋͊ͪΈπ
͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ 
͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͔ͨͪπ
ͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 
͙͙͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ͔̇ͤ· ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 
͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭπ
ͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭͻ͙͚͎ͤͦͦ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͨͪͦͫͦͣ ͙ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͙͔͗ͤͣΦ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦΣ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͒ͦͫπ
͙͔͙͚ͭ͗ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
͎͔ͪͫͫ͊Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͯͫπ
͎͙ͯ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˿͍͔ͦͪπ
΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍·͎ͦ͒ͤ͊ ͊͟͟ ͦͭπ
͔͒͡Έͤͦͣͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͍·͙͎ͪ·͍͊Όͭ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭΣ ͙͔͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙ ͼ͔͔ͤ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫͻͦπ
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͍͙͔͒ͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦ͋π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔ͭͻπ
͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΦ  

˿ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͒͊ͤͤͯΌ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͪ͊π
͍͙͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍͙͙ͦͨͦͭ͡͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊͘π
͍͙ͭ·͔ ͫͭͪ͊ͤ· ς ˹͍͔͎͙ͦͪΎΣ ͍͔̊ͼ͙ΎΦ 
́͊͟Σ ΄͍͔͒ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ˹́˾ ͙ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭͦͫͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ͊͒͟͡·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣπ
͊͟ͻ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͎ͦ ͨͪͦͺͫͦΌͤͦ͘π
͎ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͎͎͊͊ͪͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙͍͔ͨͪπ
͊͡ ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫπ
͙ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘Φ  

˽͍͙͍ͪͦͦ͒΄͊ΎͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ фл-͔ 
͎͎Φ ·· ͍Φ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍ͭͦ͊π
͙ͪ͊ͣ ͙ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͨπ
͔͔ͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ˾͙ͦͫͫΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͫͪͦͣͤ͟·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ͭͨ ͔͔ ͯ;͊π
͙ͫͭΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͣͪͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͎͍ͫ͒ͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 
ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͨͪͦπ
͔͚ͫͭ΄͙͔ ͍͙͒· ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͔͊ͣͭ͘π
͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͣ͡ ͔ͨͦͭͪπ
͙͔͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊Φ ̂ͻͯ͒΄͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ζ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡η 
ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡π
;͔͙ͤΌ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͙ͣͨͦͪͭ ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ 
ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͍ 
͊ͪΈ͔͎͔ͪ͊ͪ͒ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Φ  

˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄͙͡ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͭͦ ͪ·ͤͦ;ͤͦ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍͚ͭͪͦ͊ͤͤͦ ͎͚ͣͤͦͦͯ͊͒ͤͦ͟͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͙͟Σ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦͦ 
͍͔ͤ͘ΈΎ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˶͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭΣ 
͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͪ·π
ͤͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 
͔͔͗ͫͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͦͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͤπ
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͊ͫͫ͟͡Φ ˬ͔͔͊ͣ͊͡Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Φ ˿ͭ͊π
ͪ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͪ͊͘π
ͪͯ΄͔͚ͤͤͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͔΅͔ ͔ͤ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘Φ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͒ͦ рл҈ ͦ͋Άπ
͔ͣ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͦͭ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͙ͪ͒͟π
͍ͭͦΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙π
͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͫ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͦͭπ
;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͨͪ͋·͔͚͡Σ ͚͊ͣ͘·Σ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤπ
͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍ ͦͤͫͦ͟π
͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͋Ό͔͔͒͗ͭΣ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͨͪπ
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͨͪπ
͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͡Έ͎ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͨͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͣΦ 

˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͺ͙ͦͪͫͪͦπ
͍͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍͔͎ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭΥ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͙͔͙͍ͨͪͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦ-
͔͙͙ͣͦͤͭ͊ͪͫͭͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͣ͊ͪͦ͟π
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͯ͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͤ͊π
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͯͦͣͦ͟͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͦ͋π
͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͫͨͦͪͭΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͯͫπ
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͎͙ͯ͡Σ ͋·͍͔ͭͦͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˥ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦ ͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎͊ͪ͊ͤͭͦͣ 
͍ͦͫͤͦ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ͪ·ͤ͊͟Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͤͦͪπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έπ
ͯ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͦͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪͦπ
͍͊ͭΈ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤπ
ͺ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ς Ήͭͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͔ ͍͔ͣ΄͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͔ͫͤ͗π
͙͔ͤ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊ͪ͊͘π
͚͋ͦͭͤͦ ͨ͊ͭ͡·Σ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͎͔͎͙ͦͫͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͍ͫͦΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͦ͘π
͙͔͒͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͒ͦͫπ

͚ͭͦͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˤ͊ͻ͔͔͍ͪ͊ͣ ˨ΦˤΦΣ ˨͙͊ͤ;͔͍ ˤΦˮΦ ˿ͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΥ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ κκ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 
мфффΦ ЅмΦ 

ώнϐ ˴͍͙͚ͦͦͫ͘͟͡ ˤΦˤΦΣ ͙̂ͭͤ͟ ˢΦˮΦΣ ͔̅͒ͦπ
͍ͭͦ͊ ˤΦ˥Φ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ͦͭ ͪ͊π
͍͔͍ͤͫͭ͊ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ˿˽͋ΦΣ мффрΦ 

ώоϐ ˾·͍͙͚͋͊ͦͫ͟͟ ˶Φ˶Φ ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔π
͔ͫͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ˾͙͙ͦͫͫͤ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·: http://ecsocman. 
edu.ru/images/pubs/2006/01/24/0
000247508/010_rybakovskij.pdf  

ώпϐ ͙́ͣͦͺ͔͔͍ ˶Φ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪΥ ζͤͦ͡Έ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ» 
͙ ͔͔͍͚ͭͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˸ΦΣ мффуΦ 
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̂˨˴ опнΦрммΥонуΦмόптлύ 

́ˮ˸˩˾ˣˢ˩ˤ ͙͔́ͣͯͪ͋͟ ˢͺͭ͊ͻ͍͙ͦ;Σ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ  
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ  
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊  

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ 
e-mail: timerbaev005@mail.ru 

 

˾˻˶̎ ˮ˹˿́ˮ́̂́ˢ ˽˾˩˭ˮ˨˩˹́ˢ ˤ ́˾ˢ˹˿̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ 
˽ˢ˾˶ˢ˸˩˹́˿˴˻-˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿ˤ˩˹˹̍̆ ˻́˹˻̊˩˹ˮ˯ 

ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͫͭ͊͘ ͍ 
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦ͟͡-͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͨ ͍ͪ͊ͦΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ΎΣ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͍·͋ͦͪͤͦͫͭΈΣ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͨͦπ
͙͙ͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫΦ  

 
 
˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͪΎ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ π
͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͙ 
ͪͦ͡Έ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙͚Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ 
˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͨͦ͊͟Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͤ·͔ͤ΄ͤΎΎΣ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ мффо ͎ͦ͒͊Φ 

ˮͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͪͦ͡Σ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͎͙͔ͣͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
ͭͪͯ͒· ώм-с ͙ ͒ͪΦϐΦ ˽͙͙ͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͎͍͊͊͡ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊η ό;Φм ͫͭΦул ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ όͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͙͊ͤͫ͟͟͡ͻΣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͡ͻΣ ͔͙ͨͪ͘π

͔͙͒ͤͭͫ͟ͻύ ͎͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ς Ήͭͦ 
͍·ͫ΄͔͔ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ό͍ ͪΎ͔͒ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤύΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍·ͫ΄ͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͍ͭͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙ 
ͪͦ͡Έ ͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΥ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣͦͣΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

͍̒͡ΎΎͫΈ ͎͍͚͊ͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͍͔͍͔͚ͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͫ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;Φн ͫͭΦул ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͪ͊ͤͭͦͣ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
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͍͙͔ͫͭ ͙ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭΦ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͤͦͪͣ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 
̏ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤͦͪͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦπ
͙͙ͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͊͡· ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͡π
ͪͯΌ΅͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͭͫͭͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͦͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˽ͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͪ͊͟π
͙͔ͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊π
ͦ͡Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͙͔ ;͔ͪͭ·Υ 

- ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͤ·ͣ 
͎͍͚͊ͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙͋ͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͔͚͊ͫͭ͡Τ 

- ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͊ͦͤͯ͘͟ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 
˻ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣ͟ ͙ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͨͦ͒π
;͙͔ͤͤΤ 

- ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·ͫπ
΄͔͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΌ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Τ 

- ͊͟͟ ͍·ͫ΄͔͔ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ 
͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡ 
ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ς ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 
˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͍͔͘΄͔ͤπ
ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͫͦπ

͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 

ˤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Υ 

- ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎΌ΅͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤͯΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ ό͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͫ͊͘͟Ύ ͔ͪͫπ
͙ͨͯ͋͊͟͡ύΤ 

- ͙͊ͪ͋ͭͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͍͔͚͊ͫͭ͡ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͊͟͡Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ύΦ 

˿͍͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ Ή͙ͭͻ ͤ͊;͊͡ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭͫͦ͟͡-͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͦͭͭͫͤΎ͔ͭ 
ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͍͙͊ͫͭ͡Υ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦΦ 

˾ͦ͡Έ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦπ
͍·΄͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤπ
Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͙ ͙͍ͭͯͨͦ͟·͔ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͙ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟Φ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͤͤΣ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ζ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍·ͫ΄͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭη όͫͭΦ мнмΦмύΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͋͗͊͘π
͊͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͊͘ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭͦͣ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎͍͊͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͫ͊͋͡π
͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
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ͭͦͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌΦ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͍ͤͦ·ͻ 
ͤͦͪͣΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ ͪΎ͒ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒π
;͙͔ͤͤ ͎͍͔͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ό˿͍͔ͦͭ ˣ͔ͦ͘π
͙ͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ζ͙͍ͫͦ͡·͔η ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ύΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͎͍͊͡· 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍·π
͍ͦ͒ͯ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͙ ͔ͤ;͔ͭͦͫͭ͟Έ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͦ ˽͔͔ͪ͒ͫπ
͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ζͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭη ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͊ ͔͎ͦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ζ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͯη όͫͭΦ 
ммлΣ ммоύΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ 
ͭͦͣΣ ζ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύη ͙͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͍͊ͫͭͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͦ 
˽͔͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͙͙͡ ͟ ͔͚ͤ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭ͊π
ͭΈ͙ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦΎͫͤΎΌͭ 
Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͻͦπ
͙͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͔͚͊ͫͭ͡Φ ˩͎ͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ 
80-фо ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π

ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊͡π
͙͔ͫͭ͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪπ
͔͙ͦ͒ͦͤ͡Ύ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˽͙ͪ ͔͎͍͙͙ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫπ
͔͙͔ͫͣͦͭͪͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫͯ͒Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͦͫπ
͍͙͍ͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͪ;͙Ύ Ή͙ͭͻ ͍͊ͭͦ͟ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ήͭͦπ
͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͯ͒ͦͣΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͎ͤͤͦͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͊͡π
͔͚ͫͭη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭ͡π
͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ζ͙͊ͪ͋ͭͪ͊η ͒͡Ύ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘π
͙͔ͤͣ͊ͭ ͫͭ͊ͭΈΎ ту ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ п 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ͙ ˽ͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭ͡π
͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͤͦͪπ
ͣ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 



 

 

26 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

͍͙͊ͫͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ тм ͙ тн ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˨͔͚͍ͫͭͯΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͋ͦ͡Έπ
΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͦͭͤͦπ
ͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹͎͊͡Ύ͒ͤ͊ ͪͦ͡Έ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͊͡· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 
́͊͟Σ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪπ
΄͊Ό΅͔͔ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;͔ͤ͡· 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊π
ΌͭͫΎ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͙ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͊ͣͫ͘π
͙͔͔͚ͭͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭπ
ͫΎ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
ͣͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˽ͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊π
͔ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύͻ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ 
ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͎͍͙͍͔ͦͦ͊ͪ͊ͭ ͙ͤ ͍ͨͪ͊͊Σ 
͙ͤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙ͪ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎͻΣ 
ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͣͯ ͔͔͎͙͔͒ͪͯͭͫ͡Ύ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͯͤͭ͟ ζ͒η ͫͭ͊ͭΈ͙ уо ˴ͦͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͼ͔π
͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͔ͨπ
͔ͪ;͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͊ͫ͒͊͘π
͙ͤΎͻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻ ͔͔ͤͪ͊͒͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έπ
͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͊ͣ͘΅͔π
͙ͤΎ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅Φ ζˤͦ 
͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·π
ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ͻ ͍͔ͪπ
͔ͣͤͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽ͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 
ό;͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ фн ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ύΦ 
˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙ͪ;ͤͦͫͭΈ ͺͦͪͣͯ͡· ζ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻηΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·π
͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͦͪ π
͎͙͊ͤ͊ͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦͭͣͤͯ ͨͦͫͭ͊π
͍͔͙͚ͤͦͤ͡ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊ ό;͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ ммр ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾̅ύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Ύ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾̅ ͦͭπ
͔͙͍ͫ͗͊ͭ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͙ͣ ͯͪͫ͊͟Φ 
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˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪ ͔͙͔͚ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤͦͫΎͭ ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪπ
΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͣ 
͟ ͍͔͔͙͒ͤΌ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭΣ ͊Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͪͦͫͭ͊ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͦ͋Άπ
͔͍ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͙ͫͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͔ͣͯ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊π
ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊π
͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͨͦͪΎ͒π
ͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͦͫͦ͋·ͣ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪͦͣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͙͊͘π
ͣͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͣ ˾̅Φ 

͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͪͦ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔π
͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘π
΄͔͙͚ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ мффо͎ΦΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔ ул 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͙͔͒ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͚ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙͙Φ 

˭͔͒ͫΈ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͺ͔ͪ͊ 
͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡π
;͙͚Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ;͊͟ ͔ͪ͘π
͙ͤΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͔͚ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͤͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͦͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͍·͍ͦ͒ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΥ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͎͙͔ͣͤͦ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͪ͊ͫͨͪͦπ
ͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˽͔͔ͪ͒ͫπ
͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ;͊ͫͭͦ 
ͨͦ ͨͪΎͣͦͣͯ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾ͦ ͙͚͚ͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡Ύ͔ͭη ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͍·͍ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͫͭ͊ͭΈΎ 
ул ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͤ ͎͊͡π
͍͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ͯ΅͙͔ 
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͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ 
ζ˻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙η ώуϐ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙͔ͤ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤπ
ΎͫͤͦͫͭΈ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͎ͦ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͔͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡Σ ͭͦ͟ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͊͡π
͙ͫͭ ό;͊ͫͭΈ м ͫͭ͊ͭΈ͙ ммлύΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚ ˾̅ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͊͡· ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͯ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͎͍͊͊͡ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟Υ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔͙͙ͨͪ͒ͤͭͫͣ͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟π
͙ͣ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͪͦ͒͡ ͪΎ͒ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡Φ ́͊͟Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͦͭ н ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффс͎Φ ζ˽ͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ͦ͋ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ώфϐΣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘Σ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙ͫͯ͋ͤͫͭͭͯͭͦͣ 
͍͙ͨͪ͊ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ ͍ͪͯͦͦ͟π

͙͔͒ͭ͡Έ όͨͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ύ 
͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦͣ ζ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫπ
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˤ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͍͚͍͔͚͒ͦͫͭͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ ˿͍͔ͦͭ 
ˣ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ώмлϐΦ 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͡ 
͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡π
ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͚ͤͦ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˣ͔͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͻ ͔ͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͦͪ͟π
͙͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͍͊͡· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ́͊͊͟Ύ ͙ͦͦͪ͒͟π
ͤ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦ ͔͔͚͊ͪͨͤͤͦ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͔͚͊ͫͭ͡Φ 

˾Ύ͒ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ͊͟͟ ͎͍͔͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ 
͎͊ͪ͊ͤͭͯ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έπ
͔͔ͤ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ώммΣ ͫΦмрм-мроΤ мнΣ ͫΦмнл-131]. 
͙͔́͊͟ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͔ͪͦͤͤ͘·Υ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦ͒π
͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ
ͤͦͣ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙͙͔ͣͤͫͭͪπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͋·ͭΈ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͣ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤπ
ͦͣ͟Σ ͙͊ͪ͋ͭͪͦͣ ͍ ͫͨͦͪ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˻;͔͍͙͒π
ͤͦΣ ͎͍͔͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͨͪ͊π
͍͙ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ 
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͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔͙ͤ͗͡ 
ͤ͊ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ͤ͊͒ ͙͙͔͍͙ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͣΦ 

˶͎͙ͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔ͭͪͣ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ 

˽͙͙ͦͭͦ͟͡-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚Φ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͔͎ͦ ͔͙͔͙͊ͣͫͭͭ͘͡Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˢ͙͒ͣπ
͙ͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͣͤπ
͔͍ͫͭͪͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͦ͋΅͔͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π
͡ΎΌͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘·Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͍ͻͦ͒Ύͭ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾̅Σ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
όͯ͊͘͟· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ύΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˿͍͔ͦͭ 
ˣ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘π
͚ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύΣ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͘ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ͨͪ ͨͪ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ό͙͙ͪ͒;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤͣ͡ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͍ͦ 
͍ͭͦͪͦͣ ς ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͪ͊ͫͨͦπ
ͪΎ͔͙͗ͤΎ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊-
Ό΅͙͚Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ ͙͋ͦ͡ ͦͦͪ͟π
͙͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͨͪ͊π
͍ͦͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿Ό͒͊ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫͦͭ· ͙ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͨͪ͘π
͔͔͒ͤͭΣ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤπ
ͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ ͍͔ͫͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͨͨ͊π
ͪ͊ͭͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˢ͙͙͒ͣͤπ
ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ-
͙͚͟. ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Σ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ Ήͭͯ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ͙ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊Όͭ ͙ͻ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˻͒ͤ͊π
ͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͔͚ͫΎ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 
͙ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͎ͭͦͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΎΣ ͊ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ 
͙ͨͦ͒ͣͤ͊Ύ ͨͦ͒ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ 

˽͙͍͔͚͍͍ͪͦͭͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͔͋͘ 
͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͊͘ ͙͙ͤͣ ζ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻη 
͊͒͊͘;Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘Σ ͤͦ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ 
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ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· 
͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ ˩΅͔ ͔͔͔ͣͤ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ 
͙ͤ·ͻύ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙ͻ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͔͗͊ͤ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˮ͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͙͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͪΎͣͦ 
͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ;͊ͫπ
͙ͭ ͙ͻ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͨͨ͊π
ͪ͊ͭͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ˽͍͙ͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦπ
͙͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘· ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͊ ͦͫπ
ͭ͊͡Έͤ·͔ ς ͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͡·Φ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˿͊ͻ͍͊ͪͦ ˹ΦˢΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘π
͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˸ΦΣ 
1994. 

ώнϐ ͙͙̉ͪͤ͟ ˤΦ˩Φ ˻͍ͫͤͦ· ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦπ
͎ͦ ͎͍͍͔͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ͒ͤΎΦ ˸ΦΣ мффтΦ 

ώоϐ ˢ͍͊͟ΈΎͤ ˿ΦˢΦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͨͪ͊π
͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͍ н ͭΦ ́ΦмΦ ˸ΦΣ нллрΦ ́ΦнΦ 
˸ΦΣ нллрΦ 

ώпϐ ˴͍ͯͪͫͦ͊͟ ˥Φ̑Φ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Υ ˾˿̅˿˾ ς ˿˿˿˾ ς ˾̅ ό͔ͭͦπ
͔͙ͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͔͊ͫͨͭ͟·ύΦ ˸ΦΤ ˹Φ-˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ нллсΦ 

ώрϐ ˨͔͎͔͍ͭ ˥ΦˤΦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ˽͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˿̊ˢΥ ˿͍ͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˸ΦΣ 
2003. 

ώсϐ ˣ͎͚͊͊͡ ˸ΦˤΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘· ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ 
͍̊ͭ͊ͭͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˾ͦ͡ΈΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͍·͍͋ͦͪͦΣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΦ ˸ΦΣ нллуΦ 

ώтϐ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ό˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ύ 
˾˿̅˿˾Φ мн ͔͊ͨͪ͡Ύ мфту͎Φ κκ ˤ͔͒ͦπ
͙ͣͦͫͭ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˾̅Φ мфтуΦ 
ЅмрΦ ˿ͭΦ плт ό͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ύΦ 

ώуϐ ˻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ мт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
мффт͎Φ Ѕн-̅˴˭ ό͍ ͔ͪ͒Φ ͦͭ 
лнΦлоΦнллтύ κκ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
мффтΦ ЅрмΦ ˿ͭΦртмнΦ 

ώфϐ ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͯ͊͘͟ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с 
͔͊ͨͪ͡Ύ нллп͎Φ Ѕпфл ό͍ ͔ͪ͒Φ ͦͭ 
нмΦмлΦнллуύ κκ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
нллпΦ ЅмрΦ ˿ͭΦмофрΦ 

ώмлϐ ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ˿ͦπ
͍͔͔ͭ ˣ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ˿͍͔ͦͭ͊ ˣ͔ͦ͘π
͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͙ͫͯ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Υ ͯ͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ т ͙ΌͤΎ нллп͎Φ Ѕтнс 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͦͭ нмΦмлΦнллуύ κκ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ нллпΦ ЅнпΦ ˿ͭΦнофн. 

ώммϐ ͙͔͍̆ͯͭͤ͊ ˮΦ˨Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˸ΦΣ 
2005.  

ώмнϐ ˥͙͊͋ͪ;͙͔͒͘ ˣΦ˹Φ ώ͙ ͒ͪΦϐΦ ˻͍ͫͤͦ· 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˸ΦΣ нллуΦ 

 ˢ˾˿́ˤ˻ 
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̂˨˴ онмΦлмόптлύ 

 
˿ˮ˴˻˾˿˴ˮ˯ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ  

͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ  
͔͙ͭͦͪΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύη ˻͎͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ζ˿͔͙͚ͣͦͤͫ͟͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟η 

e-mail: sgii@admin.smolensk.ru 
 

˴ ˤ˻˽˾˻˿̂ ˻ ˾˩̇˩˽́˩ ˿˽ˢ˿˩˹ˮ̒ ˾˻˿˿ˮˮ 
 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͫ XIX ͨ ͦ ͔ͪͯ͋͗ XX-XXI ͍ ͔͍ͦ͟Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔ͪͺͦͪͣ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͍ͦπ
ͨͪͦͫΣ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟Φ 

 
ɼʨʫʟʴʷ, ʥʝ ʥʘʜʝʡʪʝʩʴ ʥʘ ʯʫʜʦ, ʥʝ ʚʝʨʴʪʝ ʚ ʟʘʤʦʨʩʢʠʡ ʩʝʟʘʤ. 

ʅʘʤ ʧʣʘʢʘʪʴ ʠ ʧʣʘʢʘʪʴ, ʧʦʢʫʜʘ ʄʦʩʢʚʘ ʥʝ ʧʦʚʝʨʠʪ ʩʣʝʟʘʤ 

ɹʫʣʘʪ ʆʢʫʜʞʘʚʘ ï ɸʨʩʝʥʠʶ ʊʘʨʢʦʚʩʢʦʤʫ 

 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭ ͎ͣͤͦͦ 

͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͋ ͙ͫͭͦ͊͟ͻ ͊ͭ͘Ύ͎͗ͤͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ 
͍͔ͫͻ ͖͗͒ͭΣ ͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΦ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͨͪ͒͊͡π
͎͔͚͊ͣͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ 
͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͯͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͙͙ͫͦͣ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˤ 
͙͍ͣͤͯ΄͔ͣ ͋·͙͔ͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͙͘π
͋·͔ͭ͟ ͋·ͦ͡ ͙ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͙ ͙͗͡Σ ͙ ͔ͤπ
͍͙ͤͤͦ ͙͚ͨͪͦͭͦ͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͙ ͖ͫ͘͡Σ ͙ ͎ͦͪΈπ
͙͟ͻ ͪ͊ͦ͘;͍͙͚͊ͪͦ͊ͤΣ ͙ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡π
͙ͫͭΦΦΦ ˽͚ͦͪͦ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͙ ζ͍͔ͫͭ͡·͔ 
͔͒ͤΈ͙͟ηΣ ͤͦΣ ͍ͯ·Σ ͯ͒͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͪ͗ΦΦΦ ˽ͦπ
;͔ͣͯ ͯ ͤ͊ͫ ͭ͊͊͟Ύ ͭΎ͗͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ ͔͊ͦ͟͟ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͭΚ 

ˤͦͨͪͦͫ Ήͭͦͭ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦΣ ͙ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͨͪͦπ
͔͔͋ͣ͡ ͍·ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͣ͊ͦ͡Φ ˿͊ͣ·ͻ ͪ͊͘π

ͤ·ͻΦ ˤͦͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ 
͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Ό ͙ ͙͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡π
ͣͯ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭͯ ˮ͍͊ͤͯ ˿͔͍͙ͦͦͤ͡;ͯΣ ͍͔π
͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͍͔͍͊͒͡΄͔ͣͯ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͫͦ͡π
͍ͦͣΥ ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͙ 
˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˤ͎ͭͦͪͦͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ς Ήͭͦ 
͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ά͔ͪͺͦͪͣ· ͍ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎέΦ ˨͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
ά͋·ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·ͭΈέΦ ˮ͋ͦ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͊ ͍͖ͫ ͭͦ 
͍͖ͫͦΣ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍͒͊͊͊͡ ͙͙͡ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ 
͒͊ͭΈ ͙ͣͪͯ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔ͫ͋Σ ς ͍͖ͫ ͭͦΣ ͤ͊ 
;͖ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊΄͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ 
͙ ͤ͊΄͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͋·ͦ͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ 
͔ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͍·͎ͦ͒·Σ ͊ ͤ͊ ;͙ͫͭͦ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΦ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͙ͤͻ ς Ήͭͦ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˻ͭ͊͘͟ 
ͦͭ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͔ͫͭΈ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪηΦ ˮ ͔͔͒͊͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔΅͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͒ͦπ
͙ͨͯͫͭͣΣ ˢΦ̅Φ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟Σ ͭͦ Ήͭ͊ ͭ·ͫΎ;͊ 
͔ͭ͡ ͋·͊͡ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ ˿ͨͦ͡΄π
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32 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ͤ·ͣ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ͤ͊͒ ά͍͔͚ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
͎ͫͦͦ͟έΣ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 
˶͔͚͙͋ͤͼ͊Σ ˾ͯͫͫͦΣ ˿͔ͤ-˿͙ͣͦͤ͊Σ ̅ͯͪΈ͔Σ 
˥͔͎͔͡ΎΣ ˴͊ͤͭ͊Σ ͔͙͎̊ͤ͊͡͡Σ ˹͙ͼ΄͔Σ ˸͊ͪπ
ͫ͊͟ ͙ ͎͋ͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͎ͦͦ͟ ͔΅͖Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ 
͍ͫΎ͙͚͟ ˶͔͚͙͋ͤͼ ό͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͍͊΄͙͚ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ς ˩Φ˿Φύ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ά͍ͦ͡Ό ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊έ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͦͤͣ͊͡ Ήͭͦ ͫ͊ͣ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͭ͊ͤͣ ͤ͊ ͭ͊π
ͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦπ
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͫͭ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣ 
ͨͪͦ΄͡·ͣΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣ ͋ͯ͒ͯπ
΅͙ͣ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔͍ͦ͟ 
͋·͙͡ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ 
͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Σ ͭͦ ͚͊ͦ͟͟ ˶͔͚͙͋ͤͼ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͣΣ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊ ͔ͤ 
ͨͦͣͤΎ΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ ͍͔͔͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͣ͊ͦ͡-ͣ͊͡Έ͙ͫ͟ ͯ͡;΄͔ ς ͔͒͊͗ ͙ ͍ 
ͭͦͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪͼ͔ͨͭ· 
˶͔͚͙͋ͤͼ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔͋͘ ͦͤ͟π
͔ͯͪͤ͟ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦΣ 
͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͯͫ͒;͙͍͙ͦͫͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡ ͒ͯͣΦΦΦ  

˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙ͨͪ ͍͔͚ͫ ͔͖ ͎ͦπ
͙ͪͦͣͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ͊Φ ˮ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͖ ͔ͤ ͫ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟Σ ͊ ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π
͙ͤΎ ς ͔͒͊͗ ͙ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊͟π
͙͔͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ άΉͣͦͼ͙͙έΣ ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦπ
ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͔͍ͦ͟ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Υ 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·ͦ͡ ά͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊π
͍͙ΎέΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪͦͫ͊͡ ͙ ͔ͪͨ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 

͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͋·ͦ͡ ά͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊π
͍͙ΎέΣ ͔ͭͣ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͻ͔ͯ͗Φ ˶͙͍͙͒͊͟π
ͼ͙Ύ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͊͟͡͡ ͊͘ 
ͫͦ͋ͦΌ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ͫ͊ͣ·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͍͔΅͙Φ 

˾͊ͫͼ͍͔ͭ ˴͙͔͍͚ͫͦ͟ ˾͙ͯͫ ͊ͦͤ͘͟;͙͡π
ͫΎ ͔͖ ͨͦ;͙ͭ ͺ͔ͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ά͔ͯ͒͡Έͤ·ͣέ 
͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͫ͊ͣͦπ
͔͍͚͒ͪ͗͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ς ˴͙͔͍ͫͯ͟Ό ˾ͯͫΈ ͦ͟π
;͔͍͙͙ͤ͟ ό͎ͣͦͤͦͦ͡-ͭ͊ͭ͊ͪ· ς ˩Φ˿Φύ ͔͙ͫͣ͡ 

ͫ ͙͡ͼ͊ ͔͙ͣ͘͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ˤ͔͍ͫͦͦ͒͊͡ ˣͦΈ͡π

΄͔ͦ ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ ͙͔ͤͤͭ͟ 
ͦͨΎͭΈ ͙ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͭ͊ͭ͊ͪπ
͙͚ͫ͟ ͎ͪ͊ͪͦͣ͘Φ 

˽͔ͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ˿͔ͣͯͭͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͍͋͊ͫͭͤ͘͡·ͻ ͙͔ͣͨͪ͊ͭπ
͙ͪͼ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍͒ͦͪΎ͔ͤͫͦ͟ ͔ͪͨͦͫͭ͟π
͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΦ 

˿͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˤ͎ͭͦͪͦͦ ͍·π
͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͦ͟͡ͻ͎ͦͤͦͦ͘ ͔ͪͨͦ͟π
͎ͫͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ 

ˮͭ͊͟Υ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͔π
͍ͦ͟ ͎ͦͯͤ͘͡ ά˨͚ͦͦ͡ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Ηέ ͋·͡ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͨΎͭΈ ͪ͊͘Φ ˮ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ 
͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͘ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·ΦΦΦ 

̒ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͙ͤπ
͔͙͎͔ͭͤ͡͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍͔͊͘͟͡͡Φ 
˸͔͗͒ͯ ͔͚ͤ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͙π
͙ͫͭ Ή͙͚ͭ͊͟ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͚ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘Σ ͙ͪ͊ͪ͘π
͍ͫͦ͊ͤͤ·͚ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ͔ͤ͋·͙͡ͼ͙͊ͣΦ ˮ 
͍ͫΎ͊͟Ύ ͔ͤ͋·͙͡ͼ͊ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͚ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌΦ ˮ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͣͦ͒͊ ς ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͙ͨͪͪͦ͒·Φ 

˻ͦͦ͟͡ ͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͺͪ͊ͤπ
ͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ́ͦπ
͍͙͟͡Έ ͙ͨͫ͊͡Υ ά˹͔ͭ ͻͯ͒΄͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͨͪͦπ
͎͔ͪͫͫ͊Σ ;͔ͣ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ Ύ ͋· ͍ͤ͊͊͘͡ άͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫͫͭ͊ͣέΣ ς 
͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣͪͯ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ͪ͊͒π
͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣέΦ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙Ύ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͍ͦͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ 
͙͘ άͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫπ
͍ͫͭͦέΦ ˮ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋·͊͡ ά͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ΩΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͋·͡ ͔͖ͯ͋͗͒ͤ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣͪͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͭͪπ
͔͋ͯͭͫΎ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͣͤͦΌ ς ˩Φ˿ΦύΦ ˹͊ ͨͯπ
ͭΎͻ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͭͦΎ͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ͊Ύ ͍ ͔̇͊ͪΦ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ͊Ύ ͙͔͙ͤͭ͡͡π
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͎͔ͤͼ͙Ύ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͊͡ ̇͊ͪΎ ͡Ό͚ͭͦ ͔ͤͤ͊π
͍͙ͫͭΈΌΥ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͋·͡ ͔͎͚ͨͪͪ͊͒ͦ 
ͤ͊ ͨͯͭΎͻ ͟ ͔͍ͤ·͙ͪ͊ͣͦͣͯ͘ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͯ͡ 
͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͺ͔͍͊͊ͤͫͭͪͦ͡Σ 
ͦͣͣͯͤ͟ ͙ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ΦΦΦ ˤ͔ͪͻ͙ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͟ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡Φ 
˻ͭ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ͒ͦ ͎́ͦͫͭͦͦ͡Σ ͦͭ ˶ͦͣͦͤͦͫͦπ
͍͊ ͒ͦ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ ς Ή͙ͭ ͍͔ͪͻ͙ ͋·͙͡ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·Σ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟· ͙ ͣͦͤ͊ͪπ
ͻ͙;ͤ· ΦΦΦ Ή͙ͭ ͍͔ͪͻ͙ ά͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔ͤ ͊͘π
͙͙ͤͣ͊ͫ͡Έέ ς ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͋·͊͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͫͭͦΣ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͔ͤ;͔͍͊·ͻΣ ͍͙͍ͫ͊ͤͦ͟·ͻΣ 
͙ͣ͡Ό͍ͦ͟·ͻ ͙ ͔͊͘ͺ͍ͦΦΦΦ 

˿ ͔͚ͣͦ ͙͡;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͊͡π
͙͔ͫͭͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͯͣ ͋·͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ 
͍ͫͦͦ͡;ΈΌ ς ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͍ͫͦ͊͡Φ ˻͙ͤ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͙͒͊͡͡ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ 
͍ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͒͊͡͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˸͙π
͡Ό͍ͦ͟ ͙ ˻͙͔͒ͤͼΥ ͍͙͊͘͡ ͖ͣͦͦ͒͗͡Έ ͤ͊ 
͊ͭͦͪ͗ͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͗ͤ͊͡ 
͎ͦͤͦͪ ͊ͪ·Φ ˸͖ͦͦ͒͗͡Έ ͋ͪͦͫ͊͊͡ ͋ͦͣ͋· 
ΦΦΦ ͙ ͔͖ ά͔͍͗ͪͭ·έ ͍͙͔͙͊ͫͭͭ͡͡ ͒ͯͣ ͙͊ͨ͘π
ͫ·͍͙͊͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫ;͖ͭΦ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ 
͙ͤͻ ͍͔ͨͦ΄͔ͤ ͔ͤ ͋·͡Σ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
ͨͦͨ͊͡ ͔͒͊͗ ͙ ͤ͊ ͎͊ͭͦͪͯ͟Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͊ͫ͊͟π
͔ͭͫΎ ͫͫ·͙͟͡Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͙͎ͪ͊͊͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͭͯ ͔͗ ͪͦ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍ͪ͊ͦ͒͘ ͒͡Ύ ͙͙ͤͦ͊ͪͭͫͭ͟π
͙͟Υ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͙ͭͪ͊͗ ͙ ͎ͦͤͦͪ͊ͪ·η ώмΣ 
ͫΦнус-290]1. 

ζ˹ͯ ;ͭͦ ͔͗Σ ς ͔ͫ͊͗ͭ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ς 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ˿͔͍͙ͦͦͤ͡;͊ Ύͫͤ͊Σ ͙ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˨͔͚͍͙ͫͭπ
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͘·͔͋ͣͦ͡ ͙ͨͪ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͔͗ Ήͭͯ ͙͔͒Ό ͔͍͙ͨͪͭͦͪͭΈ ͍ 
͙͗ͤ͘ΈΚη  

                                                 
1 ом ͙Ό͡Ύ мфлр ͎ͦ͒͊ ˶Φ˹Φ ͚́ͦͫͭͦ͡ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ 
͍͖ͫͦͣ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟Υ ζˮ͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙Ύ ͍͔ͤͫ͊͡ ͍ 
͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͫͭͦ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͘͡Σ ;͔ͣ ͒ͦπ
͋ͪ͊ηΥ ͫͣΦΥ ˶͔͍ ͚́ͦͫͭͦ͡Φ ˽ͦͤ͡Φ ͫͦ͋ͪΦ ͫͦ;Φ ͍ фл 
ͭΦ ˾͔͙͔ͨͪͤͭͤͦ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ 
1928-мфру ͎͎Φ ˸ΦΣ мффнΦ ́Φ ррΦ ˿ΦмроΦ 

 

˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͯ͘;͙͊͡ ό͙ 
ͤ·͔ͤ ͍ͯ͘;͊ͭΗύ ͪ͊ͤ͘·͔Φ ́͊͟Σ мо ͤͦΎ͋ͪΎ 
мфмр ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͋ͫ͒ 
ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͨͦͫ͊͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˸͙ͦͪͫ͊ 
˽͔͎͊ͦͦ͊͡͡ ͫͦ ζͫͭ͊ͪ·ͣ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˤΦη ͦ 
ͫͯ͒Έ͔͋ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊· ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͚ͤ ͔͖ͯ͋͗͒ͤͤͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͊΄͊ ͨͦπ
͔ͫͤ͒͡ΎΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͍ ͔ͪπ
͊͟ͼ͙͙ ΦΦΦ ͒͊Σ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ΦΦΦ ˹͊ ˭͔͊ͨ͊͒ 
ͤ͊ͫ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΦ ˻ ͼ͙͔͊ͪͣ͘ ͫͯ͒Ύͭ ͨͦ ͫͦπ
;͙͔͙ͤͤΎͣ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ 
ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͪͦͣ͊ͤͫͭͦΦ ́͊ͣ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ 
ͼ͙͊ͪͣ͘ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ͊ ˾͙ͦͫͫΎΦ ˾͙ͦͫͫΌ ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊͡ ͼ͙͊ͪΦ ˮ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟Σ ͫ͊π
ͣ·͔ ͔͋͗͊ͦͫͭͤ͘͡·͔ ͋·͙͡ ͯ͡;΄͙͙ͣΦ 
ˣ͔͘ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘Σ ͔͋͘ ˽͔ͭͪ͊ ˤ͔͙͡π
͎ͦͦ͟Σ ͔͋͘ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ I ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ˾ͦͫπ
͙͙ͫΦΦΦ 

˾͙͚ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͫ͊ͣ·͚ ͨͦͦͪͤ͟·͚ 
͙͘ ͍͔ͫͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ ͍ͫͯͪͦͦ ͍͔͔͍ͨͦ͊͡ΌͭΤ 
ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ͊ͣ ͫͦπ
͋ͦΌΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͦͫ͊͋͡͡ΎΌͭ ͯ͘π
͒ͯΣ ͦͤ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͊ͤ͊ͪͻ͙ΌΦ ˤͫΎ ͤ͊΄͊ 
͙͙ͫͭͦͪΎ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ΉͭͦΦ ˻ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭπ
ͫΎ ͍ ͍͔͙͔͔ͨͦͭ͡͡Σ ͍ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ 
͍͔͙͔͔ͨͦͭ͡͡Υ ͦͤ ͙͖͒ͭ ͨͪΎͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦπ
͎͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͎ͦπ
͍͚ͦͦ͡ ͔͔͗ͤ͘͡·͚ ͯ͊͟͟͡Φ ˸͔͚͊͡΄͊Ύ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͦͨΈΎͤΎ͔ͭΦ ˤ· ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͘π
͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Υ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͍͊Όͭ ͨΈΎͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍·͙͙ͨ͡ 
͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͯ ͤ͊ͫ ͦͭ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͭ͊ͭ͊ͪͫͦ͟π
͎ͦ ͍͊͒͡·;͔͍ͫͭ͊Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͭ͊͟Φ ˹͙͊ͣ ͙ͤπ
͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͎͙͚͊ͤ͡π
͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΦΦΦ ˹͔ͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͙ͣͤͭ͊ͪͣ͘ ͔ͤ ͔͙ͯͦͪͤͭͫ͟Ύ ͯ ͤ͊ͫΦ 

ς ͎́ͦ͒͊ ;ͭͦ ͔͗ΦΦΦ ˴ͤͯͭ ͙ ˿͙͙͋ͪΈΚη 
˸͎͍͔ͤͦͤΈ͔ ͤ͟Ύ͘Έ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡ΎΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ζͫ ͎ͪͯ͋·ͣ ͙ ͔͙ͪͣ͘͟ ͔ͫͣͻͦͣη 
͙͖ͨͪͦͤͫ͘Υ ζ˴ͤͯͭΗ ˸· ͙ͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ς ͭ͊ π
ͭ͊ͪ͊ͣΣ ͙ Ήͭͦ ͯ͡;΄͔͔Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͣ ͦͫͭ͊π
͍͙͙͡ΦΦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͨͦπ
͍͔ͪΈ͔ͭ ͔ͣͤΥ ͔ͤ ͔͋͘ ͙ͨͪ;͙ͤ· ˥ͦͫͨͦ͒Έ 
͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͔͖ ͯ ͍ͦͪͦͭ ˾͙͙ͦͫͫη ώнΣ ͫΦннрϐΦ 
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˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ 
́ͦ͋ͦ͡Έ͔ͫ͟Σ ͯ͒͊͟ ͔͎ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͫͣΈ͖͚ 
͍·͙ͫ͊͡͡ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ˤ͔͔ͪͣͤͤͦπ
͎ͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͡ ͦ 
͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͔͋ ͙ ζͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚ͪͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ηΦ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ 
͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊͊͡ ͙ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͼ͊ͪΎͻ ͙ͫ͡Έπ
ͤ·ͻ ͙ ͎ͪͦͤ͘·ͻηΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͨͪπ
͍·ͣΣ ͭͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͋·͡ ˢ͔͟͡π
ͫ͊ͤ͒ͪ IΥ ζ˻ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦΦΦ ˮ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΚ 
ˤ͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͔͙͍͒͊͋ͪͫͭͦ͟Φ ˹͙͚ͦ͊͟͡ I ͨͦ π
͍͙͒͊͡ ͋ͯͤͭΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͖͗ͫͭͦ͟Σ ͎͔ͪͦͤ͘ ͋·͡ 
͍ ͎͔͍͔ͤ ͍͖ͫͦͣΦ ˮ ;ͭͦ ͔͗Κ ˾͙ͦͫͫΎ ͙ͨͪ 
͖ͤͣ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊͊͡Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ II ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ 
͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͙ͣͯ͗͊͟Σ ͍͖ͨͪͦ͡ ͍͔π
͙ͯ͟͡Ό ͔ͪͺͦͪͣͯΦ ˴͍͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΚ 
˿ͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ ͋ͦͣ͋· ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ IIL ͔ͪͺͦͪͣ ͔ͤ ͡Όπ
͙͋͡Σ ͋·͡ ͍ͫͯͪͦΦ ˮ ͊͟͟Κ ͍͍̇͊ͪͫͭͦ͊͡ 
͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͫͣͯͭ·ηΦ ˮ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͋·͍΄͙͚ ͪͦͫπ
͙͚͙͚ͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͙ ͣͯπ
;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡Κ ζ̒ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ 
ͦ΄͙͋ͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͙ͣͦͻΥ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͙ͣ͊ͤπ
ͺ͔ͫͭ ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ͻΣ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯπ
ͣͯΦΦΦ ˤͦͭ ͊͘ ;ͭͦ Ύ ͪ͊ͫͨ͊͡;͙͍͊ΌͫΈΣ ͍ͦͭ 
͎͔͒ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ΦΦΦ ˢ͙ͫ͟͡ ό͔͗ͤ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 
ˤ͎ͭͦͪͦͦ ς ˩Φ˿Φύ ͍ͨͪ͊͊Υ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤͯ͗ͤ 
ͤͯͭ͟η ώоΣ ͫΦноу-239].  

˩ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ͎͙͔͙͋͡Φ ́͊͟Σ ͍ ͦ͒π
͚ͤͦ ͙͘ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ΎΣ ;͙ͭ͊π
͔ͣΥ ζ˹͊͒ͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͖ͫ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯΣ 
ͨ -ͦͯ͡;΄͔ͣͯΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
ͭͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͦͣπ
͙ͤͭΈ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͍͊͘π
͙ͣͤ·ͻ ͯͫͭͯͨͦ͟ΦΦΦ ˹ͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊π
͒ͦ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͣ͘͡Ό ͦͭ ͍ͪ͊π
͔͎͗ͫͦͦ͟ ͤ͊΄͔͍͙ͫͭΎη ώпΣ ͫΦонϐΦ ˤͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍͔ͫͦͭΦ ˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·͚Φ  

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͚ͣͤͤ 

ͦ ͨͯͭΎͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͋͡π
ͣ·Φ о ͣ͊ͪͭ͊ мфмт ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘π
΅͔͙ͤΎ ˥ͯ;͍ͦ͊͟ ͙ ̊ͯ͡Έ͎͙ͤ͊ ͍ ˽͔ͭͪͦπ
͎ͪ͊͒ ͙͘ ˽͍ͫͦ͊͟Σ ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͙͙͒͘͡ ͊͟͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͙ͭ͡ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ 
˹͙ͦ͊͟͡Ό II ͔ͦͭͪ;ΈͫΎ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ 
̊ͯ͡Έ͎͙ͤͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͍ͦπ
͔͊͘͟͡ ͔ͨͪ ͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤπ
ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡Φ ˻ͤ 
ͫ͊͊͘͟͡Υ ζΦΦΦ˸·ΦΦΦ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͤ͘·͔ΦΦΦ ͪ͊͘π
ͤ·ͻ ͍͊ͤ͘ ͙͚Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦΦΦ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦΦΦ 
ͦͺ͙ͼ͔ͪ· ͙ ͫͦ͒͊ͭ͡·ΗΦΦΦ ˨͍ͦͪΎ͔ͤ ͙ ͔ͪ͟π
ͫͭΈΎ͔ͤΗ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ΗΦΦΦ ˣ͎ͦ͊π
ͭ·͔ ͙ ͔͋͒ͤ·͔ΗΦΦΦ ͔͔ͫͯͣͣ ͙͡ ͣ· ͍͖ͫ 
͊͋͘·ͭΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͯ ͍͔ͫͻ 
͋·ͦ͡ ͔͙͔͒ͤͦΦΦΦ ͦ͋΅͔͔Κ ˢ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ς 
ͦ͋΅͔͔ΚΦΦ ˤ· ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͤ͊ͭ͘ΦΦΦ ̏ͭͦ ͦ͋π
΅͔͔ ς ͙ͪͦ͒ͤ͊ΦΦΦ ˾͙ͦͫͫΎΦΦΦ ˩͖ ͤ͊͒ͦ ͫͨ͊π
ͫ͊ͭΈΦΦΦ ˻ ͔͚ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈΦΦΦ ˮ͖͒ͭ ͍͚ͦͤ͊ΦΦΦ 
ˤ͎ͪ͊ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭΦΦΦ ˤ͎ͪ͊ ͔ͤͯͣͦπ
͙ͣ͡·͚ΦΦΦ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͪ͊͒͊ͭ͘ ͤ͊ͫΗΦΦΦ 
˾͍͙͊͒͊ͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΦΦΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͙͒ͤ·ΦΦΦ ˴͊͟ ͋·ͭΈ ͔͙͒π
ͤ·͙ͣΚ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈΦΦΦ ͍͔ͫͣ ͫͦπ
͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ΦΦΦ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͊ͪΎΗΦΦΦ ˤ͔ͫͣ 
ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͍͙͍͔͙͔ͨͦͤͦͤΗΦΦΦ ˻ͤ ͍͔ͨͦπ
͖͒ͭ ͤ͊ͫΗΦΦΦ ό͍͔ͫ ͎ͣͤͦͦͭͦ;͙Ύ ͍ ͼ͙͔ͭ͊ͭ 
ˤΦˤΦ ̊ͯ͡Έ͎͙ͤ͊ ς ˩Φ˿Φύη ώрΣ ͫΦмптϐΦ  

˹͊ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ мн-мр ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
1917 ͎ͦ͒͊ ͙ ͍ͫͦ͊ͤͤͦͣ͘ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˢΦ̅Φ ˴͔π
͔͙ͪͤͫͣ͟ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣͪ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ͎ͪͦ͘Ύ΅͔͚ ͔͚ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ 
мп ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͫ ͚ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͪ;ΈΌ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨπ
ͨ·η ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˥͙ͪͣͣΦ ˤͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 
͔͎ͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΥ ζ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͪ͊͟Ό 
͎͙͔͙͋͡Τ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦ 
͋·͙͔ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦΦΦ ˹͊ͫͭ͊͡ 
͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͯ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͤ͊͒ͦ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒͊ͤ͡π
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ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻΦ 
˽ͪ ͍͙͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ 
͔͙͚͒ͤͦ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͦ͋΅͔͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦΦ 
˨͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͡Ό͙͋ͣͼ͔͍ ͙ 
ͨ͊ͫ·͍ͤͦ͟Τ ͦͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 
͔͍͔͍͔͋ͦͭͭͫͭͤͤ͘·ͻ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͔ͭͻ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
ˤ͊ͫͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͖ͭͪπ
͚͒ͦΦ ˤ͔͙ͫͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦͫπ
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊ͫ΄͊ͭ͊ͤͤͯΌ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͙ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ 
͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍ͨͪ͊͒· ͙ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Σ 
͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫͦ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͊͘ͻ͍͊π
ͭ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͊͘͡Φ 

ˤ͊ͫͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͖͚ͤͤͦΦΦΦ ˤ͔͚ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͍͔͚ͫͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͔͖ ͍͔͍ͦ͟·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ 
͍ͤͯ΄͊ͭΈ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͊͘π
͙͋ͦͭͭΈͫΎ ͦ͋ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦͣ ͙ ͣͦπ
ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ͪͦ͒͊ΦΦΦ ͪͯͫπ
͙͔ͫ͟ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͫ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͊͋͘·ͭΈ ͦ ͍͙ͫͦͻ ;͊ͫͭͤ·ͻΣ ͊ͫ͟͡π
͍ͫͦ·ͻΣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ͊ͻ ͙ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ς ͍͔ π
͙͙͚͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍͔͎ͫͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͪ͊ͫͭͪ͊͡ΎͭΈ 
͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͙ͦ͋͒Φ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͣͤͦ͗ͭΈ 
͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˽ͦͣͤΎ ͦ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͦ͋ ͦ͋Ύπ
͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͻΦ ˤͦ͘Έ͖ͣͣͫΎ ͋ͦ͒ͪͦ ͊͘ ͭͪͯ͒Φ 
ˤ͙ͦͪͦ͒ͣ͘ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͒ͯ΄͔ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘π
͙ͦͤͤͦͫͭ͟Σ ͭΎ͎ͯ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͒ͯͻ͊ΦΦΦη ώсΣ ͫΦфс-97]. 

͍̂·Σ Ήͭͦͭ ͣͯ͒ͪ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ 
͎͙͋͊ͣ͡ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤͣ͡ ς ͤ͊ ͙͖͔ͭ͘͡ ͦͭ͟Ύ͋π
ͪΎ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄͖͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͚ͪͯͭͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭΦΦ. 
ˤͦͭ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͎ͦ ͙ͫͯͭ ͙ ͦ ͔ͨͦͫ͡π
͒ͯΌ΅͔͚ ͫͯ͒Έ͔͋ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊· 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͨͦΉͭ ˣͯ͊ͭ͡ ˻͍ͯ͒͗͊͊͟Υ 
˴ͯͻ͊ͪͯ͟ ͙͍͙͙ͨͪͫͭ͊͡ ͊͟͟-ͭͦ ͟ ͪͯ͡ΌΦ 
˻ͤ͊ ͯͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡ΈΣ ͨ͊ͫͯ͒͊͟Φ 
ˮ ͭͦͨ͡· ͔͎͙͊͋͊͘͡ ͨͦ ͦͪ͊͋͟͡ΌΣ  

˹͔͊͒ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͫͦͪͦ͟ ;ͯ͒ͦΦ 
˴ͯͻ͊ͪ͊͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͦ ͭͦͣΣ 
̉ͭͦ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔ͣ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
˻ͤ͊ ͙ ;͙ͭ͊ͭΈ-ͭͦ ͔ͯͣ͊͡ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΣ  
˩͚ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ 
˴ͯͻ͊ͪ͊͟ ͫͻ͔ͦͪͦͤͤ͊ ͍͔ͦ͘͡ ˴͔ͪͣ͡ΎΦ  
ˤ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟ ͯ͟ͻ͙͊ͪͤ͟· ͔͙͒ͭΦ 
˴ͯͻ͙͊ͪͤ͟· ͍͙ͤͯ͟ ͫͤͯΌͭ ͯ ͪͯ͡ΎΥ 
ˮ ͣ· ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ   

ώтΣ ͫΦннт-228]. 
˿͔͙ͯ͗͒ͤΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͋ͫͫͨͦͪπ

ͤ·͔Σ ͤͦΣ ͎͙ͫͦ͊ͫͣͫ͡ΎΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ 
͟ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύͣ ͦ ͨͪͦπ
΄ͦͣ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎ͣͤͦͦͫͭͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˥͔͙ͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ 
˶Φ˹Φ ͚́ͦͫͭͦ͡ мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфлт ͎ͦ͒͊ ͊͘π
͙ͨͫ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟Υ ζ˨͊ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈ 
ͤ͊͒ͦ ͔ͤ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͙ͣͦͤ͡͡ 
͙͙ͣ͡͡ ͍ͦͤͦ ͪ͊͘ ͔͒ͦͪͦ͗ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊π
͎ͣͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯη 
ώуΣ ͫΦрϐ2. ˮΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ Ήͭͯ 

                                                 
2 ˹͔͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͤ͊͘Όͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ζ͙͍͔͙ͣͦͭͤͤ͟͡ ˭͔͙ͣ͡ 
˾͚ͯͫͫͦ͟ηΣ ͫͦͤ͟;͍͊΄͙͚ͫΎ ͍ мфлу ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍ͦ͘π
͔ͪ͊ͫͭ тф ͔ͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͪͦͤ͟΄͎ͭ͊͒ͭͫͦͦ͟ 
ˢ͔͔͍͎ͤ͒ͪͫͦͦ͟ ͫͦ͋ͦͪ͊ ˮͦ͊ͤͤ ˿͔͎͙͔͍ͪ 
όζ˴ͪͦͤ΄͙͚ͭ͊͒ͭͫ͟ηύΣ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ 
͔ͪͯͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͒͊ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͘π
ͯ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ́ͦͫͭͦͣͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ 
Ήͭ ͎ͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͊͟ ͋·͡ 
ζΎ͍ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͭ;͔Ό ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭ͊ηΥ ͫͣΦΥ ˹͙ͦ͟π
͚͊͡ ́͊͡Έ͔͎͋ͪΦ ˻;͔͙ͪ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪπ
͚ͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ I ͒ͦ ̇͊ͪΎ-
˸ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ό˻͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡π
ͺ͙ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ύΦ ˸ΦΣ мффрΦ ˿Φ ноуΤ ˾͔ͯͫͫͦ͟ 
͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Υ ͍͔ͻ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ κ ˹͊ͯ;Φ ͔ͪ͒Φ 
ˢΦˮΦ ˴͔͍͋͊ͤͦ͡Φ ˸ΦΣ мфуфΦ ˿Φпоо-434. 
ˢ ͍ͦͭ ͊͟͟ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊͘͟͡ ˶Φ˹Φ ͎́ͦͫͭͦͦ͡ 
ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˾ͦͣ͊π
͍ͤͦΣ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͫ ͙ͤͣ ͔͔͍͍͋ͫ͒ͦ͊΄͙͚Υ 
ζ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊ͫ ͨͦͪ͊͗͊Όͭ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭͦ͡-
͎ͦͯ͋͡·͔ ͎͊͊͘͡ ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊ͫ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͊͟͟ 
͋· ͻͦ;͔ͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͫ͊ͣͯΌ ͒ͯ΄ͯΣ ͊ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͎͊͊͘͡ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͊ ͫͯ͟͡· 
ͦ;͔ͤΈ ͍·͍͙͒ͤͯͭ·Σ ͭͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ 
͔΅͖ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͎͊͘͡ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͫ ͦͭπ



 

 

36 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ͣ·ͫ͡ΈΣ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͍ ζ˻͋ͪ͊΅͔π
͙͙ͤ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͯΣ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͯηΣ ͤ͊ͨ ͙ͫ͊ͤπ
ͤͦͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͍͚ͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
ͼ͙͙Υ ζ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗Σ ;ͭͦ͋· Ό͒͡ ͙ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͙ͫ͡Έ ͯ͡;΄͔Σ ͤ͊͒ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͖ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͍͔ͤͯͭͪͤͤ ΌΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͔ͤͤ͊Ύ ͋ͦͪΈ͋͊Σ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͔ͦͭ͊ͭ͟͡ ͍͙ͤͣ ͙͔͊ͤ ͡Ό͔͚͒ ͦͭ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͤ ͙͔͋͗ͤͦ͘ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͊Ύ ͡Ό͔͚͒Σ 
͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ ͚ͦ 
͙ͫͭΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ ͙ͦ͡ ͍͔͔͒͘ ͙ ͊͟͟ 
ͣ· Ήͭͦ ͍ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ ͚ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͒ͣ 
͔͔ͭͨͪΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ ͔͗ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͭΣͦ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͔͍͍͔͋ͤͪ͊ͫͭͤͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·ͫͭͯπ
ͨ͊Όͭ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͋͘π
͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͔ ͙ ͔͒͊͗ ͦ͒ͦ͋ͪΎΌ΅͔͔ 
͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͎͔͙ͪ͊͋͗Σ ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒͊π
͔͗ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ΦΦΦ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͣͤͦΌ ς ˩Φ˿Φύ 
͔́ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙͍͖͗ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͍͊ͫ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ 
͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͔ͤ ͔ͪ;͔͚ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ 
͔ͤ ͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͫ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪ͊π
͙ͣΦΦΦΣ ͊ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦΣ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͟ ͔͔ͫ͋Σ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͒ͤ͊ ͍ 
ͤ͊΄͔͚ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

                                                                           
͔ͭͤͦͣ͟ ͎͙ͪͯͫͭΣ ͤͦ ͔ͯͣͤͦΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͔ͤͤͦΣ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͦ͡Σ ς ͍͍͔ͦͫ 
͔ͤͭ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͊͟͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͪ͊ͫπ
ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ͙ͤ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤΣ ͊ 
͍͖ͫ ͍͔͙͡;͍͊ͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤͦΦΦΦηΦ ˮ ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Υ ζˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ͊͗ͯ͟ ͦ͒ͤͦΦ 
˶Φ˹Φ ͚́ͦͫͭͦ͡ ͊͟͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͊ 
͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͎͒ͪͯ͊ΎηΥ ͫͣΦΥ ˥͙͔͋͡Έ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ 
κ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Φ ˸ΦˤΦ 
˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͙͊͒ͣ͡π
͍͙ͪͦ;Φ ˢΦ˨Φ ˽͍ͪͦͭͦͨͦͨͦΦ ˸ΦΣ нлллΦ ˿ΦммΣ мрΦ 

 

ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͡Ό͔͚͒η ώфΣ олу-олфϐΦ ˮͤ·͙ͣ ͫͦ͡π
͍͙͊ͣΣ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͎͙͔͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͯ΄͔͍ͤ͊Ύ 
;͙ͫͭ ͦͭ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦΦΦ  

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ Ήͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟π
ͫΎ ͍͔ͫͪͻ͙͍ͤ͊ͤ·ͣ ͔͋ͪ͒ͦͣΦ ̉ͭͦ ͗Σ ͙ͻ 
ͨͦͤΎͭΈ ͔ͤͭͪͯ͒ͤͦΦ ͍ ͤ͊΄͔ ͙͡ͻ͔ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ 
ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ 
ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͙͡΄Έ ͔͊ͪͯ͋͗͘π
ͤ·ͻ ͔͙͚ͣͦ͒͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͔ͭ͡- ͙ 
͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊;͙ ό͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͔ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΗύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ͖͗ͭ͊͡Ύ 
͔ͨͪͫͫ͊η ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ζ͋ͯ͡Έ͍͊ͪπ
ͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ηΣ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͡ ͍ ͊͘π
͍͙͍͚ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ 
͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͪͦͫͫΎͤ όͣͦͦ͡π
͒·ͻ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΗύ ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͔͙͙ͣͪ͊ͤͭͣ͘͟͡Σ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͣ͊ͻ͍ͪͦ·͚ 
Ή͎͙ͦͣ͘Σ ͍ͪ͊ͫͨͯͭͫͭͦΣ ͼ͙͙ͤͣ͘Σ ͔͔ͫͨͦ͡ 
͔͔͙͔ͨͪͦͤͤ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͣ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͣΣ ͊ 
͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͎͍͋͊ͦͪͦ͒ͫͭͦ͡Σ ͨ͊ͭπ
͙͙ͪͦͭͣ͘Σ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋Σ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͟ 
͙͔͋͗ͤͣͯ͡Σ ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦͭ͘·͍;͙͍ͦͫͭΈ 
͙ ͒ͦ͋ͪͦͭ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ Ή͙ͭͻ ˿˸ˮ ͙ ͙͡π
͔͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ ͋ͯ͡Έ͍͎͊ͪͤͦͦ ͨͦ΄͙͋͊ ͊͘π
;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͣ͘΄͔͡·ͻ ͔͔ͨͪπ
͙͍͗ͭͦ͟Φ 

˹ͯ ͙ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͗ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ 
Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͪͦ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͒π
͙͙͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪͦͫͫΎͤΚ ˻͍͔ͭͭ ͨͪͦͫͭ ͊͟͟ 
͎ͦͭͦ͟͡ ͍ͦ͒·Υ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤͣΥ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˾͙ͣπ
ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͨ͊͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ζ͙ͪ͟π
͙ͫ͊͘ ͍͔ͪ͊͋ͦ͊͒͡͡Έ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η ͙ ͔͎͍ͤ͊͋ͦ ζ͍͍͍͊ͪ͊ͪͦηΣ 
ͤͦ ς ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ς ͙ 
ͦͭ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍͍ͤͪ͊ͦ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͚ 
;͙͊ͫͭ ͔͖ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦΦΦ ˻ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͪͯ͟π
΄͔͙ͤΎ ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ˾͙ͣ͊ ;͙͔ͭ͊ͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ 
ˢ͙ͣͣ͊ͤ͊ ˸͊ͪͼ͔͙ͤ͊͡͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη  
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ζΦΦΦмрΦ ˢ ͡Ό͔͚͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ 
͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͙͔͎͋͊͘Όͭ ͊͟͟ ͫͯ͟;ͤ·ͻ ͙ ͔͋ͫπ
͔ͨͦͤ͘͡·ͻΥ ͔͒͊͗ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͒ͦπ
ͣ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍ͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͟ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ· ͍ ͊͘π
͍͋͊· ͚ͨͦͦͪͤͦ͘ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͪ͊͘π
͒͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͎͙͚ͪͦͣ͟ ͍ͦͤ͘ ͫͭͪͯͤΦ 
ˤ͔ͣͫͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Όͭ ͔͍ͨͼ͊Σ ͊ 
͍͔ͣͫͭͦ ͙ͪͭͦͪ͊ ς ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔ͨͦͭ΄ͤ·ͻ ͔͒͡Φ 
ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ͔͊ͨͪͭ͘· ͍͔ͤ͊;ͤͦΣ ͊͟͟ ͎ͪͦ͋π
͙ͤͼ·Σ ͙ ͫͦͦͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͪ͊ͤ·Σ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͪ͡· ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͫ ͔ͭπ
͔͎ͯ͡Σ ͺ͔͚ͭ͡· ͙ ͍ͫΎ͙͔͟ ͎͙͔ͪͦͣͦ͒͘͟ ͦͪͯπ
͙͒Ύ ͖͎͊ͭͪͫͦͦ͟͟ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎΦΦΦ 

19Φ ˨ͦ΄͙͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦπ
ͦͪ͊͘Σ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦ ͙͘-͊͘ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͍·π
ͫ·͙͟͡ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ;͔ͯ͗ͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Φ ˽͔ͪ͒π
͍͙͔͙ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͻͦͭΎ ;͙ͫͦ͡ 
͙ͻ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͋·͙͡ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘· ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͨͦπ
͔͙͚ͫ͊͋ͤ͡͡Σ ͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͋·͙͡ ͙ͨͪπ
͙͙ͫͯ͗ͤ͟͡ ͙͙ͣͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͊ͭͪͫ͟ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
͍·͙͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΤ ͦͫπ
͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͭ͊ͤͼ͍ͦ΅͙ͼ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͣͯ͘·͙͊ͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ;͙ͫπ
ͦͣ͡ ͻ͔͚͔͍ͦͪͣͫͭͪͦΦ 

нлΦ ˮ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͯ͒͊͟ ͙ͤ ͙͟π
͔ͤ΄Έ ͍ͦͪ͘Σ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͍͙͊ͭ͘·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͊ͣͯ͗͘Σ 
ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͋·ͭΈ ͔ͣ͊ͭπ
ͪΎ͙ͣ ͙ͭͪͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ ͙ͦͤ ͒ͦ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͫͦ͟͡Έ͘Ύͭ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͤ͊ ͨͦ͒ͣͦͫͭ͊͟ͻ ͍ ͪ͊ͤͦ͘π
ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ͻΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ ͔͋ͫ;͙ͫπ
͔͔ͤͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͼ͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ;͙π
͔ͤͤ· ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨΈ͔ͫ͊ͻΦΦΦ 

нрΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͡Ό͔͚͒ ͙ͤͦ͘͟π
͎ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͋͒ͤΎ͍ͦ͟Σ ͭͦ ͙ͦ͒ͤ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͤͦ;͙ ͍ ͻ͊ͪ;͔͍ͤΎͻΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ͟ π
ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͍͔͙͊ͫ͊ͣ͘ ͔͍ͭ͊ͭͪͦΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͍͖͡ ˴͎͊ͯ͡ ͍ ͍͖ͫͦ Ή͙͒͡Έπ
͍ͫͭͦ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·ͣ ͤͪ͊π
͍͊ͣΦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͪ͗ͯͭͫΎ ͍ ͙ͦͫͭ͟Σ ͍ͭΎ͎͙π

͍͊Ύ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͤ·ͣ ΄ͯͣͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͫ 
͔ͭͪͫͦͣ͟ ͍·ͨͯͫ͊͟Ύ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͦ͒ͪ͘Σ 
͙͙͡ ͔͗ ς ͙ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͡Ό͙͔͋ͣͦ ͊ͤ͘Ύπ
͙͔ͭ ς ͫ ͍ͦͫͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͍ 
ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͙ ͍ ͒ͦ͗͒Έ ͦ͋ͫͯ͗͒͊π
Όͭ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͔͚ͦͤ͟ ͙ ͍͙ͦͤ͘ͼΦΦΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ˾͙ͣ͊ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͙ ͍͎͊͗ͤͦͦη ͙ 
ͭΦ ͒Φ ώмлϐ3Φ ˹͔ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͙ͭͤΎ 
Ή͙ͭͻ ͫͭͪͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ;͔π
͎-ͦͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟Σ ͔ͯ͗ ͎͔͒-ͭͦ 
͍͙͔͎͒ͤͤͦͦ ͙ ͫ͡·΄͎͊ͤͤͦͦΦ 

˭͔͒ͫΈ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͫͨͪͦπ
͙ͫͭΥ ζˮ ;ͭͦ ͔͗ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͖͗͒ͭΚηΦ ˩ͫͭΈ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘Υ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Τ ͔ͪ͊ͣ͘π
΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͖͚ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͙͔ͤͦͣ͘ͼ͙͊ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ ͊͟π
͍ͤͯ΄͔͎ͦ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ΦΦΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
˸͔͊͒ͤ͡ ˻͚͋ͪ͊ͭ͡ ό͋·͍΄͊Ύ ͎͔͔ͦͫͫͪ͟π
ͭ͊ͪΈ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˿̊ˢύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
͍͙ͫͦͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͔͋͘ ͔͙ͭͤ ͫͣͯ΅͔π
͙ͤΎ ͍·ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͙ͣ ˿͙͙͙͋ͪ 
͍͔͔͊͒ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ˾͙ͦͫͫΎΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ 
͍ͨͪ͊Ύ΅͊Ύ ͍͔ͪͻͯ΄͊͟ ˿̊ˢ ͔ͫ͒͊͊͡͡Σ 
͍ͯ·Σ ͔ͤͣ͊ͦ͡Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
нр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффр ͎ͦ͒͊ ͎ͭͦ͒͊΄͙͚ͤ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͘ ˿͔͙͖ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦ ˢ͔͙ͣͪπ
͙͟ ˣ͙͡͡ ˴͙ͤͭͦͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ ˻͋Άπ
͔͙͖͎͒ͤͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
΄͍ͭ͊͋ͦΥ ζˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͣ͊ͻ͙ ͍͔ͫͦͭπ
͚ͫͦ͟ ͙͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͯΌ ͫ͊π
͔ͣͦͤ͊͒ΎͤͤͦͫͭΈ ˥ͦͪ͋͊;͖͍͊ ͙ ͔͎ͦ ͦ͟π

                                                 
3 ͙̏͒͡Έ͍ͫͭͦ ς ͦͭ Ή͙͒͡Φ ˤ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˾͙͔ͣ ς ·͍π
͔͋ͦͪͤͦ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ό΅͔͔ 
͊͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣΣ 
͊͘ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΣ 
͊͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ ͭΦ ͒Φ  
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͔͙ͪͯ͗ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦͭπ
͍͔ͤͤͦ ͊ͤ͘Ύ͡ ͔͙ͨͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫͯ͟͟Ό 
ͼ͙ΌΣ ͣ· ͙͙͒ͦ͋ͫ͡Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͦ͋ ͙ͪ͊ͫ͡Ύ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ́ͪͯͣΉͤ ͫ ˿͍͔͙ͦͭͫͣ͟ 
˿ͦΌͦͣ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͋ͦͣ͋·Φ 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͯ̈́ ͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͦͭ͡π
;͙͔ͣ ς ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͙ͨͪ͒͊π
ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͔ͤͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ 
͊ͭͦͣͤ·͙ͣ ͙͙ͪͯͤ͊ͣηΦ ˮ ͔͔͒͊͡Υ ζ˨͊Σ ͣ· 
͙͙͊ͭͪ͊ͭ͘͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Έ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦπ
͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ΈΌΦ ˭͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ όͫ мффм-
͎ͦ ς ˩ΦΦsύ ͣ· ͙ ͤ͊΄͙ ͫͦΌ͙͙ͤ͘͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ·ͪΈΎ ͤ͊ мр 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ ͙ͫͦͭͤ ͭͦͤͤ ͦͦ͘͡π
ͭ͊Σ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽ͦ͒ ͔ͤπ
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· 
͊͘ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊͡·͔ ͫͯͣͣ· ͍ͫ·΄͔ нл ͭ·ͫΎ; 
ͭͦͤͤ ͔͙ͣ͒Σ ͨͦ;͙ͭ рл ͭ·ͫΎ; ͭͦͤͤ ͊͡Ό͙ͣπ
͙ͤΎΣ н ͭ·ͫΎ;͙ ͭͦͤͤ ͼ͔͙͘ΎΣ ͔͙͙͋ͪ͡͡ΎΣ 
ͫͭͪͦͤͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˾͊ͫ΄͍͊ͭ͊ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· 
˿˿˿˾Σ ͣ· ͔͙ͫͯͣ͡ ͔͍͋ͫͪͦͤͦ͟ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ 
͍͚ͦͤ· ͊͘ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪ π
͍ͫͭͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͦͤͯ͟͟π
͔ͪͤͼ͙Ό ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͤ͊͒ ;͔ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔΅͖ ͔ͨͪ͒π
͙ͫͭͦͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Υ 

- ͔͙͔͎͒ͤͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͙͔ͣ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͨͦ Ό͎͍͚ͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͔͙ͣͦ͒͡Τ  

- ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͪ͊͊͘͡ ͍͔ͦͤͤͦ-
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͙͙͊ͪͣ 
˾͙͙ͦͫͫΤ 

- ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͡Ύ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͣ ͔ͪπ
͙͍͗ͣͦ ͍ ͦͭͦ΄͔͒΄͙ͻ ͦͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ͻη ώммΣ ͫΦнмс-217].  

́͊͟ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͙͡ ͤ͊΄͔ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦΚ 
ˤ мфмф ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙͙͚͟͡ ͨͦΉͭ ˾͙͙ͦͫͫ ˸͊͟π
͙͙͙ͫͣ͊ͤ͡ ˤͦͦ͡΄͙ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Υ 
˹͔ ͤ͊ͣ ͙͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͙͙͗ͭ͘Έ 
˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͫͯ͒Έ͋· ˩͍ͪͦͨ·Σ 

̉ͭͦ͋· ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
˩͖ ͎͙͔ͨͦ͋͡Έͤ·͔ ͭͪͦͨ·Φ 
˽ͯͫͭΈ ͋ͯͤͭ ͤ͊΄ ς ͔͋ͪ͒Σ  
˽ͯͫͭΈ ͒ͦͣ ͤ͊΄ ς ͨͯͫͭΣ  
˽ͯͫͭΈ ͋ͦ͡Έ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊ͤ ς ͔ͤ ͤ͊΄͊Φ  
˹ͦ ͒͊ ͙͔ͣͤͭ Ήͭ͊ ;͊΄͊ 
͙̉ͯ͗ͻ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͯͫͭΗ 
ˮ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͫͭ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ 
ˤ͔ͫ ͎͔͍ͤ· ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͖ͣͤ ς 
˸· ͍͖ͫ ͔͗ ͎͔͙ͪͣ͘ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͫͦͤ 
˽ͦ͒ ;ͯ͗͒·͙ͣ ͤ͊ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΦ 
́ͦͤ;͚͊΄͔͚ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͊ͪ͊͘͘Σ ς 
˸͔;͚ͭͦ ͍ͪ͊;͔ͯͭ ͙ͣͪ ˾͙ͦͫͫΎΣ ς 
́·Σ ͎͙͍ͨͦ͋͊΄͊Ύ ͔ͤ ͪ͊͘ 
ˮ ͍͔͍ͦͫͪͫ͊͟΄͊Ύ ͙ͫͭͻ͙ΎΗ  

ώмнΣ ͫΦмнр-126] 
̅ͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪ͟Σ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡Σ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΣ ͯ;͖ͤ·͚-͙͎͍͙ͤͫͭ͡Σ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΈΣ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ζпл ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͻη ͺͪ͊ͤͼͯ͘π
͚ͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˬ͔ͦ͘ͺ ͔̏ͪͤͫͭ ˾͔ͤ͊ͤ 
(1823-муфнύ ͊͟͟-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͊ͪͦ͒· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦπ
͙͔͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΣ ͔͍͋ͫͫ͊͡π
ͤ·ͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ 
͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͚͋ͯͪͤͦΣ ͚ͨͦͤͦ͡ 
ͫͣͯͭ ͫͯ͒Έ͙͚͋ͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͒͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ηΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔͒ͫΎͭΈ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͼ͔͍ ͍ ͦͫπ
͍ͤͦͤͦͣ ͙͍͙ͤ͊͗͊͡ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͍͙͙͊ͪ͡ ͫ·π
ͪ· ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ;͙͔ͯ͗ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ ;͔ͣ 
͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͻ ͙ͨͦͭͦͣ͟Φ 
˽ͦͭͦͣͯ ͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͔͔ͪ͊ͣͪͤͤ͊͘Σ ͚ͨͦͦ͟π
ͤ͊ ͙ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͊Φ ˤ͔͙ͦͪͦͫͫ͟͡· ς ͦͭ 
˨͔͖͍͗ͤ͊ ͒ͦ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ς ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦͦ͟π
͔͙ͤ͡Ύͻ ͔͋͘ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͫͯ͒Έπ
͋ͯΣ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͦͭ ͔͖ͤ ͔͔͙ͤ͊ͭͪͨͫ͡ΈΣ ͤͦ ͭ͊͟ 
͙ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ͔ͣ΅͙͚͊ͤͫ͟ 
͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͊͒͡Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͋·͙ͭΎ 
͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡ ͔ͤ ͍ ͔ͣͤͦͣ͘Σ ͊ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ 
˥͔ͪ͊͒Φ ́͊͟ ͯ͗ ͍͔ͨͦͦͫ͡Έ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊ ˿͍Ύπ
͚ͭͦ ˾͙ͯͫΦ ˸͔ͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͔͋͘ ͍ͫΎπ
͎ͦͦ͟ ͙ͯͤ;͙͔͙͗ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
ζ͍͎͊ͫͤͦͦ͟ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ηΦ  

˾͊͘ΆΎͫͤΎΎ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ 



  

 

 

39      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ό ˢΦˮΦ ͎͔͔͍́ͯͪͤͯ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͖ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·͚ ͙ͨ͊ͭͪͦͭΣ ͔͋͡π
΅͙͚ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ͙ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·͚ ͙͙ͪͭ͟͟ 
˽͖ͭͪ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ͔͍̉͊͊͒͊ ͔͙͊ͣͭ͘͡Υ 
ζ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͤ͊ͫ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍͔͙͙͙ͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ Ή͎͙͙ͦͫͭ͊ͣΦ 
ΦΦΦͦͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͪͯ;͙ͦ͡ ͤ͊ͣ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊η ώмоΣ ͫΦфуϐΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ 
͍͍ͤͦΈ ͨͪͦͼ͙͙͔ͭͪͯͣ ͎ͣͯ͒ͪͦͦ ˬ͔ͦ͘ͺ͊ 
͔̏ͪͤͫͭ͊ ˾͔ͤ͊ͤ͊Υ ζˤͫΎ͊͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ ͦ ͍͔̇͊ͪͫͭ ˣͦ͗Έ͔ͣΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͙͍͖͗ͭ ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͙͔͚͒Σ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔͒ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͣͪπ
ͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ 
͔͍͗ͪͭͯ ͍ͫͦΌ ;͊ͫͭͤͯΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΣ ͯͣ͊͡Ύ͔ͭ ͙ 
͔͒͊͗ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͔͎ͣͤͦͦ͘ 
͔ͦͭ;͔͍ͫͭ͊η ώмпΣ ͫΦо-14].  

ζ́͊͟ ;ͭͦΣ ς ͙ͫͨͪͦͫͭ ͙͚ͤͦ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ 
ς ͤ͊΄͊ ͎͙͔͋͡Έ ͍͖ͫ ͔͗ ͔͍͙ͤͦͭͪ͊ͭͣ͊Κη ˤ 
͍ͫ ͖ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͍͙͔ͨͪͦ͒ͼ ͔͙ͣ͘͡ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ ˿͍͙͚͊ͪͦͫ͟ όмтрп-
муооύ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͙͔ͨͦͣͯͭ͡ 
˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͔͖ ͖ͨͯͭͣ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ 
͟ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͍͔ͫ͊͡ΦΦΦη ώмрΣ ͫΦмппϐΦ ˴͊͟ ͙͘π
͍͔ͫͭͤͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ 
ͫͭ͊ͪͼ͊ ͔ͯ͗ ͫ͋·͙ͫ͡ΈΦ ˿͔͋ͯ͒ͭͫΎ ͙ ΉͭͦΦ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͙ ͗͒͊ͭΈΦ ˨ͦ͋ͪͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΦΦΦ  

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˿͔͍͙ͦͦͤ͡; ˮΦ˶Φ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͺ͊͡Έ΄͙͍͊͟ 
ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˸ΦΣ нллтΦ  

ώнϐ ˸͙ͦͪͫ ˽͔͎͊ͦͦ͡͡Φ ̇͊ͪͫ͊͟Ύ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ ˸ΦΣ мффмΦ  

ώоϐ ͍̊͊ͭͪͦ ˸ΦΣ ˶͎͙͍ͦͤͦ ˤΦ ͔͍̅ͪ͊͡ΈΦ 
˾ͦͣ͊ͤ-ͻ͙ͪͦͤ͊͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ 
͙ͨͫΈͣ͊ͻΦ ˸ΦΣ мфуфΦ  

ώпϐ ˽͎͍ͦͪͭͯ͊ͦ͡ ˤΦˤΦ ͍͍͙͔̇͊ͪͫͭͦ͊ͤ ˽ͦπ
͔͔͎ͫ͒ͤͦ͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒Σ 
1917. 

ώрϐ ̊ͯ͡Έ͎͙ͤ ˤΦˤΦ ˨͙ͤ κ ͔͍̅ͪ͊͡Έͫ͊͟Ύ ͔ͪπ

͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͍ͣͣͯ͊ͪͦΦ ˿ͦπ
͍͙ͫͭ͊͡ ˿ΦˢΦ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡Φ ˿ ͔͙ͨͪ͒ͫ͡Φ ͙ 
͙͔ͨͪͣ;Φ ˢΦˮΦ ͎͙̂ͫ͊ͤ͊Φ ˮ͒͘Φн-͔Φ 
˸ͦͫ ͍͊͟-˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Σ мфнсΦ  

ώсϐ ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤΦ ˿ 
͔͙ͨͪ͒ͫ͡Φ ̒ΦˢΦ ͍͔͍̒ͦ͊͟͡Φ ˸͍ͦͫ͊͟-
˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Σ мфолΦ 

ώтϐ ˻͍ͯ͒͗͊͊͟ ˣΦ̊Φ ˢ͙͚ͪ͋͊ͭͫ͟ ͍͙͒ͦͪ͟Φ 
˶͙͙ͪ͊͟Σ ͨͪͦ͊͘Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώуϐ ͚́ͦͫͭͦ͡ ˶Φ˹Φ ˨͔͍͙͙ͤͤ͟Φ мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
мфлт͎Φ κ ˽ͦ͒ ͦ͋΅͔͚ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˥Φ ͔̉ͪͭπ
͍ͦ͊͟Φ ˽ͦͤ͡Φ ͫͦ͋ͪΦ ͫͦ;Φ ͍ фл ͭΦ ˿͔π
͙ͪΎ нΦ ́ΦрсΦ ˸ΦΣ мфотΦ  

ώфϐ ͚́ͦͫͭͦ͡ ˶Φ˹Φ ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ 
͡Ό͒ΎͣΣ ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͯ κ ˽ͦ͒ ͦ͋΅Φ 
͔ͪ͒Φ ˤΦ˥Φ ͔͍̉ͪͭͦ͊͟Φ ˽ͦͤ͡Φ ͫͦ͋ͪΦ 
ͫͦ;Φ ͍ фл ͭΦ ˿͔͙ͪΎ мΦ ́ΦосΦ ˸͍ͦͫ͊͟-
˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Σ мфосΦ  

ώмлϐ ˸͊ͪͼ͔͙ͤ͡͡ ˢ͔ͣͣ͊ͤΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎΦ ˥͡Φ 
XIVΥ сΣ мрΣ муΦ ˿˽͋ΦΣ мффпΦ  

ώммϐ ͙͍̉ͯ͒ͤͦ ˤΦˢΦΣ ˮ͡Έ͙ͤ ˤΦˤΦΣ ˤ͙ͦͫͭͪπ
͍ͦ͟ ˿ΦˤΦΣ ˭͚͊ͼ͔͍ ˤΦˤΦΣ ˿͍ͦͦ͒ͦ͟͡ 
ˢΦ˹Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ κ 
˽ͦ͒ ͦ͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ̑ΦˮΦ ͔͍̆ͦ͒ͯͤͤͦ͊͟Φ 
˿͋Φ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˿͔ͣͦͤͫ͟͡Σ нлмлΦ  

[12ϐ ˸͙͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ˤͦͦ͡΄͙ͤΦ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ ˸͙ͤͫ͟Σ 
1993. 

ώмоϐ ͙͙͔̇ͭͪͯͭͫΎ ͨͦΥ ˴͔ͯ͡΄͍ͦ ˿ΦˤΦΣ ˤͦπ
͔͍ͦ͋ͯ͡ ˻ΦˤΦΣ ˽͙͍͍ͦ͊ͪ ˩ΦˮΦ ͙ ͒ͪΦ 
˹͊;͊ͦ͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͪͨͦ͟π
΅͔͙ͤΎ κ ˹͊΄͔ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦΦ ˻ͨ·ͭ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˤ н ͭΦ ́ΦмΦ 
˸ΦΣ мффмΦ 

ώмпϐ ˾͔ͤ͊ͤ ̏Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ κ 
ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡Φ ˤ мн ͭΦ 
́ΦмΦ ˴͙͔͍Σ мфлнΦ  

ώмрϐ ͙̅͡Ύ͍ͦ͊͟ ˩ΦΣ ˸͔ͤΈ΄͍ͦ ˤΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ 
͍͙ͨͪͦ͒ͼ· ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˸ΦΣ 
2007. 

 

 



 

 

40 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

̂˨˴ орΦлуόптлύ 

 
˸ˮ˹˹ˮ˥̂˶˻ˤˢ ˨͙ͤ͊ͪ͊ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊Σ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ζ˽͔͙͙ͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͍ͨͪ͊ͦη ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζˣ͊΄π
͙ͪͫ͊͟͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͔ͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟η 
e-mail: minnidinara@mail.ru 

 
˸˻˨˩˶ˮ ˽˾ˢˤ˻˻́˹˻̊˩˹ˮ˯ ˹ˢ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ 
˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴˻˯ ˿˶̂ˬˣ˩ ˤ ˾ ˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ:  

́˩˻˾˩́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˤ˭˥˶̒˨ 
 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όπ

΅͙ͻ ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫΦ 

 
˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ

͍͔͚ͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͎ͪ͊͗π
͙͔͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͤͦͪͣ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ·π
͙ͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙π
͔ͦͤͤͦΣ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ ͍͔ͭͪͯ͒ͦͦΦ 
˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤͦͪͣ· ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟Σ 
͔͔͚͎ͫͣͤͦͦΣ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊Φ ̏ͭͦ ͦ͘π
ͤ͊;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͣͤͦπ
͎͔͍ͦͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˤ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͺͦͪͣ· ͨͪͦΎ͍π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͋Ά͔͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡π
΅͙ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ 

ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ  

ˤ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍ͨͦͫΎπ
΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ όͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ͊ΎύΣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ό͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍ͪ͊ͭͤ͊ΎύΣ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͙ ͭͪͯ͒ͦπ
͍͊Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ  

ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ 
«ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ς ͙ͨ΄͔ͭ  
˾Φ˨Φ ˴͍ͯͪ͋͊ͤͦΣ ς ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͤ͊ͻͦπ
͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͔͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ-͔ͦͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη ώмΣ ͫΦмуϐΦ 

˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎͻ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙Ύͻ ό͍ͯͫͭ͊͊ͻύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· 
ͤͦͪͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎπ
ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͊͟͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋΅͙͙ͣ ͨͪ͊π
͍͙͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Φ 

˴ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͫͭΦ млΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡ΈͤͯΌΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͫͯπ
͔͒͋ͤͯΌηΤ ͫͭΦ мм ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͯ͒· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Τ ͫͭΦ мр ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘π
ͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͊ͦͤ͘͟·Τ ͫͭΦ он ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͪ͊ͤ·͚ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͫͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͫͭΦ 
ро ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͍͔ͪ͒͊Σ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ 
͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ό͔͔͚͋͒ͫͭ͘π
͍͙͔ͣύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Φ  

˴ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͤͫͭ 
ͦ͋΅͙͔ ͤͦͪͣ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͎͊͡π
͍͚ͦ н ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ζ˽͍ͪ͊͊ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ηΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͫͭΦ мфΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͍͔ͫͻ 
͔͔ͨͪ͒ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͫͯ͒ͦͣΤ ͫͭΦ нн ς ͔ͦͨͪπ
͔͒͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͙ ͙͡;ͤͯΌ 
͔͙͍͔ͤͨͪͦͫͤͦͤͤͦͫͭ͟ΈΤ ͫͭΦ нп ς ͔ͨͪ͒ͯπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
͙͡ͼ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊ͭͪ͊͘π
͎͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Τ ͫͭΦ 
35 ς ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ;͚͊ͫͭͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΤ ͫͭΦ от - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͪ͊π
͍ͦ ͍ͫ ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͟ ͭͪͯ͒ͯΤ ͫͭΦ пл - ͔͊ͪͨ͘͟π
͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͔Τ ͫͭΦ пм - ͍ͨͪ͊ͦ 
ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ ͫͭΦ по - ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ ͫͭΦ пп - ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Τ ͫͭΦ пс - ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͒͋ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙͔͒ͪͯ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͤͦͪͣ· ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ώнϐΦ 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͤ͊π
͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ό͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ύΣ 
͎͔͒ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊π
͙͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͡ͼΣ ͔ͤ͊͒π
͔ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͫͭͤ͡·͙ͣ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ·͙ͣύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ όͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣύΣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Όͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤͦͪͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ  
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯπ
ͫ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͡π
͗͊΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͡ͼΣ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͍ ͙ͫ π
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ό˴Φ˿Φ ˣ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ˣΦ˸Φ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘Σ 
˨Φ˹Φ ˣ͊ͻͪ͊ͻ͊Σ ˢΦ ˢΦ ˥͙ͪ΄͍ͦ͟ͼ͊Σ ˿Φ˩Φ ̉͊ͤπ
͍ͤͦ͊ ͙ ͒ͪΦύΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͔ͨͦͤͦ͡ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ 
͍ ͙͡ͼ͔ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͙͙ͣͤͫͭͪ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͙ͦͣ͟π
͔ͭͭ͊Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͫͯ͗͋͡·ύΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͊͒ͣπ
͙͙͍ͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙͔ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͯͭπ
͍͔ͪ͗͒͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
ͫͯ͗͋͊͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫ ͔͔ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͦͯͭΣ ͤͦ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͭΦ ͟Φ ͤͦͪͣ· ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͯ͗ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Όͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
͙͙ͤ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔ͫͯ͗͋͡η ώоΣ ͫΦосϐΦ ˤ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ˢΦˢΦ 
˥͙ͪ΄͍ͦ͟ͼ͊ ζ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η όнлло͎Φύ ͔͒π
͔͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤ͟·͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζΧ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͤͯ͗π
ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ά͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒͊έΦ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ 
ͨͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡η ώоΣ ͫΦотϐΦ 

˹͍͔ͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͤ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΌ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˤ ;͊ͫͭͤͦπ

͙ͫͭΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪπ
͔͒͊ͭ ͔ͫͯ͗͋ͤͦͣͯ͡ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͦͫπ
͍͙͔ͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ  

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͔͚ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡π
΅͙ͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦ ͍ 
͍͙͔͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΥ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡π
͙ͤΎ ό͔ͦͭ͒͊͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤπ
ͭ͊ύΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ 
ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ς ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΦ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͙ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͊͟͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͭͪͯ͒ͦπ
͍·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙ͫͭ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͪ͊͗π
͎͒͊ͤͫͦͦ͟ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͊Ύ ͤ͊ 
͔ͫͣͤͯ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙͔ͫͭ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͪ͊ͫπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ;͙π
͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͦ͡Ό ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͦͫͦ͋ͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͪ͊π
͙͋ͦͭͤ ͍ͦ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͙ͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘π
ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͤ͊π
͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ -͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͊͟͟ ;͙π
͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
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͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ό̑Φ˹Φ ˿͙͍ͭ͊ͪͦ͡Σ ˤΦˢΦ ˥͔͍ͯͫ 
͙ ͒ͪΦύΦ ́͊͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͭͫͤͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͊͘Σ ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡π
΅͙ͻΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͦͫͪπ
͒ͦͭ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫͦͨͦ͒π
;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͊π
ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟Σ ͎͔͒ 
ζ͍·͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦ͊Ύ 
͙͔͒Ύ ͦ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͤͦͪͣΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ 
͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͙͡ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͡Έ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π
͙͔ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒·η ώпΣ ͫΦмснΤ рϐΦ 
͚́͊ͦ͟ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ όͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌύ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͍ͦͫͤͦͦͨͦ͊͡π
͎͊Ό΅͙ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͫͭ͊ͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦπ
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͫͯ͡π
͗͊΅͔͎ͦΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍͚ͫͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͔ͣͭͦ͒ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͋͊͘· 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
͍ͤͦ·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄͊ΎͫΎ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦΣ 

͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊ 
͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤͦͪͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊Φ 

˿͡ ͔ͯ͗͋ͤͦ-͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ 
͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ 
͙͡ͼΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤ͟·ͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ 
͙ ͊͟͟ ͔ͤ͊ͣͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ό͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫύ ͫ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͪ͊π
͍͍ͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͊ͫͭͤͦ͡-
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͔ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͒ͫ͘Έ 
͊͟͟ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ύΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͭΦ ͔Φ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎΌͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͙͒ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌύΦ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͡π
͗͊΅͙͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
͙͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ 

˽ͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͣͯ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌΣ 
͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͍ 
ζΧͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͦͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͔ͯͭ ͍͔͒ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͊͟͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ 
˻͒ͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟·ͣ ͨͯ͋π
͙͡;ͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͣ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊π
͔͎ͣͤͦͦ ό͔ͤͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦύ ͭͪͯ͒͊Φ  

˨͎ͪͯ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͦͫͦ͋ͦ ͨͪͦπ
Ύ͍͙͍΄͊ΎͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ сл ͔ͭ͡ ͍ ͪ͊͘π
͍͙ͭ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͚ͦ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍ ͪ͊ͫͨͪͦπ



 

 

44 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

͔͙͙ͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ό͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍͔ͫͭύΣ ͍ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͔ͦ͟͟͡͡π
͙͍ͭͤͦ-͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͍ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡π
͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͍ 
͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭπ
͔ͣ͡Σ ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ 
- ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ͙ͣ ͚ͤ͊ͣ͊η ώсΣ ͫΦтϐΦ  

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͦ͋΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ˤΦˢΦ ˥͔͍ͯͫ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·͔ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒ΈΣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͔͎ͦ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͙͒͊Υ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔Φ  

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͨͪ͊π
͍ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͍ͫΎ͙͘-ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͊ͤͣ͊ͭͣ͡ύ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣΣ 
͔͙͍͍ͪ͊ͦ͊͘͡΄͙ͣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͤ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 
ˤ͙ͦͤ͊͘͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘π
͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͦͭπ
͍͔;͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͔ͫͯ͗͋͡ύΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͍ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦͫ͡π
͒ͯΌ΅͔͚ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Σ ͔͍͙ͤ͊͘π

͙ͫͣͦ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ͫͯ͗͋͡·Σ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪπ
͍͔͎ͫͦͤͤͦͦ ͎͊ͫͫͤͦͦ͟͡ ;͙ͤ͊ ͙͙͡ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͍͊͒ͪͦͦͣ͟ ͔͔͍͔ͪͪ͘Σ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͭΦ ͨΦ ˽͙ͪ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͫͯ͗͋͡· ό͍·ͻ͔ͦ͒ ͫͯ͗͊͡π
΅͔͎ͦ ͍ ͍ͦͭͫͭ͊ͯ͟ύ ͊͘ ͙ͤͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ;͙ͤ ό͍͙͔͊ͤ͘Σ 
͎ͪ͊ͤύΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦπ
͔͙͒ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΦ  

˿͔͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͍͔ͭͪͯ͒ͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˤΦˢΦ ˥͔͍ͯͫ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͗͡π
͎ͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ Ή͔͔ͣͤ͡π
͙ͭ͊ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ 
͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͚͊͊ͤͭͤͦ͟ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͊͒ͪͦ͟·͚ ͔͔͍ͪͪ͘Σ ͤ͊π
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͊͟͡π
͒·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͡π
͗͊΅͙ͣ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍ͦͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ό͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͔ͭͣ͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͫͭͯͨπ
͔͙͔ͤͣ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͨͦ ͨͦπ
͍ͦ͒ͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύύ ͯͫͦ͡π
͍͙͚ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͨͪͦͻͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͫͯ͗͋͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊ͫπ
͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ 
͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤͣ ͫͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ 
ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͣΣ ͫͯ͡π
͔͔͗͋ͤͦ ͍͔ͭͪͯ͒ͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ 
ͪ͊͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͍ͤͦΈΣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤͣ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͔ͫͯ͗͋͡π
͎ͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Φ  

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤ - ͍͙͒ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
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͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͙ ;͔ͤ͊ͣ͡ 
͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͔͙ͣ͒π
ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-
͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͎ͨͤͫͦͤͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦπ
ͣͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊π
͙ͤΌ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ͋Ύπ
͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͊ͪ͊ͤπ
͙͚ͭ ώтΣ ͫΦноϐΦ  

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͣ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͚ͤΣ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎύΤ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͒͊ͤΈΌη ͙͊͒ͣπ
͙͙͍͚ͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔ͤ 
͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͒͊ ͍͙͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͡Ό͋·͔ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˽͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ 
ͤͦͫΎͭ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͎͔͍͚ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫͦ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤͤͦ ͊͟͟ ͫ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͙͒π
ͤΎͭΈ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙ ͭͪͯπ
͍͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͫͯ͡π
͔͗͋ͤͦ-͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
Ήͭͦ ͍͒͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ

͍͔͎ͤͤͦͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΣ ͔͎ͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ 
͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͙ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ - ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͺ͙π
͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣύΦ 
͍́ͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύύ 
͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙͙ͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͤ͊ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ό͎͒͊ͤͤͦͦύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ͙̏ͭ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͣ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ ͍͙ͦͤ͘͟π
͍͔͙ͤͦͤΎ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎύΦ ˻͒ͤ͊ ͫͭͦͪͦπ
ͤ͊ ͍ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭͣ͡ ό͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦύΣ ͊ 
͎͒ͪͯ͊Ύ ς ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͙͡ͼͦͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
ͨͦ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˻͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ώтΣ 
ͫΦнт-олΤ уΣ ͫΦмл-ммϐΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤπ
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤ·ͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊π
ͣ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͙ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ ͍ͨͪ͊͊ ό͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͣ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣύΤ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ - 
͔͔͙͔ͤͫͤ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͭͪͯπ
͍͒ͦ·ͻ - ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ύΤ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙ Ήͭͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫͺ͔ͪ͊ ͨͪͦΎ͍π
͔͙ͤ͡Ύ ͫͯ͗͋͡·Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔ͤ΄π
͙ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͪ͊͗͒͊π
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ͤ͊ͣύ ς Ήͭͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Ό ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎ͦπ
͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ ς ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͪ͊π
͍ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͡ͼΣ ͍·π
ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊π
͔͎ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͭΦ ͔Φ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͤΎͭ·ͻ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 
˿͔ͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 
͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ - 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͫͯ͡π
͔͗͋ͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͪ͊͗π
͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡ύΣ ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣΦ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύύ ς ͊͟͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ό˴Φ˹Φ ˥͍ͯͫͦΣ 
ˤΦ˹Φ ͍́ͦͯͤͦ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

͍́ͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͭͪͯ͒͊ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ͙̏ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯͫͭ͊π
͍͙͍ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦ͘͟π
ͤͦͣ ͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ
͔ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όͫͭ͊ͭͯͫ͊ύ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 

ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫπ
͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊π
ͤΎΌͭͫΎ ͤͦͪͣ· ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊1. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦπ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͭͻͦ͒ ͦͭ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύπ
΅͙ͻͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤπ
Ύͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ό͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊π
ͼ͙͙ύΤ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦͫͭͦπ
͙ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 
͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͊͟͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͡ͼ ό;͙͍͙ͤͦͤ͊ͣ͟ύΣ ;͔͚ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ 
ͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͤ͊ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͍͔ͯͤͪπ
ͫ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό όͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ύ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅ͯΌ 
͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ό͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ·ͣ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎπ
͔ͭͫΎ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͒ͯͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪπ
͎͙ͯ͡ ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΥ 

мύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͙ͻ 

                                                 
1 ˿ͭΦ тоΥ ζΧͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͙ͤ·͔ ͤͦͪπ
͙͍ͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͤͦͪͣ· ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭΣ 
͔ͤ ͔͎͙͍͚ͯͪͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ηΦ 
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͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όͫͭ͊ͭͯπ
ͫ͊ύ ͊͟͟ ͙͡ͼΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͯ͋π
͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Τ 

2ύ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͔ͤ͊ͣπ
͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯπ
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͫͭπ
͍ͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

˿ͯͭΈ ͙ ζ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͦͫͭΈη ͪ͊ͫπ
ͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤΣ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͫͦͫͭͦπ
Ύͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͔Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͚ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊π
͙͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·͍ͦ͒·Φ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͤ͊π
ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 
ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͙͡ 
͍͔ͭͪͯ͒ͦͦύ ͔͔͔ͤ͋ͯͫͨ͘΄ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭπ
ͫΎ ͍ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎηΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔ͣ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͙͔ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͯͤπ
͍͔ͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦ͟ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ 
͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͍͔͒ ͔͔ͤͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡·Υ ͙͍͔͙ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣ ͍ͨͪ͊͊ ό͍ ͒͊ͤπ
ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͙ ͭͪͯπ
͍͒ͦ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣύΤ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͍͒͊ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͒͊ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͙ͪ͊͘͡;π

ͤ·͙ͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ 
ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͒ͺͺ͔π
͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͺ͔ͪ· 
͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙ ͭͪͯ͒ͦπ
͍·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΌ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡π
;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͊ͫͭ͡π
ͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ύΦ ͍́ͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό 
͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύ ς ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͙ ͪ͊ π
͙͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ΄ͭ͊ͭ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˽͙͍ͪͦͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͪπ
͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͊ͭͦͪ· ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙ͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭΦ ́͊͟Σ ˿Φ˩Φ ͍̉͊ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪͤΎ͡ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ζ͍·͍ͦ͒ ͦ 
͔ͤ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ζ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡η ͙ ζ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ -͍͔ͦͭͪͯ͒ͦͦηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ ͔ͫͯ͗͋͡π
ͤ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͍͊ͭͦͪͦͣ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ζ͔͎͙ͯͪͯͪͦ͡π
͍͔͊ͤͤͦ ͚ͤͦͪͣͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͔ͣͦ 
ͨͪ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͍͔͍͔ͦͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ 
ͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ό˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ - ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͔͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͊͟͟ ͍͙͍͒ͦ 



 

 

48 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎπ
͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͔ͫΎ ͫͭ͊π
͙͋͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒;͙π
͔ͤͤͤͦͫͭΈΌ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͔ͤͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦͣ ͫͭͦͪͦͤη  ώфΣ ͫΦммϐΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͗͊͡π
΅͙͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ό͊͒π
͙͙͙͍ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ˮͻ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͯ;͔ͪ͗π
͔͙͒ͤΎ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣύΦ ˻͔ͫͦ͋ͤπ
ͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙͚ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙̏ͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͨͪ͊π
͍ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͨͯ͋π
͙͡;ͤ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˥͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͡π
͗͊΅͙͚ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍͊͡π
ͫͭͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊Φ ˻ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ-ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͍͍ͪ͊ͦ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ -͍͍ͦͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔ͤ͊͒͡ΎΌ΅͙͔ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͦπ
͔͋ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡π
͙͔ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤͦͪͣ· ͙͙͊͒ͣͤͫͭπ
͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ˿ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪπ
͎͙ͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ 
͍ ͻ͔ͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͫͺ͔ͪͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͍́ͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͔ͦͨͪπ
͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͻ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ό͔ͤ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔Σ ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύπ
͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͊͟͟ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͔͒ͭͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
ό͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡ΎύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ΄͔ͭ͊ͭ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ͙̏ͭ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙͙ͤͣ ͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ς ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͡π
͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ό͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ύΣ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ͨͪπ
͔͔͙͔ͣͤͤ ͤͦͪͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍ͤͯͭπ
͔͔͎ͪͤͤͦ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟ύ.  

ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·͚ ͎͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍·π
͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ 
͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ͋΅͙͙ͣ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤπ
ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ όͦͤ͟π
ͭͪ͊ͭ͊͟ύΦ ̆ͦͭΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ όͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ό͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͫͯ͡π
͔͗͋ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦ͘π
͙ͫͭ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͭͪͯ͒Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͫͺ͔͔ͪ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦπ
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΄͔͙ͤΎ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍ͯ͊͘ ͫ ͔ͪͭͦ͟π
ͪͦͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎπ
͙ͣΦ ͙͔́͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ό͔ͣ͗͒ͯ ͍ͪ͊π
;ͦͣ ͙ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣύ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·͙ͣ ό͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ ͫͭͯπ
͔͙͒ͤͭ͊ͣύΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͙ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͒π
ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͭͦͪͦͣ͟ 
͙ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦ͟-͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ. 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦͭͤͦπ
͙͔ͫͭ͡Έͤͦ ͎͔͙͍͚͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡-͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͯͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ 
͍͎͘͡Ύ͒· ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯΌ ͙͙͡ ͭͪͯπ
͍͒ͦͯΌ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύ ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 

-ʕ;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋͊͡π
͙͔͒͊ͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͙͡ ;͊ͫͭπ
͍͍ͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͔͊ͣ·ͻ ό͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻύ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤπ
Ύͻ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ ͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͫ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦͣ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊π
͙ͣύ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ  

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ ͙ ͔ͯͫͦ͗ͤ͡π
͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ό;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͙ͪͫ͘͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͪͦͫͭ ͔ͨͪπ
͙ͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡Σ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΎΣ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͦͣ͘Σ 
͍͔ͦͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͦ͘π

͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͯ͋π
͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊ͫπ
΄͙͔͙͔ͪͤ ;͍͍͊ͫͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
όͫͭ͊ͭͯͫ͊ύ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦ͋΅͙ͻ ͤͦͪͣ 
͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ό͍ͭͪͯ͒ͦͦπ
͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ύ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊π
ͭͯͫ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͫ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͪ͊π
͙͍͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ όͫͯ͡π
͔͗͋ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ύΣ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔ͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 

-ʕͨΎͭ·ͻΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔͚ͨͪͣͣͦ͡ 
ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤπ
ͼ͙͊ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 
͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊ ͙͔ͤ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΣ ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς ͊͟͟ 
ͺͦͪͣͯ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ Ό͙͙ͪ͒π
;͔ ͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦύΣ 
͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ς ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ ͙ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ό͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦΣ ͊͒π



 

 

50 ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʅʉʊʀʊʋʊʓ ʀ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

͙͙͙͍͎ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦΣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦύ ͍ͦ ͣͤͦπ
͎ͦͣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ όͫͭ͊ͭͯͫ͊ύ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͍͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ 
ͦ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˾Φ˨Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 
͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͒ΦΌͪΦͤΦ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώнϐ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ό͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎ͦͦ͡π
͍͙͔ͫͦ͊ͤͣ мнΦмнΦмффо ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦπ
͍ͨͪ͊ͦ͟Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ˾ͦͫΦ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ͻ ͟ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол 
͔͒͟Φ нллу Ѕс-̅˴˭ ͙ ͦͭ ол ͔͒͟Φ нллу 
Ѕт-̅˴˭ύ κκ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ 
мффоΦ нр ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ 

[3] ˥͙ͪ΄͍͔ͦ͟ͼ ˢΦˢΦ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊͗π
͚͒͊ͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˸ΦΣ нллоΦ 
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͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 
ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ мффсΦ 

[6] ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ 
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[7] ˥͔͍ͯͫ ˤΦˢΦ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ͊Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡Υ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 
͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͒ΦΌͪΦͤΦ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟π
͎͋ͯͪΣ нллфΦ 

[8] ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ 
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͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·͔ ;͔ͪͭ·Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͒ΦΌͪΦͤΦ 
˿͍͊ͪ͊ͭͦΣ нлмлΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

 

51      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

 

̏́˹˻˽˻˶ˮ́ˮ˴ˢ ˮ ̅˩˨˩˾ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̒ 
 

̂˨˴ оноΦмΥомпΦмннΦсόптлύ 

 
˸˩˨ˤ˩˨˩ˤ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡;Σ 
͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ 
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͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ  

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  
ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ηΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿ͦΌ͊͘ ˽͙͎͍ͦͭͦͦͦ͡͡  
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˩̋˩ ˾ˢ˭ ˻ ˿̂̋˹˻˿́ˮ ˽˻˹̒́ˮ˯ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζΉͭͤͦͫηΣ ζͤ͊ͼ͙ΎηΣ 

ζΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈηΣ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈηΦ ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͣ·ͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ Ήͭͤͦͫ Σ ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͫͭπ
ͪ·͙ͣ ͙ ͔͍ͦ͋ͦ͒ͤͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻπ
ͫΎ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦπ
ͤΎ͙͚͎ͭͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͊͟͟ 
ζΉͭͤͦͫηΣ ζͤ͊ͼ͙ΎηΣ ζΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈηΣ ζͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͍ͦͦ͋΅͔Φ 

ˣ͔ͫͫͨͦͪͤͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ͊͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͫ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͭͦͪπ

͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͙ 
ͫΎ͍͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔͚ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ -͎͍͔͎ͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ-
ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͊ͫͨ͟π
͍ͭͦ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ήͭͤͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͭͦͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ ͨΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͔͔ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͙͗ͭ͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͫͯͣͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͍ͫͦͦͯͨ͟π
ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ 
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͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͻ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟ͻΦ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔͚͒ͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 
͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͊͟͟ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΤ ͨ͊ͪ͊π
͙͎͒ͣ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤͦͣͯ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ;͔ͪͭ· 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͙ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙ͻ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύ ͙ͻ ͔ͫͣͤ· ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͭΦ ͨΦ  

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ Ήͭͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˹͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͚͒ͤͦ-͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙ͦͨͭπ
͙ͣ͊͘ͼ͙Ό Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͍ͫͦ ͙ ͺͦͪͣ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ήͭͤͦͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͎ͪͯͨͨύΣ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ-͎ͦͫͯ͒͊ͪ-
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦΣ ͟ ͍·π
Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͊͟͟ Ήͭπ
ͤͦͫ ͙ ͤ͊ͼ͙ΎΣ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

ˤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤͭ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄͙Ύ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ζΉͭͤͦͫη ͙ 
ζͤ͊ͼ͙ΎηΣ ζΉ͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͻ ͙ͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˭͊;͊ͫͭͯΌ Ή͙ͭ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔ͫͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ;͔π
͎-͙ͦ͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ώмΣ ͫΦпо-59]. 

͙̏ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ 
͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ζΉͭͤͦͫη ς ζͤ͊π
ͼ͙Ύη ς ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈηΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͙̏ͭ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ ͍·π
͘·͍͊Όͭ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͦ͟π
͎͒͊ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊π
͙ͤΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζΉ͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ηΦ 

˹ͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͪͦͤͤ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ 
͊͟͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͤ͊ͼ͙ΎηΣ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͡ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͦͤΎπ
͙͔ͭͣ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈηΚ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͡ ͦͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͭͨͦͣ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋΅π
͙ͤͦͫͭΣ Ήͭͤͦͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͎͙͡π
͙͙ͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͤ π
͙͍ͫͭͭͯͭͦΚ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·ͫ͊͟π
͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π
ͤΎ͙ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͭͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͍͙͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͻ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙π
͔͚Σ ͤ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ζ͎͍ͫͦͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦΣ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊-ͤ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͍͔ͣͪͦͦ 
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ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ˹͊ͼ͙͚ 
ώнΣ ͫΦтс-77]. 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˤΦˢΦ ͙́΄͍ͦ͊͟Σ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍ͯΌͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊-ͤ͊ͼ͙͙ηΣ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ·ηΣ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͣΎηΣ ζͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈηΣ ζͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ηΦ ͔́͊ͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤ͊ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ 
͙͔ͣͪ ͫ Ήͨͦͻ͙ ̅ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ 
XVIII ͍͔͊͟ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ XX ͍͔͊͟ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˢ͙͙͘ ͙ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ ˴͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘π
͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ 
͍ XVIII, XIX ͍͍ΦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔͒ͪ͡· ͙͊ͤͭͦͦ͟͡π
͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ό˥͙͊ͤ͒Σ ˹͔ͪͯΣ 
˸͔͊ͤ͒͊͡Σ ˸͎͔ͯ͊͋Σ ˣͻͯͭͭͦύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͍͙͙ͫͭ͊͡ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
ͨͦ  Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͦͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊͘π
ͯ͟ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ζ͙ͦ͒ͤ 
ͤ͊ͪͦ͒ ό͍ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ς 
ͦ͒ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦηΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟ 
͚͙ͭͪ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͨ͊ͪ͊π
͙ͭͣ͊͘Φ 

˿͙͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͤͦͫ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͊͟͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͦͨπ
͔͔͔͚ͪ͒ͤͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ́͊͟ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ 
Ήͭͤͦͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ·Σ ͯ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͙͔͒Ύ ζͦ͋΅͔π
͔͍ ͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ηΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͣ͗π
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘Φ  

˹ͦ ͊͟͟ ͋·ͭΈ ͫ ͔͙ͭͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ 
͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͪͦͫͭ 
Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 

͙͙ͨͦͫ͟ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦπ
͙ͫͭΚ ˢ ͙ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤͣ͊ͦ͡Φ 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͙͔͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤ·͚ ͙ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔ͦͪͦ͗͒͘π
͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͼ͙͚Σ 
͍ͤͦͫΎ΅͙͚ ͙ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ Ήͭπ
ͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
Ήͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
͍͔͎ͨͦͫͭͫͦͭͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͋·͍΄͔͚ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Φ  

ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍·΄͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙͙ͤ͡ ζͤ͊ͼ͙͙η ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ζͫͦͼ͙͊͡Έπ
͔ͤͦ ͎͍ͫͦͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦηΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒π
ͻ͔ͦ͒ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ Ή͙ͭͤ;͔π
͔ͫͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙π
ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ Ήͭͤͦͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͪ·͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙͙ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͔ͫͭ͊ͤͫͦ͟͡Σ 
͔͍͒͊͡΄͔͔ ͯͨͦͪ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-
Ύ͘·͍ͦ͟·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪπ
ͤ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻύ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ· ͫ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͔ͫΎ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͣͦ΅ͤ·͚ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟π
͙ͫͦ͒͊͡ͼ͙͙Φ  

ˤ ͍͔͔ͫͭ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍͔͘΄͔͚ͤͤͦΣ ͊ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍͚ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ 
͙ͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒π
ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
ͤ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͒ͤͫͭπ
͍͊ Ύ͘·͊͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋͊͡π
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͒͊Ό΅͔͔ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪπ
ͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔ͣͪ 
Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨͯͭͣ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ  

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͣͪ͊ 
͙͔ͣΌͭ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ ͍ 
Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͤ͊ͪͦ͒· ͔ͤ ͨͪͦπ
΄͙͡ ͙ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͭ͊π
͙͒Ό ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͫͦͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˤ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪ͒ͪ͗π
͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ мфо ͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ όΉ͍ͭͤͦͫͦύΣ ͨͦ ͪ͊͘π
ͤ·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ о-ͻ ͒ͦ 
р ͭ·ͫΎ;Φ 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͯ;͔͙͋ͤπ
͍ͦ͟ ͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζͤ͊ͼ͙Ύη ͙ 
͎͔͔͙ͤͫ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ ζͤ͊ͼ͙͙ ό͊ͭ͡Φ 
nasci ς ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎύ ς Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͺ͔π
͔ͤͦͣͤΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͣ͘·͚ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͫͻͦͦ͡π
͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͙͘π
͔͔͙͙ͣͪͤ ͤ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋΅͙͙ͣ ͦ͋·;͊Ύ͙ͣΣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ 
͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΦ ˤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͤ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͊Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͊͟͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͔ͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ 
͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΌΣ ͙͙͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌΣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͨͪͫͯ΅͔ͣ Ή͚ͭͦ 
ͤ͊ͼ͙͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ 
ͤ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Όͭ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͡Ό͔͚͒Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Φ ˽͔ͦͫ͒͡π

͔͔ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͤ͊π
ͼ͙͙ ς ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͔͚ͤ ͙ ͍ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͙ͭͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟η ώоΣ ͫΦмонϐΦ  

ˮ͔͒Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫͦπ
͚͋ͦ Ή͙ͭͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͦ͋΅π
ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζ͔ͨͪπ
͍͙;͚ͤͦη ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͤ͊ͼ͙͙ όLafont, 
мфсуύΦ ˿͍͙͙ͦͣ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ Ήͭ͊ ͙͔͒Ύ ͯͻͦπ
͙͒ͭ ͍ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌ XVIII ͍͔͊͟ ς ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
˥͔͔ͪ͒ͪ͊ ͙ ͙̅ͻ͔ͭ όмтсн-мумпύΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
˥͔͔ͪ͒ͪͯΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͔ͦͨͪπ
͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ς ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌπ
΅͙͙ͣ ͙ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͙ͨͪπ
͍·;͙͟Σ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͔͍ͪ·΄͔ ͍͔͎ͫͦ 
˥͔͔ͪ͒ͪ ͍͙ͫͭ͊͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ Ύ͘·͊͟Τ ͍ ͔ͤͣ ͦͤ 
͍͙͔͒͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ˥͔͔ͪ͒ͪͯΣ 
͙ͨͪͫͯ΅ ͍͚ͫͦ Volksgeist ό͔ͤͣΦύ ς ͋ͯ͟π
͍͊͡Έͤͦ ζ͒ͯͻ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·π
͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͎ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ Ύ͘·͔͟Σ ;ͭͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͫͤΎͻΣ 
͙ͣͺͻ͊ ͙ ͔͎͔ͤ͒͊͡ͻ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͒͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͻ ͙ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
ͺͦͪͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͔͒Ύ ͎͔͔͍͎ͪ͒ͪͦͫͦͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ͊͘͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ζ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ηΣ ͙͙͡ ͦͪπ
͎͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͻͦπ
͒Ύͭ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͍ ͔͍͒ͪͤͦͫͭΈΣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭ ͍ͦ͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔͍͔ͦ͡π
;͔͍ͫͭͦΦ ́͊ͯ͟Ό ͔͗ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Σ 
ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͒͊͋· ͔͙ͦ͋ͪͫͭ 
;͍͍ͯͫͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦπ
͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͔ͪ͘π



  

 

 

55      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͙͔͒ͭ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤπ
͚ͤͦ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͡Ό͔͚͒ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͫ 
͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͗π
͔͙͒ͤΌΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͙ͫπ
ͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔ͤͦͣπ
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ς Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟π
΄͔͎ͦ ͍ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͔ͦͨͪπ
͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͍ ˩͍͔ͪͦͨ 
ͤ͊;͊͊͡ XIX ͍͔͊͟Φ  

͔́Σ ͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͼ͙Ό ͙ͫ͟͡Ό;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ 
͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͍͙͒Ύͭ 
͔ͤ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪͫͯ΅ͯΌ ͔͚ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Φ ˹͊ͼ͙Ύ ͍ Ή͚ͭͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪ͊͗π
͍͒͊ͤͫͭͦͣ ͍͔ͤ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͊͘π
͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͡ Ή͙ͭͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙Ό ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ˬ͊π
ͤ-ͯˬ͊ͯ͟ ˾ͯͫͫͦ ς ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͙͔ͣͤͦ ͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ζ͙͔ͨͪ͊ͪͦ͒ͭ͡Ύη 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ  

ˮ͔͒Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙ ͫͯͭΈ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͊ ͔ͤ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋·͊͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ͊ ͣͤͦπ
͎͙͙ͣ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͊ͣ͟Φ ͙̏ͪ͟ ̆ͦ͋ͫ͋͊ͯͣ 
όмфуоύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊΄͔͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͘π
͍͔ͫͭͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ύ͍͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ;ͭͦ 
͙͔ͤͦ ͊͟͟ ζ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ηΦ 
˹͔ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Ύ ͔͙ͭͫ͊͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ·͔ ͤ͊ͼ͙͙ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ̆ͦ͋ͫ͋͊ͯͣ ͫ;͙ͭ͊͡Σ 
;ͭͦ ͍ͫΎ͙͔͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪ ͔͔͍͔͙ͣͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͨπ
ͼ͙ͺ͙͔͟ ͤ͊ͼ͙͚Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 
͙͡΄Έ ͙ͣͺΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͦͣ͘͡Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙͙Σ 
͊ ͔ͤ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˿͍͚͍͔͔ͦͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͤ͊ͼ͙͙ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊π
͘·͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͘͡π
ͣͦͣύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ ͍ XIX ͔͙͙ͫͭͦͭ͡ ͙ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎͋͊ͦ͡π
͒͊ͪΎ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͣπ
͍ͤͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͎͍͊ͦ͡ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͔͙ͫͭͪ͊ͤͤΌ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˽ͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͔͒Ύ ζ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟ηΣ ;ͭͦ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ 
͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΥ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ Ύ͘·͟ ͙͔ͣ͘π
ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͊͗͒ͦ͟ ͨͦͦ͟π
͔͙͔ͤ͡ ͙͙͍͔ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͟ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͤͯ͗͒͊ͣ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͣͯ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ ˹͔ ͍͔ͨͦͤ͡ Ύͫͤͦ ͔͒͊͗Σ ͣͦ͗π
ͤͦ ͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ Ύ͘·π
͔͟ηΣ ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͒ͦ XIX ͍Φ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍͔͙͊͒͡͡ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪπ
͚ͣͦ ͍͔͎ͫͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͎͍ͪ͊ͦ͊͘π
͙͍͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͙͔͔͒͊ͭ͟͡Σ ͙͔͍ͣπ
΄͔ͣ ͣ͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ Ύ͘·ͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͚͊ͤͤͦ Ή͙ͭ͡·Φ  

˹ͦ ͙ ͍·ͤͦͫΎ ͊͘ ͙ͫͦ͋͟͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
ͭͦͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͡ ͤ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔͔ͫͭͪͣ͡π
͙ͤΎ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙͙͡ Ήͭͦ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͻ͙ͭͪͦͯͣͤ·͔ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͘π
͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙ͭ͡ ͙ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͎ͦ 
͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͨͪͫͯ΅ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ ͒ͯͻ͔ ˸͚͔͔͊ͤ͟ 
͙͔ͭ͊͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻη ς ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊π
ͼ͙͚Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ 
͙͔͔ͣͭ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;͔ͣ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗ͤͦͫͭ͡ΈΤ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎͭ 
͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·Φ ˴͊ͫ͡π
͙ͫ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͼ͙͚ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΣ 
˿̊ˢ ͙ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΦ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΣ 
͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦΌͦͣ͘ ;͔π
ͭ·͔ͪͻ ζͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻη ͤ͊ͼ͙͚Υ ͎͙͊ͤ͡;͊ͤΣ 



 

 

56 ʕʊʅʆʇʆʃʀʊʀʂɸ ʀ ʌɽɼɽʈɸʊʀɺʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ 

΄ͦͭ͊ͤ͒͡ͼ͔͍Σ ͍͙͚͊͡͡ͼ͔͍ ͙ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ 
͙ͪ͊ͤ͒͡ͼ͔͍ όͻͦͭΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͤ͊ͼ͙͙ ς ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤπ
͍ͭͦ-Ό͙͙͍ͤͦͤͫͭͦ ͙ ͙͍͊ͭͦͦ͟͟͡-
͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡ͼ͔͍ύΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦ ͙͋ͪͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ ͔ͤͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ς ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͪͦͤ͟·Σ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͍ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤπ
ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͒ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͍͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͙͋ͪͭ͊ͤͼ͔͍Φ ̒ͪͦ͟ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤͤ·͚ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙ͨͦͯ͟͡͡Έπ
ͭͯͪͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔ͣΌͭ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ 
̊ͭ͊ͭ· ς ζͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦηΥ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ 
͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ-
͙͋ͦ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͚ͦͪͤ͟Σ ͙͔͒Ύ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͤ͊ͼ͙͙ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ͟͡Έ͙͍͙͍ͭͪͦ͊π
͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͼ͔ͤͤͦπ
ͫͭΎͣΣ ͊͟͟ ͙͔͒͊͡· ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͤ͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͙ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˿̊ˢΦ ˢͤ͊ͦ͡π
͎͙;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͤπ
͙ͭ;ͤͦͫͭΈ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘ ͎͙ͣͤͦͣ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ̅ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мтуф ͎ͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͤ͊ͼ͙͚Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 
͔͔ͣͪ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͦ͒ͤͦΥ 
͙ͦͤ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͔ͨͯͭͣ ͒ͦ͋ͪͦπ
͍ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋΅͙ͣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ ͼ͔͡ΎͣΣ ͨͦ͒;͊ͫ ͔͒͊͗ ͍ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͚ ͒ͦ 
͎ͭͦͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͙ͨͪͫͯ΅ ͦͫͦ͋·͚ 
͙ͫͭ͡Έ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ς ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͙ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟Φ ˮ͔͒Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͒ͤ͊Υ 
ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͔͔ͤ 
͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͦͭͪ͟·ͭ ͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͊͟π
͙͙ͣ͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ 
Ύ͘·ͯ͟Φ 

˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͦͫͣ·͔ͫ͡π
͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζΉͭͤͦͫη ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͨͦ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭͯΣ ͙͡΄Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔ͭ͡π
͙ͭΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͔ͤ·ͻ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͊͟͟ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͔ͤ͊ͯ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͫͦ͡π
͙͗ͦͫ͡Έ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ήͭͤͦͫ͊ ώпϐΦ 

͔͔̅ͤͦͣͤ Ήͭͤͦͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͍͔͡π
͙͔ͤͣΦ ́͊͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͍͊ͭͦͪ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ύ͘·͟ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ώрΣ ͫΦсϐΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫ͊ͣͦπ
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ώсΣ ͫΦрϐΤ ͔ͭͪͭΈ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ 
;͙ͫͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ώтΣ ͫΦппϐΤ ;͔͍͔ͭͪͭ·͔ 
͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ Ήͭͤͦͫ͊ ͍ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ώуϐΦ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙Ύ Ήͭͤͦͫ͊ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ ˽͙͊ͪ͗ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭπ
͔ͭ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫͣ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪͦͣ͟ ̏Φ ˾͔ͤ͊π
ͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔͙͒͡͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ήͭͤͦͫ͊Φ ˨͡Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͦͨπ
͔͔ͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤ ͦ͋΅π
ͤͦͫͭΈ Ύ͘·͊͟Σ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͊ ͍͙ͦͤ͘͟π
͍͔͙͔ͤͦͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͔ͫͭͪͣ͡π
͙ͤΎ ͙͗ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͔͍ͨͪͭͦͪΎͭΈ ͦ͋΅ͯΌ 
ͼ͔͡Έ ώфϐΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔ͣ͊͡ ΄͙ͪͦπ
͔ͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ XIX ͍Φ 

ˤ XX ͍͔͔͟ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͦ͋ͪπ
͔ͭ͊ͭ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊Ύ  ˻Φ ˣ͊ͯΉͪͦͣ ͙ 
˴Φ ˾͔͔ͤͤͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊π
ͼ͙ΎΣ Ήͭͤͦͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· 
͔ͤ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ 
ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͊͟͟ ͙ͻ ͙͡;π
ͤ·͚Σ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͦΌ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͍ 
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͊͟;͔͍͔ͫͭ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͪͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦ͟͡π
͔͙͍͚ͭͤͦ͟͡ ͔͙͙͒ͤͼ·η ώмлΣ ͫΦннпϐΦ 

ˤ͔͒ͯ΅͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ήͭπ
ͤͦͫ͊Σ ͡Ό͋·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔͙ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ Ήͭͤͦͫ͊ ͨͦ-
ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˮ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 
Ήͭͤͦͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
͔͒͊ͤͤͦ ˿ΦˢΦ ˢͪͯͭΌ͍ͤͦ·ͣ ͙ ˹Φ˹Φ ͔̉π
͍͋ͦͫ͊ͪͦ͟·ͣΣ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͨͪπ
ͤ͊ͦͣ͘͟ Ήͭͤͦͫ͊ ͙ͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͤ Ό͡π
͔͚͒Σ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ 
͔ͦ͋ͣͤͯ ͍ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟Υ 
ζ̏ͭͤͦͫ·Σ ς ͙ͨ΄ͯͭ ͙ͦͤΣ ς ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ 
ζ͎͙ͫͯͫͭ͟η ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͟· ς ͔ͦ͋ͣͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚η 
ώммΣ ͫΦомϐΦ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͪͯͫπ
ͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊͡π
͔ͭͯͪ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζΉͭͤͦͫηΣ ͙͍͍͔͊ͣͫͭͦ͊ͤͤͦ͘ 
͙͘ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζͤ͊ͪͦ͒ηΣ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΈηΦ ˤ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;͚ͤͦ ͔͗ ͙͔ͭ͡π
͔ͪ͊ͭͯͪ ͍ͫͦͦ͡ ζΉͭͤͦͫη ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ 
͔ͪ͒ͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦ͊ ζΉͭͤͦη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ηΣ 
ͤͦ ͍ ͙ͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͙͔͔ͣͣ ͍ ͍͙͒ͯ ͣ·Σ ͎͍ͦͦͪΎ ζͤ͊ͪͦ͒π
ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ηΣ ζͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͣͯ͘·͊͟ηΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒Φ ˭ͤ͊π
;͙ͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͫͤͦπ
͍͊ ζΉͭͤͦη όethnoύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͫͦ͡π
͍͙͊ͣ ethnic όΉ͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ύΣ ethnicity όΉͭπ
͙ͤ;ͤͦͫͭΈύ ώмнϐΦ 

˨͙͙ͫͯͫͫ͟Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ήͭπ
͙ͤ;͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊π
;͊͊͡ тл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆̆ ͍͔͊͟Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͙͔ͣͪ ς ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ͙ͦͦͤ͟͡π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͎ͦͫͯ͒ ͍͊ͪͫͭΣ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤͣ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪ ͟ ͨͦπ
͙͙ͤͣ͊ͤΌ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͫͭΣ ͟ ͔ͭͪͣ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣ ς 
͙͙͙ͨͪͣͦͪ͒͊ͫͭͫͦͣͯ͟͡Σ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟π
ͫͭͫͦͣͯ͟ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͫͭͫͦͣͯ͟͡Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙͙ͨͪͣͦͪ͒͊ͫͭ͡π
͎ͫͦͦ͟ ό͊ͭ͡Φ primordial ς ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚Σ ͙ͫπ
ͦͤͤ͟·͚ύ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪπ
ͫͯ΅͔͔ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ Ήͭͤͦͫ͊ ͙ ͤͦπ
͙͔ͫͭ͡Ύ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ώмоΣ ͫΦуϐΦ 

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͫͭ͟͟π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ Ήͭπ
͙ͤ;ͤͦͫͭΈ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ Ήͭͤͦͫ ͫ 
ͤ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͍͙͙ͫͦ͒͡ ͙ͨͪͪͦπ
͒ͯ ͤ͊ͼ͙͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͟ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭ͟π
ͤͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ς ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ;͍ͯπ
͍ͫͭͯ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΣ ͦͭͤͦπ
ͫΎ΅͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͔ͪͯͨͨΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟π
͎ͫͭͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ ͙ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͚ͦͪͤ͟Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ 
ͦ͋ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͙͙͍ͨͦͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ώмоΣ ͫΦт-8]. 

˽͙͍͔͔ͪͪ͗ͤͼ· ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͫͭ͡π
͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π
͙͍͙ͭͫͭ·Σ ͫ;͙ͭ͊Όͭ Ήͭͤͦͫ· όͤ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫπ
͍͔ͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ όͫͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ Ήͭπ
͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͫΎύΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·π
͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͦͭ͒͡Έπ
ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͻ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ͙̏ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨπ
ͨ͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΣ ͦ͋Ά͔͙͒π
ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣΣ ͊ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ς 
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͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨͦπ
͍·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ ώмпΣ ͫΦуо-93]. 

˽͔ͪͦͣ͗ ͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͔ͤ͘ΈΎ͙ͣ ͦͭ 
Ήͭͤͦͫ͊ ͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͯ;͔ͤ·͔ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͫͯπ
͋Ήͭͤͦͫ ͙ ͔ͫͯͨͪΉͭͤͦͫΦ ˿͔ͯͨͪΉͭͤͦͫ ς ͫͦ π
ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͊Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ -͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙͟ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦΦ ˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ Ή͍ͭͤͦͫͦ ͍ 
͔ͫͯͨͪΉͭͤͦͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͦͨͪπ
͔͔͚͒ͤͤͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ·Φ ́͊͟Σ 
͙͚͊ͪ͊͋ͫ͟ ͔ͫͯͨͪΉͭͤͦͫ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͣͤ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙ͫ͊ͣ͊͡Σ 
͍͙͙͚͙͚͊ͤͭͫ͘͟ ς ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ΎΣ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ς ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ ˿ͯ͋Ήͭͤͦͫ ς Ή͙ͭͤ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͍͙ͤͯͭͪ Ήͭͤͦπ
ͫ͊ ͙ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͙ͣΣ ͋·͍ͭͦ·͙ͣΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ́͊͟Σ ͫͯ͋Ήͭͤͦπ
͙ͫ͊ͣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ Ύ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͨͦͣͦͪ·Σ ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒ͼ·Σ ͙͊͊͘͟͟Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͨͦͤΎπ
͙ͭΎ ζͤ͊ͼ͙ΎηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ ͤ͊ͼ͙͔͚ ͙ͨͦͤͣ͊π
͔ͭͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˹͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͦͭπ
͙͡;͙͔ ͦͭ Ήͭͤͦͫ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͍͍͔ͪͦͤͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟Σ 
͙ͨͦͣͣͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒͊͡· ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όπ
΅͊Ύ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙ΌΣ ͊͘π
͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͘ΎͭΈ ͔͔ͫͭͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪπ
ͤ·ͻ ͺͦͪͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊ͦͨͤͦ͟͡ ͔ͫͭͦ͡π
͙ͭΎ͙ͣ ͍͔͙ͫͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͔ͨͦͦ͟͡π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͍ͤͦ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͼ͔ͤπ
ͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͟ 
͍͚ͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎΦ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͤ͊π
ͼ͙Ύη ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭͭπ
ͤͦ͟Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͚Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζͤ͊π
ͼ͙Ύη ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔ͫ͟͟͡ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ζͤ͊ͼ͙͙-
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ͼ͙͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͒π
ͤΎΌ΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ 
;͍͍ͯͫͭͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Φ 

˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ Ύ͘·͊͟ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͯ͟͡Έͭͯπ
ͪ·Σ ͊ ͙ͻ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌπ
΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͤ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΉͭͤͦͫΦ 
ˤ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͊π
͙͔ͫͭ ͔ͤ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ Ήͭͤͦͫ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͍͙ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊· 
͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͯ͊͘͟·͍͙͙͊ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͤ͊π
ͼ͙͙ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
Ήͭͤͦͫ͊Σ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭ Ήͭͤͦͫ ͦͭ ͤ͊π
ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͍·ͫ΄͊Ύ ͭͦ;͊͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͙͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ 

˸͙͍͔ͪͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͊͟͟ 
Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͦ͒ͤͦͪͦ͒π
ͤ·͔ ό̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ͙̒ͨͦͤΎΣ ˴͙π
͚ͭ͊ύ ζͤ͊ͼ͙͙ ς ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦπ
͙͡Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ ˿ͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͨͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͙ͤͦͫͭΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ ͙ ͤ͊ ͦ͋ͦπ
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͙ͪͣͯ͘Ό ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Σ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙Ό ζ͎͍͔͙ͪ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤ͘͡Ύη Ήͭͤͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͗ͫͭͦ͟ ͤ͊π
͍ͨͪ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͤͦͣΦ ˾͙ͦͫͫΎ ς ͨͦ π
͙͡Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ 
ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ Ήͭͤͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ;͔ͭͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͗ͤͤ·͚ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͟ 
͎͔ͯ͋ͪͤͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ͟ ͔͔ͨͪπ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͊͘π
͚ͨ͊͒ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ;͙ͫͭͦ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͡ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͦͫπ
ͭͦ;ͤͦ-͍ͫ͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ̏ͭͦͭ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͻͯ͒ͦ-͔͋͒ͤͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͒ͦ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͨͦπ
͔ͫͭͪͦͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˹ͦ ͍ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦͤ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͪ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦ 
͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͒Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ Ήͭπ
ͤͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͍͔͍͙͊ͦ͊͘͡ ͫͭͦ͡Έ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ;ͭͦ 
͙͘ΆΎͭΈ ͙ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͤ͊π
ͪͦ͒· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͪ͊π
͙͔ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͯ͟͡Έπ
͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Σ 
͊͟͟ ͋· ͔͎͍͔ͦͫͤͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͊͟͡ ͨͪͦπ
΄ͯ͡Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͯ;͔ͤ·͔Σ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ· ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͋·ͦ͡ 
͋· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͫͣ·ͫ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͎ͣͤͦͦͦ͋π
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͊͡π
͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒π
͔͙͔ͤ͡Φ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͍͔ͫͯπ
͔ͪͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͍͙͚͊ͭͦͤͦͣ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͔͍ͪ͊͟ ͙ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͟͡Ό; ͟ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΌ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ 
ώмрΣ ͫΦнпфϐ. 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͤͦͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤ·ͣ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻΣ ͪ͊͟Ύͻ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 
˹͊ͪͦ͒·Σ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΌΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͦ͋΅͙ͻΣ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͣͤͦπ
͎ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ 
ͼ͔ͤͤͦ ͙ͫͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͚ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ-͔͙͙ͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˻͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͍ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭπ
ͤͦͫΎͭͫΎΥ 

- ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
ΎͣΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͯ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͙ͫ ͙ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͎ͦͫΎ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌπ
΅͙ͻ ͔͔ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ 

- ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔ͣ͗π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΣ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ 
͍͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘ΎΤ 

- ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ Ήͭπ
ͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ 
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͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪ͊π
͍ͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍ͨͪ͊ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
Ή͙ͭͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔͙ͪ͊͡π
͔͔ͯͣͦ͘ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͊͘π
͍ͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪπ
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΤ 

- ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭπ
ͣͦͫͭΈ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙͔ͤ ͔͒͊͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭΤ 

- ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͙ͻ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡Σ ͺͦͪͣ· ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͭͨ͊ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͫͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͻ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Φ  

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙͔ͤͣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ·· ͍͔͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭ͊͟ ζ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙Όπ
͔͡ мффс͎Φ  

˽͙͔ͪͤ͊ͣ͘ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͦͪπ
͔͙ͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͣͤͦͻ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ 90-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͨͪͦ΄ͦ͡π
͎ͦ ͍͔͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ͤͦͫ͊͡Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͦͨ͊͘π

͒·͍͊Ύ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͯ͗ ͨͪͦΎ͍͙͍π
΄͙͔ͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Τ ͫ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͋·͊͡ ͺ͎͔͚ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦΣ 
͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͡΄Έ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍·͍ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͦ͋΅͔π
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ 
Ή͙ͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦπ
͙͙ͭ͊͟͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ··L ͍Φ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͍͔͙͍͚ͨͪͤͭͤͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒͒Ύ΅͔͚ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͦͨ͊ͫͤ·͔ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡·Φ  

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚ͤͦͦ Ήͭͤͦͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·π
͍͊ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͤπ
͔͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡π
͙͍͔͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪͯͨͤ͟·ͻΣ ͤͦ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Φ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͨͦͫͭͯ͊ͭͦͣ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ς Ήͭͦ ͔͙͔͒ͤͦ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ 
;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͒ͯͻ ͚͔͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͤ·͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ 
͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͦ͋ͦͫͭͪπ
͙ͤΎ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˹ͦ 
ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͦ΄͙͋ͦ;͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒Ύ 
ζ͎͍͔͙ͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤ͡Ύη ͍͔ͫͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤπ
͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͫ͡Ύ ͋· ͺ͊ͭ͟ ͙ͫπ
͙ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͙͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͣ ͫ 
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͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͋· ͪ͊͟Ύ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔π
͙ͫ͟ ͙͔͙ͣ͡ ͋· ͙͔͊ͤ͗ͤͤ͘·͚ ͍ ͍͔ͫͪ͊ͤπ
͙͙ͤ ͫ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͣ͟͡ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͋·͡ ͋· ͔͍͔͔ͤͪͤ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͫπ
͙ͨͯ͋͟͡η ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͒͊΄͙͔ ͤ͊ π
͍͙͔͊ͤ͘ Ή͙ͭͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͊ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ 
͙ͦͤ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
ͤ·͔ ͙ͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ ͙ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤͣ  ͔͔͙ͤ͒͡π
͙ͣͦͫͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͪͣ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͤ π
ͪͯ΄͙͙ͣͦͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ 
˾͙ͦͫͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤͦ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ ͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ;ͭͦπ
͋· ͔ͤ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͨͦ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨπ
ͤΈΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤͯͭπ
͙͎͍͔ͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔ͫͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  

̆ͦ;ͯ ͫͦͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ˢΦ ˴͔͔͊ͨͨͪ͊͡Σ 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 
ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΣ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͒ͤͦ ͔͎ͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊π
͙͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˾͙ͦͫͫΎ ς ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎηΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ 
ζ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ 
͊͟͟ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ς ͔ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊π
ͤ͊ ͦͤ͊ ͙ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙ͦͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯͦͫͭ͘Έη ς ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͒π

͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ ͭͦͭ ͣͦπ
͔ͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟Χ ˹ͦ ͨͦπ
͙͡Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͋·͡ ͨͦπ
͍͒ͦͪ͊ͤ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΦ ˤ͔͙͙͔͟͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͙͙͙ͫͭͦͪ͟ XIX ͍Φ ˴͙͊ͪ͊ͣͤ͘Σ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍Σ 
˴͡Ό;͔͍͙͚ͫ͟ ͙ ˽͍͊ͭͦͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͊͘π
͙͙ͤͣ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͔͚ͫͭͦͪΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦπ
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒ͪ͗͊· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ 
͍ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙͙ͫͭͦͪΌη ώмсΣ ͫΦмоϐΦ  

ˤ·͍ͦ͒ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͚Υ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙ͨπ
͙ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ 
ͨͦ͡ΎΦ ˮ ͫͨͦͪ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊Σ ͊ ͭͦ͟ ͔ͤͭΣ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪ͟π
ͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͡ ͔ͭͪͯ͒ͤ ͙ͨͦͫ͟ 
͍͚ͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͔ͯ͗ ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͦͫͤͦ ͫͭ͊π
͙͋͡Έ͚ͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ 
͙ ͦ͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊Όͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

 
˶͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͊;͙ͤ͟ ˢΦˤΦ ͙̏ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 
ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· κκ ˸͙ͪ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΦ нлллΦ ЅпΦ  

ώнϐ ͙́΄͍ͦ͟ ˤΦˢΦ ˨͙͔ͣͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ κκ ͙̏ͭͤͦͨͦͫ͡Φ мффнΦ ЅмΦ 

ώоϐ ͔͚͍̆ͯ͒ ̏Φ ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡ΎΥ ̂;͔͙͋ͤ͟ 
͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͍ͯͦ͘ κ ˽͔ͪΦ ͫ ͎͊ͤ͡Φ 
ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˥Φ˥Φ ˤ͍ͦ͒ͦ͊ͦ͊͘͡Σ ˤΦ̑Φ 
ˣ͔͡Έ͎͎ͫͦͦ͟Φ ˸ΦΣ нллрΦ 

ώпϐ ˿͊͒ͦͻ͙ͤ ˢΦ˽Φ ͎͙̏ͭͤͦͦ͡ΎΦ ˸ΦΣ нлллΦ 
ώрϐ ˴ͯ΄͔ͤͪ ˽ΦˮΦ ͙̏ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˸ΦΣ 
1951.  

[6] ͔͍̉͋ͦͫ͊ͪͦ͟ ˹Φ˹Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ͭͨͦπ
͎͙͙ͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ 
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ͭͪͯ͒͊ͻ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ κκ ˿͍͔ͦͭπ
ͫ͊͟Ύ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ мфстΦ ЅпΦ  

ώтϐ ͔͍́ͦ͊ͪ͟ ˿ΦˢΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͍ͭͨͦ Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭ ό͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡π
;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙͙ύ κκ 
ˤͦͨͪͦͫ· ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ мфспΦ Ѕ ммΦ 

ώуϐ ˥͙͔͍ͯͣ͡ ˶Φ˹Φ ˻ ͔͙͔ͭͪͣͤ ζΉͭͤͦͫη κκ 
˨ͦ͊͒͟͡· ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ˿˿˿˾Φ 
ˤ·ͨΦ оΦ ˶ΦΣ мфстΦ  

ώфϐ ˾͔ͤ͊ͤ ̏Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ͼ͙ΎΚ ˿˽͋ΦΣ 
1888. 

ώмлϐ ˣ͊ͯΉͪ ˻Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΦ ˿˽͋ΦΣ мфлфΦ 

ώммϐ ˢͪͯͭΌ͍ͤͦ ˿ΦˢΦΣ ͔͍̉͋ͦͫ͊ͪͦ͟ ˹Φ˹Φ 
˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͘ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ Ήͭͤͦͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ;͔π

͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ κκ ˾͊ͫ· ͙ ͤ͊ͪͦ͒·Φ ˤ·ͨΦ 
нΦ ˸ΦΣ мфтнΦ  

ώмнϐ ˶ͯͪΈ͔ ˿Φ ˨͍͚͔ͦͤͦ ͒ͤͦ Ή͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭΦ 
˸ΦΣ мффуΦ  

ώмоϐ ˶ͯͪΈ͔ ˿Φ ˸͎͙ͦͤͦͦ͡ ͙͘ ζͭΌͪΈͣ· 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΦ ˾͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊͒ 
͙ͨͪͭ;͔͚ ͦ ͔ͫͦͤ͡Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΦ ˸ΦΣ 
1996.  

ώмпϐ ˨͙͙͎͔͙͚ͤͫ͟͡ ˥Φ˥Φ ζ͙̏ͭͤ;ͤͦͫͭΈΥ 
͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͦͨ·ͭηΦ ˸ΦΣ мффоΦ 

[15] ˢ͙͍͋͒ͯ͊ͭͨͦ͡ ˾Φ˥ΦΣ ˣ͔͍ͦͭͤͦ͊͟͡ 
˶Φ̅ΦΣ ͍̒ͪͦ ̑Φ̅Φ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˴͙͎ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˸ΦΣ 
1992.  

ώмсϐ ˴͔͔͊ͨͨͪ͡ ˢΦ ˾͙ͦͫͫΎ ς ͎ͣͤͦͦͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎΦ ˸ΦΣ мффтΦ  
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̂˨˴ оноΦмΥопнΦтнп 

 
˾̒ˣ˻ˤˢ ˩͔ͤ͊͡ ˶Έ͍͍ͦͤ͊Σ 

͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 
 ˸ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ζ̏ͭͤͦͫͦͼ͙ͯͣη 
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˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̒ ˮ ˴̂˶̎́̂˾ˢ  
˴˻˹̅˶ˮ˴́˹˻˥˻ ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ̒ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ

;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ;͍͔Σ ͨͯͭΎͻ ͙ͻ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤΣ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤͦͣ͟͡ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͭͤͦͦ͟͡ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎΣ Ήͭͤͦͫͦͼ͙ͯͣΣ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

 
 

˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡· ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ;͍͔ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪ͒ͦͤ͟ͺ͙͎ͭͤͦͦ͟͡ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟π
ͭͯ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦͤ͟π
ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ;͍͔ ό͙ͻ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔΅͔ ζ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟ηΣ 
ζΉ͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟η ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭπ
͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫ͊π
ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͯͦ͊͟͡ͻ ͙ͣͪ͊Υ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ 
͍·͍͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟·ͻ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊π
ͣ·ͻΣ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻηύΣ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
ζ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎηΣ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ 
͔͔͚͋͒ͤ΄͙ͻΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͺ͙͟͡π
͍ͭͦ ΄͙ͪͦ͊͟Υ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙ ˢ͙͘ΎΣ ͙ 
ˢͺ͙ͪ͊͟Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͦͫͭͪͦͭ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ή͙ͭ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͤͦ͒π
͍ͤ͊ͦ͊͟Φ ̏ͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͔ͤ ͦ͋ͦ΄͊͡ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͙ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΌΦ  

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͊͟͟ 
ͤ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͗͊ͭ͡Έ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͪͦπ
͔ͭ͊ͭ͟Έ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ ͔ͤͫͻ͙ͦ͗ͻ ͯͫπ
͍͙ͦ͡ΎͻΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡Σ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎΌ΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 
͙͎ͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡Σ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͻ ͋ͦ͡π
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͦͭπ
͍ͪ͊΅͔͙ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊͘π
͙ͤΌ ͦ͋΅͔͚ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙Φ ˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· 
͙͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Υ 
ˣ͊͊ͤ͟͡·Σ ˥͙ͦ͊ͤ͒͡͡ΎΣ ̏ͺ͙͙ͦͨΎΣ ̅ͪ͊ͤπ
ͼ͙ΎΧ ̏ͭͦͭ ͪΎ͒Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈΦ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͤ͊π
ͫͯ΅ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͔ͤ·π
͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ς 
Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͍͔͟π
ͭͦͪ͊ ͔͚ͨͯͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ 
͙͘ ͔͙͍͎͒ͫͭͪͯͭͤͦͦ͟ ͪͯͫ͊͡ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π
͙͍ͭͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ΌΦ 



 

 

64  

˸͔͗Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͫ 
ͤ͊΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍ͪ͊ͭΈ ͊͟͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͙͒π
ͤͯΌΣ ͦ͋΅ͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ˽͙͔ͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͨͦ;͍͊ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦΣ 
ͻͦͭΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
Ήͭ ͙͙ͤͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͔ͣͤͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ· ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ Ή͙ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· 
ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͙ͻ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤΦ ˮ ͦͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔ͤͨͦπ
͍͙ͭͦͪͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͭΈ 
͔͒ͫ͘Έ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ζ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͦηΤ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύπ
͔ͭ ͺͦͪͣͯ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡Φ 

́ͦ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͙ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦͤ͟π
ͺ͙ͭͯ͟͡ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͨͪ͗ͤπ
͎ͦ ˿ͦΌ͊͘ ˿˿˾Σ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ς ͤ͊ ͨͦͫͭͫͦπ
͍͔ͭͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς 
͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͪͫͤͯ͟ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· 
ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мфул-ͻ ς ͤ͊;͔͊͡ 
1990-ͻ ͎͎ΦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͙ͫͨͪͦͤͦͪͦ͘π
͍͊ͭΈΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔͙͒͡ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ 
͙͙͡ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔ͯπ
ͪΎ͍΄͙͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ Ύͦ͋͟· ;͙ͫͭͦ ζ͋·π
͍͚ͭͦͦη ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ ̏ͭͦͣͯ 
͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΌ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ 
ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ 
2000-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊π
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͯͯ͡;΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͣπ
ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡π
;͙Ύ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ͤͦ·͔Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 

͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͍͔͙͙ͫͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 
ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ Ήͭͤͦπ
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͨͦ͊͟ ͔΅͔Σ ͟ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͦ ͙͊͟͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔͙ͫͭ ͔ͪ;ΈΚ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͤ͊ 
ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Φ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ мфул-ͻ ͎͎Φ 
͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˿ͦΌ͊͘ ˿˿˾ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ 
ͫ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͤ͊π
͍ͪͦ͒ͦ ͟ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 
̏ͭͦͭ ͪͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚Σ ͫͦ͘π
͒͊͡Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ;͍ͯΣ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͍͊ͫͭ͡Έ͙͔ͨͪ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͦͫͦͤ͊͘π
͙͡ ΉͭͦΣ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ό͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ Ύ͍͚ͤͦ ς 
ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟Σ ͍ ˭͍͊͊͊͘͟͟Έ͔Σ ͍ 
˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ˽͙͙͔ͪ͋͊ͭ͟͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻ ˿˿˿˾ύΣ ͭͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͋͒ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΦ ˹ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͍͙͔͒π
͙͡ Ή͎ͭͦͦ ό͙͙͡Σ ͍͙ͨͦͭͦͪͣΣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ 
͍͙͔͒ͭΈύΣ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͯΌ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙Ό ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͪΎ͒ ͙ͪ͟π
͙ͫͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΦ ˻͙ͤ ͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͯ͗ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔ͣͪ ͫ мфул-ͻ ͎͎Φ ͙ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦπ
ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔ͫͻ мффл-ͻ ͎͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͙ͤͣ 
͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔ͤͪ΄͔ͤͤ·͔ ό͙͙͡ 
͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͣ·͔ ͎ͭͦ͒͊Κύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ
;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͙ ͙ͨͪͤΎ͍΄͊Ύ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͔͍ͤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ 
͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡·Σ 
͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ 
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͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͭͪͯ͒ͦπ
͍·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͔͔͎ͤͯͪͯπ
͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
͙ͫ͟ͻΣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 

̏ͭͦͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ζͭΎ͔ͤͭη ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤπ
͎͙͍͊ͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ς 
͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ͊͊͘͡π
ͼ͙ΎΣ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ς ͚ͫ͊ͣͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒π
͍͔͔͚ͪ͗ͤͤͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎͣ 
;͙͊ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍ͫΎ͙͘ ͪͦͫͭ͊ 
͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ  

˥͔͒ ͔͗ Ή͙ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ͊͘͟·͍͊π
ͦͫ͡Έ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͫ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͫͭͪͦͭͦΚ  

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͔ͫͦͫ͒π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͦͤ͟π
ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ζ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͙͎͔͚ͪͣͤͦͤͤͦ͟ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ 
͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͘͟Ύ ͔ͤπ
ͻ͍͊ͭ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΦ 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ς ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ  

˻ͫͦ͋ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ͍͍͙͒ͯ 
͔͎ͦ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͫͦπ
͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪΎ͔͒ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͔͔͋͗ͤͼ͔͍ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͨπ
͔͔͔ͪͫͤ͡ͼ͔͍Φ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͫͭͪͦ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͯ͗ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ 
1980-ͻ ͎͎ΦΣ ͊ ͫ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͙͒ͫͭ͊͋π
͙͙ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͣπ
͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ 
;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯ͡π
ͣ͊Ύ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͋π
͔͗ͤͼ͔͍ ͙ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍Φ ˻͙ͤ ͦͫͦ͗͡π
ͤΎ͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫπ

ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΥ ͫͦ͒͊͘π
͍͙͊͡ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΣ 
͔͙ͤͫ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͎͙͍ͤ͊ͭπ
ͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͦ͋ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ͻ ͯͻͦ͒͊ ͫ ͔ͣͫͭ ͙͍ͨͪ·;ͤͦπ
͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͫ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ͨͪπ
͋·͍΄͙ͻ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ 

˽ͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟π
ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͒ͦ 
͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͙ͤπ
͙ͣ͊ͤΎΦ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͍ ͍͙͒ͯ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪͦ͟ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙ͪ͊͘π
͙͙ͭΦ ˤ͔͒Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͻ͙ͦͭͣ ͣ· Ή͎ͭͦͦ ͙͙͡ 
͔ͤ ͻ͙ͦͭͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣΣ ͙ ͫ Ή͙ͭͣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 
ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΣ ς 
ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣ͗ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡π
;͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦͭπ
;͔͙͍ͭͦ͡Φ ˸· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ζͦ͒π
ͤͦͨͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊η ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͋ͦπ
͔͔͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ͫͭͣͯπ
͙͍ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͻΣ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ͦ͘π
͙͍͔͙ͤͤͦͤ͟Ό ͙͋ͦ͡ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·Φ ˤ ˿˿˿˾ ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͫͭ͊͟͡π
͍͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ;͊ͫͭͦ ό͍ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ 
ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟Σ ͍ ˽͙͙͔ͪ͋͊ͭ͟͡Σ ˸͍͙͙ͦ͒͊͡ ͙ 
ͭΦ ͒ΦύΦ ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ Ή͙͙ͭͣ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͤ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ όͭͦͭ ͔͗ ˴͍͊͊͘͟Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͚ͪ͊ͦͤ· ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ 
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͒ͪΦύΦ ˤ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫΣ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ζ͔͔ͤͯͣͫͭπ
ͤ·͔η ζ͙͙ͨͦͫ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͎ͪ͊͊ηΣ ς Ήͭͦ 
͙͡΄Έ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Φ ˿ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͔ͤ΄͔ͤπ
͎ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͒͊͡ ͫͭ͊͡π
͙͍͔͊ͭͫ͟Ύ ͡Ό͔͋ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͊ ͙ͨͪ 
͎ͣͤͦͦΉ͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔͔ 
͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͙͔͒ͤ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͦͣͣͯͤ͟ π
͊͟ͼ͙͚Σ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͙͘ ͔͔͚ͫͦͫ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͙ͦ͋͘π
͍ͦ͊͊͡͡ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έπ
ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
͍͔ͫͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪπ
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͙͔ͭ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊π
΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Φ  

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͭͦͤͤ͟͡·π
͙ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͊͒π
͙͙͙͍ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˤͦͨͪͦͫ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤπ
͎ͦ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ς Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤ·͔ ͫͨͦͪ· ͙ ͔͙ͫͪ͒ 
͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ 
˽͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭ· ͙͘π
͔͔͙͚ͣͤͤ ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͣͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͙ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊Σ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͙͔ͨ͊ͭͪͤ͊ͣ͘͡ ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
͎͒ͪͯͦͣΦ ͙̏ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͔͔ͤͪ΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͭͦͤ͟͡π
ͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

ˤ͔ͫ ͔΅͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ 
͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ 
͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͺͦͪͣ ͔͎ͦ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ 
͍ͦͨͪͦͫ ͔ͭ͊͗͟ ͔΅͔ ͔͒͊͟͡ ͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͍·π
΄͔ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤͪπ
΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͒ͦͨͯͫπ
͙͊ͫ͟͡Έ ͙ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͤ͒ͦ;͔π
ͭ· ͙ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͟͟ ͍ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ мффм͎Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͔ͫͭ Ύͫͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍ͤΎͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦΣ ͙ ;͊ͫͭ͊Ύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͔͍͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ 
ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͙ ͔͎͍͔ͤ͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦͫͭΈ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͦͨ·ͭͯ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͣ· 
͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͣ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΤ Ήͭͦ 
͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͤ͊΄͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ˸· ͫ;͙π
͔ͭ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͍͙͊͘π
͍͙͙ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ ͍͙͍͔͊ͣͦͦ͋ͯͫͦͤ͘͡͡π
ͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͊ͭͦͪ͊͟π
͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͨͦ;͍͔Σ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͋ͦͪΈ͋͊ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦ͊͟͡͡π
͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔π
͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͫπ
͙ͭͫΈ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·π
͙ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͔ͪπ
͔͙͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͙ͫπ
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤͯ͗ͤ· ͔ͤ ͫͨͦͪ͊π
͙͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
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͊͟͟ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ̏ͭ͊ ͨͦπ
͙͙ͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͦͪͤ͟ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟π
ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζ͙͍͔ͨͪͦͤͤπ
͙͙͍ͭ͊ͪͪͦ͊ͭ͘Έη ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ 
˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͍ ͔ͤͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͎ͣͤͦͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ 
;͙͊ͫͭ ͍ ͔ͤͣΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ ͔͎͙͍ͯͪͯͪͦ͊͡π
͙ͤΎ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˩ͫ ͙͡ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻ͙ͦͭͣ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͫ͊ͣͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͗ͤ 
ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͙ ͔͒ͫ͘ΈΣ 
ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦπ
͙͙͙ͭ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡ ͙͙ͤ͊ͦͨͫ͟͡Έ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ  

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ζ˾͙ͦͫͫΎΥ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫη ͔ͫͭΈΣ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦ·͔Σ ͔͙ͦ͋ͤ͊͒͗π
͍͊Ό΅͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
͔͚ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͎ͦ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͙Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ;π
ͤͦΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ 
Ή͚ͭͦ ͫͺ͔ͪ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫ͊ͣͦπ
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ ͙͍ͨͪͤ͊͘ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͪπ
΄͙ͭΈΦ ˢ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ζ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͫ 
͔͔ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ 
Ή͍ͭͤͦͫͦ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ ς ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͍ͦͨͪͦͫΣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͦͫͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ηΦ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͍͊ͭͦͪΣ ͔ͪ͊͡Έπ

ͤͦͫͭΈ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ς Ήͭͦ ζͪͦͫͭ 
͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͣ͗ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭηΦ  

˽͍ͪ͊͒͊Σ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ς Ήͭͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͙ͨ΄͔ͭ ͦͤΣ 
ͫ ζ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊η ζ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫ͊ͣ·͔ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͙ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·͔ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ͎͙͙ͦͪ͒ͫ͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͭͦπ
͔ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌηΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ζ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͔͔ͪͫͨͭ͊͋͟͡Έͤ·͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͔ͨͪͦ͊͡ 
ζͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΣ ς ͊͘ π
͔ͣ;͔͊ͭ ͍͊ͭͦͪΣ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪͯΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ͤ͊π
΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ˿˿˿˾Σ ͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤΣ ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻ ͙ ζ͊͘ ͎ͪ͊ͤΈΌη ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͚ͦͤ·Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ζ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ή͙ͭͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͨͦ;͍͔ηΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͊͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔ͦͫ͊͋ͦ͡͡Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΣ 
˾͙ͦͫͫΎ ͔ͤ ͙ͫ;͔͊͘͡Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͭͦΣ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭͫΎ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͦ ;͔ͣ ˤΦ˻Φ ˴͡Ό;͔͍π
͙͚ͫ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͨͪπ
͍͚ͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ˿͔ͣͯͭΥ ζ˴͎ͦ͒͊ ͙ͤ͊͒ͦͣ͡π
͙ͫ͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͪͨ͟· ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͫͨ͊ͫͤ͊ 
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΦ 

˸· ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ;ͭͦ ζ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡π
͙͔ͫ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ ͤ͊ 
͍͔͊͟ ͊ͫͭ͘·͍΄͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ 
Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͙͎͒͊ͦ͡Φ ̏ͭͦ 
͙͍ͪͦͨͦͭ͊͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͦͤ͟ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍͍͔͘΄͔͚ͤͤͦ ͙ ͚ͣͯ͒ͪͦ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟Σ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ζ͔͙͒ͤͫͭπ
͍ͦ ͍ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͦ͋Ύ͊͘π
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͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭηΦ 

˹͊ͣ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤ·͙ͣΦ ˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͟ ͤ͊΄͙ͣ 
͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς 
ζ̏ͭͤͦͫͦͼ͙ͯͣ ͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊η ς ͍·͘·͍͙͊͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ 
͟ ͔͔ͫ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ ˹͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
ͭ͊͊͟Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
ͤͦͫͭΎͻ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͨͦͫͭ͊π
͍ͤͦ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ 
͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͊ͤ͒͡π
΄͊ͺ͔ͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͣ· ͙͔͔ͣͣ 
͍ͨͪ͊ͦ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊΄͔ ͙͘π
͙͔͒͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͫͣ·͔ͫ͡ 
ͯ ͙͍ͫͭͦͦ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡·Φ ˢ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͙ͨͦͤπ
͙͙ͣ͊ͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙͋͊͘π
͔ͪͯͭͫΎ ζ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦπ
͙ͯ͟͡͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭηΣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΦ 

˶͙΄Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͚ͦͫͤͦͦ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͔ͣͤͤͦ ζͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͙ͤ ͯ 
͎ͦͦ͟Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͦͨͦͪ͊ ͍ ͔ͣͤπ
͙͔͔ͭ͊ͭͭ͡Σ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͍ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͯ ͎͙͒ͪͯͻηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͤͣ 
͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ζͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͤ͊΄͔ ζ͙͙ͫͭͦͪπ
;͔͔ͫͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦηΣ ͍͒ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͤ͊ͣ 
ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
͊͒͊͘;ͯ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦ ͙ 
ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫηΦ 

˹͊΄ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔͒͊ͭ͘Έ͡π
͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͍͍͔ͨͪ͊ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ ͔ͦͨͪπ
͔͒͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͤ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭͤ·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪπ
͙ͫ͊ͣ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨΣ 
;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͦͤ͟ΆΌͤ͟π
ͭͯͪͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙͚ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ ͔ͦͪͤͤ͟·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭͫΎ ͫ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙ͭͪ͋ͯͤΦ 
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ζˤ фл-ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͗͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͙͚ ΄ͦ͟ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Σ ͎ͦπ
ͪͦͣͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙ ͨͦπ
͔ͭͪΈΦ ́ͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͤ ͋·ͦ͡ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ ˸· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ;͔͔ͪͭΦ ˿͊ͣ 
ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦ ς 
ͨͯͫͭΈ ͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫ͡ ς ͔ͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͍ мффф ͎ͦ͒ͯ 
ͤ͊ͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ ͙͙͚ͣͦͤͤͦ͡͡ 
͙͔͚͊ͪͣΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͎͙͔ͭͪ͊ͣ͘ ͎ͭͦ͒͊΄π
͔͚ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͊͊͘͟π
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͙͒ͦ͋ͭΈΦ 

̆ͦͪͦ΄ͦ ͨͦͣͤΌ ͔ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪͻ͍͊π
;͔͚ͤͤͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ̅˿ˣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦͫ͊͡͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͦ͒͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ 
͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͦ͘π
ͤ·ͻ ͙ ͍͍ͪͦ͊͟·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͪπ
͙͍ͪͦͪͫͭͦΣ ͙͍͍ͯ͋͊΄͙͚ ͤ͊΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ 
˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ ς ̆͊ͭͭ͊͋Φ ˻ͤ ͙ͨͫ͊͡Υ 
Ϧ˾͙ͦͫͫΎ ͫ͊͋͊͡ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ΄͊ͤͫΥ ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ 
˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͍͊͊͘͟ ͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻϦΦ ͔͙́ͪͪͦͪπ
ͫͭ· ͨͪͦͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡ΈΥ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ͦͭͫͭͦΎ͊͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ͣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͎ͦπ
͔ͪͦͣͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫ͡Σ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ 
Ύͣ·Φ ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˤ͔ͪͤͯͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͊π
͙͊͒ͭ͡Έ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͨͦ͒ͤΎͭΈ 
͔͗͊͡΅ͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͯ͡Ό ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˹͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍ͦͪͦ͗͒͊ͭ͘Έ ͍͊ͭͦπ
͙͔ͪͭͭ ͙ ͙ͫͯ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ 
ˤͦͪͦ͗͒͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͯͦͪ͟π
͙͍ͤ΄͙ͻͫΎ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͔ͪ͘π
͎ͦͦ͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˮ ͙ͨͪ 
ΉͭͦͣΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫπ
͙ͨ͊ͪ͊ͭͣͦͣ͘Σ ͙͊ͫ͘͡Έ͔ͣ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙͙Σ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚Σ ͊ ͨͦ͒;͊ͫ ͙ ͫ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭπ
͔ͣ ͍͔͎ͦͭͪͦͤͤͦͦ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͊͟͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ 

ˣ͙͚͗͊͡΄͔͚ ͊͒͊͘;͔͚ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͤ·͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͖ 
͔͙ͭͪͪ ͙͙ͭͦͪ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͡ͼ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΣ 
ͫͦ͟͡Έ ͭͪͯ͒ͤ͊ ͋·͊͡ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊Σ ͙͊͟͟ͻ 
͙͙͚ͯͫ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͔͖ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˸͊π
ͦ͡ ͭͦ͟ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͙͊ͭͦͪπ
͔ͭͭͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͔͒ͪ͡· ͍ ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 
ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͒͡Ύ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͎ͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒Φ 
˹·͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͖ͤ ͎͙͊͊ͣ͘͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͋· ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͫͪͻͦͨπ
͙͙͙ͭͣͫͭ;͚ͤͦ ͺ͙͚͊ͤͭ͊ͫͭͦ͟Φ 

˹ͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭ͊͊͟Ύ Ϧ͊͋͘·͍;͙͍ͦͫͭΈϦ 
͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄ͤΎΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͔ͨͪͣͪΎͭΈ ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙͙ͭ ς ͯ͡;΄͙͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔ͯͫͨͻ͊η ώмϐΦ 

˾͊ͫͫͯ͗͒͊Όͭ ͦ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͫͦ 
ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ 
ͺ͊ͭ͟·Σ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔ͫΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͍ ͔ͨͪπ
͙͔͒ͤͭ͘· ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ ͙ ͔͎ͦ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ͦͨπ
͙ͫ͊ͤΎ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣ ͯͫͭπ
͚͍͔ͪͦͫͭΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔͒ͫΎπ
͙͔͔͚ͭͭͤ͡ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͫͦͣ ͔ͦͨͨͦͤͤπ
ͭ͊ͣΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͒͊π
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͔͗ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙͎ͯͪ͊ͤͭ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻ͤ ;͔ͭͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͙ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͣ·ͫ͡ΈΣ ζͫͦ͟͡Έ 
ͭͪͯ͒ͤ͊ ͋·͊͡ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊Σ ͙͊͟͟ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤηΦ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ς Ήͭͦ ζ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟ ͙ ͪ͊ͫπ
ͨ͊͒ηΦ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭπ
ͤ͊Σ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΦ 
˭͔͒ͫΈ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ ͤ͊ͭΎ͗͊͟Φ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ·Σ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͍͙͒Ύͭ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͔ͭ ͫͦπ
͋·͙ͭΎ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·͙͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͙ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͙͔ͤͦ ͍͙͔͒π
͙͔ͤΣ ͙ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ζ͎͔π
͔͍ͪͦηΣ ͙ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ́͊͟Σ ˢΦ ˽͙π
͍͙͚ͦͤͭͦͫ͟͟ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˻ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭπ
ͫΎη ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΥ ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΣ ͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦͤ 
όˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊π
͔ͭͫΎ ͟ ͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔ͭ͊͡ 
мффф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟Σ ͤ͊͘·π
͍͊Ύ ͙ͻ ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤͣ ͤ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
͙͍͋͊ͤ͒ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫ͡Σ ͭͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͚͚ͦͤͦΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͍͊͊ͫ͊͘͟͟͟Ύ ͔ͭͣ͊ ͔ͤ ͍·͙͎ͪ·΄ͤ͊ ͒͡Ύ 
͍͊ͭͦͪ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͣ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͙͚ͤ 
ζˣ·ͦ͡ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͍ мффф-ͦͣΦ ˿ͭ͊ͦ͡ ͨͦ͒ 
͙ͣͦͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͍ нлмн-ͦͣηΦ ˣͦπ
͔͔͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͙͎ͨͪͦͪ·΄ͤ͊Φ 

˿ͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ 
͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ Ή͙͘͟π
͔ͫͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟͟ ͔ͯ͘͡ ͔ͫͨ͡π
͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍ͨͪͦ͊͡·Σ ͔ͨͪͫͭͯͨπ
͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙͙ͨͦͫͭͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ Ήͦͤͦ͟π

͙͙ͣ͟Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͺ͔͔͒π
͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ώнϐΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍·͍͋ͦͪͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͍·͙͎ͪ·΄ͤ·ͣΦ ˻ͤ ͔͙ͨͦ͋͒͡Φ ˹͔ ͫͭͦ͡Έ 
͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 
͎ͨͪͦͦͤ͊͡ͼ͙͙ ͔ͨͦ͋͒ͤ·ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ ͤ͊ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ  

ˤ͔ͫ ͙͡Σ ͙ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤΣ ͙ ͔͎ͦ Ύͪ·͔ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ·Σ ͍͙͒Ύͭ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤπ
͍͊Όͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ͻ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͯͨͪ͊π
͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͚ͭͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎΦ ˴͊͟ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͍ ͪͯπ
͍͍͔ͦͦ͒ͫͭ͟ ͎͔͙ͯ͋ͪͤΎ͙ͣΣ ͪ͊͟Ύ͙ͣΣ ͔ͪͫπ
͙͙ͨͯ͋͊ͣ͟͡Κ  

˾͙͊͘͡;͙Ύ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ς 
Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͨͭͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˴͊͟ 
;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ Ύ͍ͤ·͔ ͫͣ·ͫ͡· 
ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔͙͚ͤΦ ˿͙͙ͣͨͭͦͣ͊ͭ;ͤ· ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ 
͍͙͔͙͙͒ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 
˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όπ
΅͙͔ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻΦ 
˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͙ΦͦΦ ͎͔ͯ͋ͪπ
ͤ͊ͭͦͪ͊ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ˤΦ ˸͙ͯ͟͡π
΄͔͍͙͚ͫ͟1 ώоϐ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͭͫͭ͊͟ ˿ ˨͊ͪΈπ
͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴͙͔͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͙͊ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Κη ͊͘Ύ͍͙͡Υ 
«˨͔͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ς ͍͊͗π

                                                 
1 мс ͣ͊ͪͭ͊ ˤΦ ˸͙ͯ͟͡΄͔͍͙͚ͫ͟ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͒ͦ͗͡π
ͤͦͫͭΈ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ 
˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͎͍͊͡· ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊͒͡π
͙͡ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˮ͘ оу ͔͙͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪ͡ оп 
͎͍͙ͨͪͦͦͦͫͦ͊͡͡ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ Ή͚ͭͦ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͭͪͦ ς ͙͍ͨͪͦͭ 
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͔͚ͤ΄͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡Φ 
̏ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚Σ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙Σ ͔ͦͤ͟;π
ͤͦΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
͍ͣͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪπ
΄͔͙͚ͤ ͍ ˽͙ͪͣͦͪͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍͊͗π
͔͚ͤ΄͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͤΎͭΈ ͭͯ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ ͍ 
͔ͪ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ύ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͘π
͔͙ͣͤͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ ͣͦπ
͙͋͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫπ
͎ͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔ͦͭπ
;͊ͦ͡ ͔ͭͣ ͤͯ͗͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈΦ ˻ͤ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͤͯ͗͒· ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡ΎΦ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͼ͔π
͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦη [4]. 

ˤ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ˤΦ 
˸͙ͯ͟͡΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͙͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͭͦ 
͔͗ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ́͊͟Σ ͎͎͔͋ͦͪ͡ ζtŜǊǎŜȅη 
͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊π
͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ ͔͔ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͣ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΦ нф 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭΥ ζ˨͔͙ͪ͟π
͙͙ͣͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˽͙ͪͣͦͪΈΎ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
͔͙ͣ͘͡ ͋·͙͡ ͙͙͍ͦͦͤͪͦ͊ͤ͘͟͡· ͙ͪͯͫͫ͟π
͙ͣ ͙͊͊͊ͣ͘͟͟Σ ͙ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͦ͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͗ ͫ ͙ͤπ
͙ͣ ό͔ͣ͘͡Ύ͙ͣύ ͔͒͊ͭ͡ΈΗ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͫͭ͊π
͍͙ͭͫΎ ͊͒͊͘;͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡π
͙ͫͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͍ͪ͊͋͊͊ͪ͊͘͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ˿˾˽Σ ͔ͨͪͦͭ͟· 
Ϧ˿͊ͻ͙͊ͤ͡-мϦ ͙ Ϧ˿͊ͻ͙͊ͤ͡-нϦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˾ͦͫπ
͙ͫΎ ͔΅͖ ͒ͦͨ͊͡;͙͍͊͊͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͊͘ ͪ͊͗ͯ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͗ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 
͎͊͊͘ύΗ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͙ͨͪͣͦͪͼ·Σ ͍ 

;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͎͍͙͙ͯͦͦͤ͟͡Η ˮ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ 
͍͍ͤͦΈ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊ͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͋ͦͪΈ͋ͯΗ 
˹͊;͙͔ͤͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ 
͚͔͒͊ͭ ͙͗ͭΈ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΗ ˤ͔͒Έ ͫͭ·͒π
ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͟π
͚ͭ͊ͼ͊ͣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͍ͦ͋ͯΈΣ ͍ͦͦπ
΅͙Σ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͘ ͙͙̒ͨͦͤΦΦΦη ώрϐΦ 

˩ͣͯ ͍͙ͭͦͪͭ ζ˽͔͍ͭͪͦ͊ηΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ 
͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯ͊͟͡ΎͫΈ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤͦ 
͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭΥ ζˮ͍ͫͨͦ͒ͦ͡ΈΣ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊ͣ ͔͍͔͊͗͒ͦ͒ͤͤͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͘͡ Ή͙ͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͍͙͙͊ͫͣ͘· ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·Σ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ ͔ͤ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˢ 
Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΗ ˤ Ήͭͦͣ ͔͎͙ͪͦπ
͔ͤ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͨͦ͒ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͔͊ͤ 
͔ͣ͘͡Ό ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ ͙͋ͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡Σ ͦ͒ͤͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͣ;ͦͣ ͙ ͎͔ͦͤͣ ͊ͪ͊ͭ͟Έ ͔ͨπ
͔ͪͨͪͦ͒͊͗ͯ ͔͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪπ
ͯͨ͟΅͙͊ͣ͟Σ ͣ͊ͻ͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣΗ ˹ͯ͗ͤͦ ͪ͊͘π
͍͙͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙ͭͨ͡;͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͭ нл ͒ͦ млл ͭ·ͫΎ; ͍͟Φ ͔ͣͭπ
͍ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͊ͭΈ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔͙͔ͫ͗ 
͍ͦͦ΅͙η ώрϐΦ 

˹͔͙͚͟ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˤ͔͙͡;ͦ͟ мл ͣ͊ͪͭ͊ 
нлмн ͎ͦ͒͊ ͙͘ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͚͊ͭͪͦͤͯͭͦ͘ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊Σ ͊ ΄͙͔ͪΦ ˾͍͙͎͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙ ͔͔ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͙ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ ζ˨͊ ͙ ͙ͨͪ;͔ͣ 
ͭͯͭ ˽͙ͪͣͦͪΈ͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˿ͪͦ;π
ͤͦΗηΦ ͔͙̂ͨͪ͟ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͫ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˤΦ 
˸͙ͯ͟͡΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͎͎͔͋ͦͪ͊͡ ζ˭ͤ͊Ό΅͙͚ηΣ ζ͔ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͤ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͒͊͘π
;͙Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘π
;͙ηΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦͣͦͦ 
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ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͦͫͣ·͔͙͙ͫͤ͡ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ζͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊η ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˿͊ͣ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙ 
ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ς ͍ͦ͋ͤͦπ
͔͙͔ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ 
͔͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͤͦπ
͍͎ͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ 
͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦπ
͔ͫͭ͟ ͒ͤΎ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͙ ͔͙͒͊ͪ͟͡π
͔ͪͯͣ·͚ ͎ͦͯͤ͘͡ ς ζ˨͔͊΄Έ ͔͔͔ͨͪͣͤ·ΗηΦ 
˹ͦ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙ 
͎͒ͪͯͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟ ͎͙͊ͫͭ͡Υ 
͍ͫΎ͙͔͟ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ς Ήͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟Φ  

˴ͦͦͫͫ͊͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪπ
͔ͣͤ͊ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·Φ ˻͋ 
Ήͭͦͣ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͪͦπ
͙ͤͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻΣ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·ͻ ͙ ͨͪͦπ
͔͗͗ͤͤ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ˢΦ ̉ͯπ
͚͋͊ͫ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͚ͭͦ͡ ͫͭͪ͊ͤ· 
͔΅͔ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ζ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦπ
ͪͦͤ·Σ Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͙͎͔͒͊ͭ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ΎΣ 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ˣ͚ͦͦͭͤͦ͡ ͙ ͤ͊ 
˿͊ͻ͍͊ͪͦ͊Σ Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͍͔ͭͦͪ͟ 
Ή͙ͭͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ 
͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͊͋ͫͦπ
͡Όͭͤͦ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒͊η ͙ ͟ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͗ ͍ͫͦͯ͡ ζ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎηΣ ς ͎ͦ π
͍͙ͦͪͭ ͎͍͊͊͡ ζ˾ͦͫͤ͊ͤͦη ˢΦ ͚̉ͯ͋͊ͫΦ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͒͡Ύ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·ͣΦ 
ζˮΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͔ͯͣͭΈ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͎͙͔͋͊͡ ͼ͔͙͡Σ ͙ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͟Σ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊π
ͯͣͤ͘·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͼ͔π
͡ΎͣηΣ ς ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ͚̉ͯ͋͊ͫ2 ώсϐΦ ˤ͔ͫ ͙ͫͦ͡ 

                                                 
2 ́͊͊͟Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ˢΦ ͚̉ͯ͋͊ͫ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͫͦͯ͘;ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͦ͒ͤ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚Σ ͪ͊ͭͯΌͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ 
˭͊ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ 
˹ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͔͔ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͔͔͔ͨͪͣπ
ͤ͊ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͔ͫͪ͊ͤπ
͙͙ͤ ͫ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͪͦ͒͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͎͍ͦͭͦ͊ ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͔͔ͨͪπ
͔ͣͤ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔ ͔͙ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ 
͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͙͒ͭ͡ ͎͍ͦͭͦ· ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͡Όπ
͋·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ ˹ͦ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
ς ͙͡΄Έ ͋· ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ 
͎͍ͦͭͦ· ͙ͯͫͭͯͨͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˹ͦ 
͍͊ͫͭ͡Έ͔͔ͨͪ͒ͪ͗͊΅͙͔Σ ͙͒Ύ ͤ͊ ͔͍ͣ͊ͤͪ·Σ 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͔͙͍͒͊ͪͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͍ͨͪͦͦ͘π
͎͊͡΄͊Όͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͙͚ͤ ͍ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͻ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͪͺͦͪͣ· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘Ύπ
͍͙͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͨͦͫ͊ͤͣ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ ͎ͭͦ͒͊΄͙͚ͤ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͒π
͔͍͒Φ ζ˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͭͯ ͙͙ͤπ
ͼ͙͙͍͊ͭͯΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ˽͔͔ͪ͒ͫπ
͔͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤ͊͡π
͙͙͍͙͒ͣͪͦ; ˽͙ͯͭͤΣ Ύ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͦͣ͟π
͔ͨͫͤͯ͟͡Ό ͔ͪͺͦͪͣͯ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΣ ς ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟͡ ͦͤΣ ͎ͦπ
͍ͦͪΎ ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͨͦ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ώтϐΦ ˮ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫͦͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯ͗ но ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ͦπ
͒͊ ͎͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍͔ͤͫ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͔ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟· ͍ ˥ͦͫ͒ͯͣͯΦ 

                                                                          
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͡;ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˢ ̉ͯπ
͚͋͊ͫ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪ͡ ͤ͊ ͔͍͒ͦͦͣ͡ ͍͔͊ͭͪ͊͘͟ ˿͔͋ͪπ
͋͊ͤ͊͟Φ ˹͊ ͔ͤͣ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͺ͙π
͎ͯͪ·Υ ˢΦ ˴͙ͯ͒ͪͤΣ ˥Φ ˥͔ͪͺΣ ˿Φ ͍͍̊ͯ͊ͦ͡Σ ˢΦ ˨͍ͦͪπ
͍͙ͦ͟;Σ ˢΦ ̂͡Ό͔͍͊͟ ό͒͊ͭ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ нп Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмн ͎ͦ͒͊ύ 
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ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͫ͊ͣ·ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊π
͙ͨͦͤͭ͡ΈͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͪͦ͡Έ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˮͻ ͊ͤ͊π
͙͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ ͔ͣͪ 
͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͔ͣͦΣ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͦͫ͟π
͍͔͔ͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˴ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͔ͣͪ͊ͣ ͍ͦ͘π
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͦͭͤͫͭ 
͔͔ͭͨͪΈ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊-͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ΄͙͔ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔Υ  

- ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͦͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͍ ͍ͫͦΌ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻΦ ̏ͭ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘π
ͤͦͫͭΈ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ͙ͣ ό΄͙ͭ͊͋͊ͣ ͍ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ύΤ 

- ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͔ͨͪ͒͊͡π
͎͔͊ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͦͭ 
͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫ͟͡ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͦ͋π
ͪ͊ͭΈ ͔ͤ н ͣͤ͡ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΣ ͊ млл ͭ·ͫΎ;Φ 
˨͡Ύ ͍ͫ͊ͣͦ·͍͙͔͒͗ͤͼ͔͍ ͔͗ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
͔ͭͫΎ ͫ͋ͦͪ олл ͭ·ͫΎ; ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͎͙ͪͦͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нΣр ͭ·ͫΎ;͙ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͪΎ͔ͣͦ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙ͨͦͭ͡π
͙͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΤ 

- ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͍͔ͤͫ ͊͘π
͔ͦͤͦͨͪͦͭ͟͟ ͦ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΎ ͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͒͊ͤπ
͚ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͫ м Ύͤπ
͍͊ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;π
͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл 
;͔͍ͤͦ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͒ͪͦ͟͡π
͍͊ͤ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ;͙͔ͫͤ͡π

ͤͦͫͭΈΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Φ ˽ͦπ
͔ͫ͒ͤ͡ΎΎ ͤͦͪͣ͊ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭΣ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍ͫ͒͊͊ͭΈ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͙ ͎͒ͪͯͯΌ ͦͭ;͔ͭπ
ͤͦͫͭΈ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ 
͍ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ  

˽ͪΎ͔ͣͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͔ͤ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͊͘π
ͣ·ͫͯ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ όͤ·͔ͤΣ Ήͫ͟-
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ύ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͪ·Σ ͊͟͟Υ  

- ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔͔͚ͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͨͪΎͣ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ 

- ͔ͦͭͣͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͋π
ͪ͊ͭΈ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯ ͙ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Τ 

- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·͍͋ͦͪͦ ͍ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͨͦ ннр ͎ͦͪͯ͊ͣ͟Φ ˽͔ͪ͒ͨͦπ
͎͔͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔ͣͪ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͊͗͟π
͚͒ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔͎ͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍ ͨ͊ͪπ
͔͔͊ͣͤͭ͡Τ 

- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟Φ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͍ ͙͘π
͙͋ͪͦͣ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͦΦ 
˽͙͙͊ͪͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ͘·π
͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ͙͙ͦͣͫͫ͟π
Ύͻ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˹͔ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͨͪͦͫ;͔ͭͯ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͘π
͔͔͙͔ͣͤͤ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͭͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍͊ͦͤͦͨͪͦͭͦ͘͟͟ ͦ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡π



  

 

 

75      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͊ͨͪͦ͋π
͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭ·ͣΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ 
͍͍ͤͦΈ ͔͙͙͍ͪ͊ͤͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͙͔ͣͭ͊ͤΣ ͔͍͔ͤͯπ
͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͡ͼ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮͻ ΄͊ͪ͊ͻ͊ͤΈ͔ ͭͦ ͍ ͦ͒ͤͯΣ ͭͦ ͍ 
͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔͒ͭΈ 
͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͒ͦ͡ ͨͦπ
͙͙͙ͭ͟͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͤπ
ͼ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͔ ͫ͊͋͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 
˹͔͡Έ͘Ύ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͻ ͔ͤπ
͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͙͙ͣ ͔͗ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͻͦ͒ ͙ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΥ Ήͭͦ ͔ͤ ͫ͊͡π
͋ͦͫͭΈ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤπ
ͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦΣ ͊ ͯ;͔ͭ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ 
͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͔ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻΦ ˤ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͒ͦͫͭͦͤπ
͍ͫͭͦΦ ˻͋ ΉͭͦͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˩͍π
͎͔͙͚ͤ ˽͙͍ͪͣ͊ͦ͟Σ ͔͊͒ͪͫͯΎ ͍͙ͫͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤͯΥ ζ˴͊͟ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͯ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͙ͯͭͤ͊ 
͋·͙͡ ͨͪͦͣ͊ͻ͙Φ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͯͭͤ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͦπ
ͤ͊͘;ͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋ͦͪͼ͊ ͫ ͔͙ͭͪͪͦͪ͘π
ͣͦͣΣ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊͘ ͔͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ Ϧͼ͍͔ͭͤ·ͻ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚Ϧ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫͯ͟Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍ͣͪͦͦπ
͎ͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͊͘ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻͚͒ͤͦ 
͙͘ ͔͎ͦ ;͔ͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͍͙͙ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙π
͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͯͨͪπ
͙ͭͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΎͭΈ 
ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣΦ ˾͍͔͊͘ 
͔ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦπ
͍͎ͦ͊͘͡΄͔ͤͤ͊Ύ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ˽͙ͯͭͤ·ͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ΈͫΎ ͟ ͙͋ͪ͊͘π
͙ͤΌ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦη ώуϐΦ 

˻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͍ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͔͒͊͗ ͫ 
͍͒ͯͣΎ-͔ͭͪͣΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ ͔ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·π
͙͡ ͍ ˽͙͙ͦͫ͊ͤ͡ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˽ͦ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ 
͙͙ͤͼ͙͍͊ͭͦͪͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͔͍͊ͦͤͦͨͪͦͭͦ͘͟͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔ͨͪͦͫπ
͙ͭ ͔ͫͪΈ͖͔ͤͦ͘ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͊͡π
ͫͭͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔ͪπ
͍ͫͯͪͫͦ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙π
͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡Φ ˣͯ͒ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙π
͔ͪͤ· ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔Σ ͒ͦ м ͙͙ͭͪͦͤ͊͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
̏ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͯͫπ
͔ͨ΄͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔͋ͦ͡ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦ͘π
͔͚ͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͦͭͣπ
ͤΎͭΈͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͡Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ ˿͙ͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͪͦͪ͊π
͋ͦͭ͊ͤ· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˤ ͪΎ͔͒ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͍͙͙͔ͣ͊ͤ͘ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ 
͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈ ͍͔͊ͣͤ͘ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊ͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͔ͪͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͺ͔π
͔͒ ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͘͡΄͔͔ͤ ͔͎͔͙͍͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͡Σ 
͔ͣ΄͊Ό΅͔͔ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͫͭπ
͙͍ͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͒ͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ  

ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͒π
͔͍͒ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͍͊͡· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨͦπ
ͯ͡;͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͔͎͙͒͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙ͨͯ͋͡;π
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ͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͍ͦͭͦ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭΈ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͍ ͙ͫπ
ͯ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫπ
͎ͦ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪΎͣͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͤπ
͍͔͙ͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͯ͟π
͔͙ͪͨͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊π
͙͔͍ͭͭͦ͡Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͊͟͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͭ͊ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˸͙ͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͦ͒ͤͯ͡Ό ͙ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯ͘π
ͣͯΌ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾͔΄͙ͣͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͟ 
͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͍͙͒ͤ͊Υ ͦͤ ͔ͤ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͙͗ͤΎͻ ͨͦ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˮͣ ͋·ͦ͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦπ
͍͊ͤ͊ ͙͔͒Ύ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͔ͯ͗ ͊͘π
Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣΦ ˻ͤ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡Υ ζˣͯ͒ͯͭ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͦ͋ͫͯπ
͙͒ͣ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͣͫΎͼ·Φ ˮΣ ͔͋ͯͫ͘π
͍ͦͤͦ͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͔͚͒ͭ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ 
͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͡Ό͒Ύͣ ͎ͯͫͯ͡ηΦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔ͤ͊ͣπ
;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣΣ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͦͨ͊ͫπ
͙͔ͤ ͊͘ ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͍͙ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒ͯͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ Ή͙͡π
ͭ͊Σ ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͊͘Ύπ
͍͙ͭΈΥ ζ̒ Ήͭͦ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ Ύ Ήͭͦ 
͔ͫ͒͊͡ΌΦ ˽ͦͪ͊ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͟ 

͡Ό͒Ύͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͒͡Ύ 
͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ 
͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡η ώуϐΦ 

͔͙́ͦͪΎ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͨͦπ
͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͙ͻͫΎ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͋ͯ͒ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͚ͫͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ς ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟Έ 
͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͤ͊ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗π
ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͫͭͪ͊π
ͤ·Τ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͦ͒ͦπ
͔ͭ͡Έ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ 
ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΌ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤ 
͍ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͭͦ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻΣ ͭͦ ͼ͔ͤͭͪͦπ
͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͭͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ͙ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͫͣͤ͊ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Φ 

˴͊͟ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙͚ͦͦ͟͡ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΚ ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͯ;͔ͤ·͚ ˾Φ 
˨͊͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
˸· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͙ͤͦͫͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͙ͣ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭ͊͡π
͙͍͔͊ͣͫ͟Ύ ͫ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹͊͒ͦ 
͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͍ 
͎ͫͭͪͦͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Φ ˹ͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͒ͤπ
͙ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟  ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ 
͍͒ͪ͊͘·͔Φ ˮΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͙ͦͤ ͻͦπ
ͪͦ΄͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͙͍͊Όͭ ͔ͨͪπ
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦ͒π
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͚ͤͦ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙͡π
͋ͦ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ 
͎ͪͯͨͨ· ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪͫ͒ͯ͡Ύ ͔ͭ ͙͙͡ 
͙ͤ·͔ ͼ͔͙͡Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͟· ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΦ ˹ͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͣ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͪΎ͒ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ 
͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭΦ ˤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ 
ό͙͔͒͊͡Έͤͦͣύ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͨͦ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΌ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͯ͘π
;͙ͭ ͭ͊͟Υ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ΧΚΣ ͙ ͊͘;͔ͣ ͤͯ͗ͤͦΧΚ 
ˮ͙͡Υ ͙͊͟͟ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭΧΣ ͙͔͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭπ
͍ͫͭͯΌͭΧΚ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣͯ͘͡ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎Ύ͡π
͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Κ ˭͊π
;͔ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Κ ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
ͫͦͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔͒͊͡ΈͤͦͣΣ ͍͙͔͒Υ ͙͔͊͟͟ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͺ͔͔͒π
͙ͪ͊ͣ͊͘͡Κ ˴͙͔͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭπ
͍ͫͭͯΌͭ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣͯ͘͡ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Κ ώфΣ 
ͫΦонΦϐΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͣΣ ͭΦ ͔Φ ͍ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘ ͫͣ·ͫ͊͡ͻΣ ͎ͨͦ͊͊͡π
͔ͣΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦ π
ͨͪͦͫΥ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͘͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦπ
ͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ 
͙ ͒ͯͻ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Κ 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔͚ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͙͙ͭͦͪ ͍·͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ͊͟͟ ͔ͫͣͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤ ͍ ͺ͔͔͙͔͒ͪ͊ͣ͘͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˽ͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͊͟͟ ͼ͙͙͟͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
͍ͫͭ͊΄͔͚ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΣ ͔͔͚͊ͪͨͤͤͦ͘͟͡ ͍ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͭͤπ
͔͒ͤͼ͙͔͚Φ ˤͦͨͪͦͫ ͙ ͍ ͭͦͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ 
Ήͭͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍ͦ 
͍͎͘͡Ύ͒͊ͻ ͤ͊ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ ͚ͯͫͭͪͦͫͭπ
͍ͦΚ ˮ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͫ͊͋ͦ͡π
ͫͭΈΌΣ ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˮ͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 

͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͪ ͙͗ͣ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͒ͤ͊ ͙ 
ͭ͊ ͔͗ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 
˽ͦ;͔ͣͯΚ ˶͔͎ͦ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͫͣͤ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣͦͣ͘͡ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͘͡π
ͣͦͣ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˮ 
͔͒͊͗ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ ˿͔ͣͤ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒π
ͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ς 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͪπ
͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙Ό ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͚ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ˹ͦ ͔ͤͭ ͙͡ ͍ 
͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͎͔ͪͯ͟ ͔͔ͤͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͙ ͍͙͡Ύ͙͚ͤΚ ˮ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Κ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ̅Φ ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ͍ ͪ͊π
͔͋ͦͭ ζ˿͙͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦη ͔ͫͣͤͯ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͫͭͦπ
͙͙ͪ ͙ ͔͔ ͟͡Ό;͔͍·ͻΣ ͫ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͘π
͙ͤΎΣ ͫͦ͋·͙͚ͭΥ ζ́͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ 
[20-͔ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ϐ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͭπ
͍ͯ ͍͚ͦͤͯΣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΌ ͙ 
͍ͫͤͦ͊ ͍͚ͦͤͯΣ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·͚ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͫ͡Ύ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͍͔͚ͫ 
͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋·π
ͦ͡ ͍·͔͔ͭͫͤͤͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦ͟π
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣη ώмлΣ 
ͫΦмрϐΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͭ͊π
͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦΦ ˹ͦ 
͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍͙ͤͯͭͪͫͭͪ͊ͤͦπ
͍·͔Φ ́͊͟Σ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͔͚ͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟π
ͫͭ͊ͤͭ·Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ Ήͭπ
͙ͤ;ͤͦͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍·π
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͙ͫͭͯͨͭΈ ͨͦ͒ ͺ͎͊ͦͣ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ 
͍͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘Έ ͔͙͙͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭͫ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦ͒π
͙͍ͭ͊͊͟͡Όͭ ͟ ͔͔ͫͣͤ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˤ ͙ͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͎ͯͪͦ͊͘ 
Ή͔͙ͭͤͦͫͨ͊ͪ͊ͭͣ͊͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͔͊ͣͤͯ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͯΌΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒π
͙͚ͤ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͨͦͫ·͍ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͪΎπ
͎ͣͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

ˤ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣ ͔͗ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͔ͭ͊ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ 
ͺͦͪͣͯ͊͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˩͔ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͍ ͔ͪͯ͘͡Έπ
͔ͭ͊ͭ ͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͨͦ͋͒· ͍ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔ͭͯͪ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ΄͊ͭͯ͟Ό ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͍ ͦ͋π
΅͔ͣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ͙ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͎ͯ͡ͻͦ 
͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͤπ
͍͒ͦͦ͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͫͭͦ π
͙͡ͼ·η ώммϐΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙͘ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͭͣ· 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͤ͊ ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͨͦ;͍͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͤ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͨͦ͡π
͎͙ͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͟ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ͔͙͙ͭͦͪ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ 
͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ ͙͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·π
͙ͣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ζͪ͊͘π
͙͔͎͙ͤͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύη ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͪπ
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͙ ͔ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ΄͊͡ 
͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ

͔͡ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ώмнϐΦ  

ˮ ͭ͊Σ ͙ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍·π
͋ͦͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ό͎ͫͭ͊ͪͦͦύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔΅͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ 
͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡π
͙͟ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͨͪͦ͋͡π
ͣ͊ͣ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˿ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
ͨ -ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫͫͭΈ ͊͘ 
ζ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ηΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣͯ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΌ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ·Σ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˽ͦ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͔͔͎͍͎ͨͪͦͦͪͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟Σ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ ˹͔ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͦͤΎͭͤ·Σ 
͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦΣ 
͍͙͍ͦͫ͊͊Ύ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͎ π
͙ͪͦ͊ͣ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͯͪͨ͟͡π
͙ͤΎ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍ͤͦ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ Ή͙ͭ͡· ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫ͊π
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊;͙͊͡ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΦ ˹ͦ 
͍ͦͨͪͦͫ ς ͒͡Ύ ;͔͎ͦΚ ̉ͭͦ͋· ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ 
͊͋ͫͦ͡ΌͭͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͔͔ͭͦͪπ
͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤΦ ˮ͙͡ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫπ
͙ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Κ ˮ͙͡ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͫͦ͋π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͊ 
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͔͙ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΚ ˿͎ͦ͊͡΄͔π
͙͔ͤ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͚ ͔΅͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·Φ ˹ͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͒͊ͭ ͙ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͦͭͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭΣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪͦͭͫͭͤͦ ͦ͋΅͔π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ  
͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͯ;͙͊ͫͭͤπ
͍ͦ͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍͚ͤͦͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͙͡ ͍ ͔͚ͤ 
͔ͣͫͭͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣͯ͘͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͊͟π
͙͔͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͦͨͨͦπ
͙͘ͼ͙Ό ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΚ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͎͍ͦͭͦ· ͙͡ ͙ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ ͙ͦͨͨͦ͘π
ͼ͙Ύ ͋·ͭΈ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͙ͣ ͔ͭͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͭͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͊͘π
͍ͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͣ͊ͫπ
͍ͫͦ·͔ ͙͙͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ό͎ͦͪͦ͒π
͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͊ͫͫ͟͡ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΚ ˴͊͊͟Ύ 
͙͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͊͒͟π
͍͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒͊͊͘͟͡ͼ͙Ό 
ͣͯͫͯ͡Έ͎ͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦ͟π
ͪ͊ ͊͟͟ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͤ·Κ ˻;͔π
͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍ͫΎ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͚ͣͤͤΣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͙ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙ ͍͙͊ͣͦ͊͘͘π
͍͙͙͔͚ͫͣͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎ͦ ;͊ͫπ
͔͚ͭ ͍ͦ ͙ͣΎ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͼ͔͎ͦͦ͡Σ ͙ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͯ΅͔͔͙ͣͤ͡Ύ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

ˤ͔ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͻ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
ͫͺ͔ͪ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 
͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˴͊͊͟Ύ ͙͘ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭ͟π
ͪͯ͟ͼ͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌπ
ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͙͊ͫͭ͡Κ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ̅Φ ͙͔̊ͣͭͭͪ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ· ͨͦΥ мύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
нύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς 
Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ όͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ͫͫ͟͡ύ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤ͊Ύ ό͔ͣͫͭͤ͊ΎΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ͊Ύ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύύ ͫͺ͔ͪ·Φ ˿͔ͭπ
͔ͨͤΈ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊͘π
͍͙͙ͫͣͦͫͭΈ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊͟͟ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ώмоϐΦ 

˿͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦ ͔ͯͫͭͪͦͤπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͤ͊π
͍͙͔͊ͤ͘ ζ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭ͟π
ͤͦͫͭΈη ͙ ζ͔ͣͦͫͭ͟ΈηΦ ͙̏ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦπ
͎ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ κ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͺ͔͔͒π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ͙̏ͭ ͔͗ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 
ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͺ͔͔͙͍͙͒ͪ͊ͭͤͦͫͭΣ ͭͦͭ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˤ ͺ͔͔͒π
ͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͣͫͭͤ·͔Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ 
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ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͊ͫͫͦ͟͡π
͍·͙ͣΣ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͦ͋π
͊͒͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΦ ͎́͊ͦͦ͟ 
ͪͦ͒͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͪ͊Όͭ ͦͤ͟π
͙͙ͫͦ͒ͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͼ͙ΌΦ ˥͔͒ ͔ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͯͫͦ͡π
͍͙͚ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͎͔͒ Ή͙ͭ 
ͫ͊ͣ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤπ
͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ ͒ͪΎͻ͡·͙ͣΣ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͺ͔͔͒ͪ͊π
ͼ͙͙Φ  

˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣ ͦ͋ͯͫͭπ
͚͍͔ͪͦͫͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Φ ͙̂ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͺ͔͔͙͍͙͒ͪ͊ͭͤͦͫͭ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˸· ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΥ  

- ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͔ͫͭΈ 
͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͤ͊π
͔ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͦͨ·ͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͊͟͟ ͺͦͪͣͯ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔π
͙ͤΎ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙ͫ͡· ͙ ͊͟͟ ͺͦͪͣͯ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΤ 

- ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦπ
͎͙͙ͦ͡ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪπ
͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͍ͪ͊͊͊͘͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔ͤ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͎ͯͪͦ͘· 

͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾Σ ͊͘ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦͭͨ͊͒͊ͤΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͙͔͒ͪ͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ 
͙͗ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˮ ͍ ͭͦͣ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͨͦ-
͍ͤͦͦͣͯ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͍͔͍͙ͫͪͦ͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡π
͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
ͫ͊͟ΎΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎύΤ 

- ͔͙͍͊ͨͪͦ͊ͭ͡͡Έ ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
ͦ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ς ͍ͪ͊͊͘͡ ͔ͤ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˹͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͫͭπ
͍ͭͯͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͫͦͨͦͫπ
ͭ͊ ͍͙ͣͦ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ 
͔͒͊͗ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ 

˥͍ͦͦͪΎ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦ͡π
͙͍͗΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͣ· ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ ͙͘ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙͊ͤ͊͡π
͊͘ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤͦπ
͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͻ 
;͙ͫͦ͡ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͪͦπ
͎ͤͦ͊͘Φ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͦ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪπ
͍·΄͔͙͙ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻ ͺ͊͟π
͍ͭͦͪͦ ͍ͫ·΄͔ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͫͭͪͦπ
͙ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͗ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ рлΦ ˤ·π
ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͔͎ͫͪͤͦͦ͟ ͔ͨͦͦ͗͡π
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͙ͤΎ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ͒ͻͦπ
͍͒ͦΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

- ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅ͯΌ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
ͫͣ·ͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊π
ͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭͯΌͭ ͍·͔ͪ͊͗π
͙ͤΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤͤͦͫͭ͡ όͭΦ ͔Φ ζ͔ͦ͒ͤͦͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͣη 
[«single-ƛǎǎǳŜŘηϐ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͣύΤ  

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͤͯΌ ͙ͦͣ͋͟π
ͤ͊ͼ͙Ό ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΥ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤ·ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔π
͙ͫ͟ͻΣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻΣ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

- ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ 
͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ 
͊͟͟ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͎ͪ͊͗π
͙͔͒͊ͤͫ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪ͊π
͍͊Σ ͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͊ͭπ
͙͙ͪ͋ͯͭ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Τ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͺ͔͔ͪ ό͍͍͔͙ͫͭ ͨͪΎͣ·͔ ͍͔ͫͦ͋΅͙͔ ͍·π
͋ͦͪ· ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍ͫ͊ͣͦ·͍͙͔͒͗π
͙ͤΎύ ς ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ͨͪπ
͍͔͔ͤ͊͊ͣͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͎ͦ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΤ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͺ͔͔ͪ ς ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦπ
͙͗ͭͦ;ͤ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ 
ό͙͘-͊͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͔ͤ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύΤ ͨͦͣͦ΅Έ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͒ͦ͗͡π
ͤ͊ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͔͗ͤ ζ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ 

͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔η ͍ ͍͙͔͒ ζ͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͦ͟π
͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦπ
͙ͫͭη ό͊͟͟ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͫ нллл ͎ͦ͒͊ύΣ 
͊ ͤ͊ ͎͙͍͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͦ͗ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ Ή͎ͭͦͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˨͍͙͔͗π
͙͔ͤ ͟ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒π
ͤ·ͣ ͙ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ·ͣΦ ˻͋Ά͔͙͍͙ͭͪͦ͟π
͍͊ͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͊͒͊͘;͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΌΣ ͒͊ 
͙ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ͔͎͡;͔ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΌΣ ;͔ͣ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙ͣ͟ ͔͒ͫΎͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ̉ͭͦ͋· ͎ͯπ
͔͋ͪͤ͊ͭͦͪ· ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͍͊͘·͙ͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͦ͗ͭͦ;ͤ·͚ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚Σ 
͙ͨͪ ͙͍͙͙͒ͦͭͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔͎ͦ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͔ͤ͘Σ ˸͙ͤͺ͙ͤͦͣ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΤ 

- ͫ͊ͣ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͨͦ͒π
;͙͙ͤͭΈ ͙͔͔͒ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͦͭ ͎ͯͪͦ͘ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍ ͊͗͟π
͚͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͦͭ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͟ 
͙ͦ͋ͯ͒͊ͤ͘Ό ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͯΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˿͚͊ͭ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 
http://premier.gov.ru/events/news
/17755/  

[2] http://www.echo.msk.ru/blog/ 
piontkovsky_a/851517-echo/ 

[3] http://news.yandex.ru/yandsearch? 
cl4url=www.itar-
tass.com%2Fc1%2F367382.html 

ώпϐ ˽͔͔ͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͊͒͊͘;ͯ 
͔͙͙͙͒ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ κ ˮ͘π
͍͔͙ͫͭΎΦ мс ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊Φ  

[5] http://www.izvestia.ru/news/ 
516867. 

[6] http://jig.ru/index4.php/2012/01/ 

http://premier.gov.ru/events/news/17755/
http://premier.gov.ru/events/news/17755/
http://www.echo.msk.ru/blog/piontkovsky_a/851517-echo/
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28/chubais-vidit-neobxodimost-
radikalnyx-peremen.html). 

ώтϐ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
ƘǘǘǇΥκκ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ΦͪͺκƴŜǿǎκмплуу  

ώуϐ ˽͙͍ͪͣ͊ͦ͟ ˩Φ нлмм ͎ͦ͒ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ κκ http://jig.ru/index4. 
php/2012/01/24/2011-god-i-
vzglyad-v-buduschee-2.html 

ώфϐ ˨͊͡Έ ˾Φ ˻ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˸ΦΣ нлллΦ 
ώмлϐ ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ̅Φ ˿͙͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΥ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ 
̆̆L ͍͔͔͟Φ ς ˸ΦΥ ˢ˿́Υˢ˿́ ˸˻˿˴ˤˢΣ 
нлмлΦ ˿Φ мрΦ 

ώммϐ ˣ͍͊ͯͤͦ ˢΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔͋͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 
˥͔͒ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ˽ͯπ
͙ͭͤ͊Φ κκ ƘǘǘǇΥκκ slon.ru/ russia/ 
pervyy_tur-760777.xhtml 

ώмнϐ ˹͊΄͙ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͫͦ͡Υ 
http://www.argumenti.ru/print/poli
tics/online/2012/01/151133). 

ώмоϐ ͙͔̊ͣͭͭͪ ̅Φ ˾͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͎ͪ͊π
͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡π
ͼ͙͙ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͎ͯπ
͔ͣͪ ς ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡ΎΥ http:// www. 
gumer.info/bibliotek_Buks/Polit/Hr
estom/31.php 
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̂˨˴ опнΦнΤонόптлύ 

˸̂˴ˢ˩ˤ ˾ͯͫͭ͊ͣ ˮ͡Έ͍͙͒͊ͪͦ;Σ 
͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎη ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͎ͦͫͯ π

͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 
e-mail: mookai1982@mail.ru 

 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ  

˴ˢ˴ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˯ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˥˻ ̅˩˨˩˾ˢ˶ˮ˭˸ˢ 
 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͫ нллп 
ͨͦ нллу ͎ͦ͒· ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ͋Άπ
͔ͭͤ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙͙͙ͪͦͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ Ήͭͤͦπ
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ 

 

 
˨͔͍Ύͭͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͔͚͒π

͍͙ͫͭΎ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ мффо͎ΦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ 
ͺͦͪͣͯ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͨͦπ
͙ͫͯ͗͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ ͤ͊ 
͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤͦͣ ͔͙͙ͫͭͪͦͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͼ͔ͦ͡π
͚ͫͭͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͔Ό ͔ͨͪπ
͔͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ ͔͔ ͫͦπ
͍͔ͫͭ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ  

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˤ нллп-нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͍ ͪ͊͘π
͍͙͙͙ͭ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͤ͊ π
͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͯͭͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͍͊΄͙ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ ͨͪΦ ˤ ͫͦπ

͍͔ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋·͙͡ 
͍͍͔͔͒ͤ· ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ м 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллр ͎ͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙ͤΎ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˴ͦͣ-͙
˽͔ͪͣΎͼ͎ͦͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ύΣ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ м Ύͤπ
͍͊ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͍͔͙͚͎̏ͤͫͦͦ͟͟ ͙ 
͚́͊ͣ·͎ͪͫͦͦ͟ ό˨͎ͦ͊ͤͦ͡-˹͔͔ͤͼ͎ͦͦ͟ύ ͍͊π
ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ύΣ ˴͊ͣ;͙͚͊ͭͫ͟ ͚ͪ͊͟ 
ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ м ͙Ό͡Ύ нллт ͎ͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˴͊ͣ;͚͊ͭͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ 
˴ͦͪΎ͎ͫͦͦ͟͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ύΣ ˮͪπ
ͯͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ м ͣ͊ͪͭ͊ 
нллу ͎ͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˮͪͯͭ͟π
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ̂ͫͭΈ-˻ͪ͒·͎ͤͫͦͦ͟ ˣͯπ
ͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ύΣ ˭͚͊͋͊π
͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ ό͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ м ͣ͊ͪͭ͊ 
нллу ͎ͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙̉ͭͤπ
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˢ͎͙͎ͤͫͦͦ͟ ˣͯͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ 
͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ύΦ  

˸͎͙͔ͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔ͭπ
͙͡ ͙ ͯ;͔ͤ·͔ ς ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔͟π

mailto:mookai1982@mail.ru
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͙͍ͭͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͟· 
͙ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎Φ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˢ͒·͎͔͙Σ ˩͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͙ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έπ
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˹͔͔ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦπ
͎ͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˽͙ͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˣΦ˹Φ ˩͡Έͼ͙͔ͤ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͋·͡ ͍ͦͨͦ͡π
΅͔ͤ ͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦΣ ͍͙͍ͪ͊͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦͪΈπ
͋· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͊͘ ͍͚ͫͦ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ;͔͚͊ͫͭ 
ͼ͔͎ͦͦ͡Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͎ͣͦͦ͡ ͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͯͫͭͦ ͼ͔͎ͦͦ͡Σ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͫ͡· ;͔͚͊ͫͭ ͼ͔π
͎ͦͦ͡Σ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤͦ͡ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мффл-ͻ ͎͎Φ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͙Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔͒π
ͪ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ·ͣ 
ͼ͔ ͙ͤͭͪ͊ͫͭͫ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͭπ
͊͟͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊͡ ͫͭͪ͊ͤͯ ͦͭ ͪ͊ͫπ
ͨ͊͒͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͦ͗ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪπ
΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͨͦ 
͙ͨͯͭ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍ͯ͊͒ͦ͟͡Φ ́͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͚ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
ͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͗ͤͯͫͭ͘π
͚͍ͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍ͤͦ·ͻ ͊͒͊͘;Φ  

˹͍ͦ·͚ ͯͪͫ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ· ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͯͭπ
͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͨπ

͙ͪͦ͒ͦͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭͦͣ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ 
͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;π
ͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙͔ͣπ
ͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦπ
͒͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͍ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͙͍ͨͪ͋͘͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΦ 
˽ͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻ ͙ͫͭ͊͡ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͪͯ͊͟Φ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ˤΦˮΦ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͣ·ͫ͡Έ ͦ͋ ͔͙͙ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͭ͊Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙ΌΣ ˤΦˮΦ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͔͚͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦͪͯ͟π
͎͊ͻ ͙͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˮͤ·͙ͣ ͍ͫͦ͊͡π
͙ͣΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫ ͔͙͔͎ͨͪ͒ͤͭͫͦͦ͘͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚Φ ˤ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͍ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘· ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ˸Φ˨Φ ˽ͪͦͻ͍ͦͪͦ ͨͦ΄͔͡ ͔΅͔ ͒͊͡Έ΄͔ 
͙ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͍ͨͪ͒·͚͋ͦͪͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͯͨͪ͊͒ͤͭ͘Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪͯ͊͟ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͫͯ͋Άπ
͔ͭͤ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͦ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ό 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͒ͦ нр-ол ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟Φ 

˾͔ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͨͪπ
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ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͚ͤ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͍ͤͦΈ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 
͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙ ͤ͊͘;͔π
͙͙ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ -͍͍͎ͦͨͪ͊ͦͦͦ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͪΎ͒͊ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ 
͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙ͻͫΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔π
͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͫ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͦͨπ
͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͦ͋Ά͔͙͒π
͔͙͔ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͨͦπ
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͤͦΈ ͦ͋π
͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ ͔ͤͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͔ͤͤͦΣ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫͨ͊Ό΅͔͔ ͊͘ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎ͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ 
͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋π
͡·Σ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͊͘π
΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͪ͊͗π
͙͒͊ͤͤ͊Φ  

͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ͊π
͙͙ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͤͦͦπ
Ή͔͔ͣͤͭͤ͡·͚Σ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͚ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦπ
͎ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ  

ˤ͍ͤͦΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ς ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ Ύ͍͔͡π
͙͔ͤΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍ͨͪͦ͊ͤͦ͟ ͟ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΌ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͤ͊ͯ͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͨͦͫΎπ
΅͔ͤͤ·͔ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͍ 
͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͍·π
͘·͍͔͊ͭ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ΈΦ  

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦΣ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͨͪͦπ
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;π
͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪπ
ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͪͦͫπ
͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
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ͨ -͙ͦͤͦͣͯ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔π
͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͔͔ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͊͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͔ͤ·ͻ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͚Υ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡Σ 
Ό͙͍ͪͫͭͦΣ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͎͍͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦπ
͍͒ͦΣ ͦͤ͟ͺ͙͎͍ͭͦͦͦ͟͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͤͦ·ͻ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
͚ͤͦΦ ̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͚ͤͦͤͦ͘ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͙ 
ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ Ήͭͤͦͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π
ͼ͙͔͚ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫ͡π
͍͙͒ͦ͊ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͎͙͍ͯͪͯͪͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͙ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙ͻ ͍͔͙ͦ͘͡ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͺ͔͔ͪͤπ
͒ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎͙͍ͯͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͦ͡ ͙ 
͍͔͙ͦ͘͡ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͙ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͎͙͍ͫͦ͊ͫ͡΄͙ͻͫΎ ͯͫπ
͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͡ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͯ͒ͦπ
͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ͡ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 
˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͔ͤ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͤͦͪͣ ͙ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ζ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
ͤ·ͻ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔π
͚ͫͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͚ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ;͔ͪͭ·Υ 

- ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪπ
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦύ ͙ ͙ͫπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύΤ  

- ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦͦπ
͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔π
͙͙ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻͫΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͪͺ͔͔͔ͪͤ͒ͯͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͙ͨͦͦͤ͡· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣ͊ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͫͦ͊͡͡ ͊͘ 
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͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚ͦͫͫ π
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˢͤ ͙͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟Σ ˽͔ͪͣπ
͎ͫͦͦ͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͔͍ͪ͊͟ ͙ ˮͪͯͭ͟π
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͨͦπ
͍͙ͦ͘͡͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Υ 

- ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͍͍ͤͦΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍ͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ ζ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ηΣ ͙ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ ͨͦͤͦ͡π
ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣΣ ͙ͤ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤπ
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͫ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζ͙͊͒ͣπ
͙͙͍ͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙͒ͤπ
ͼ͊ ͫ ͦͫͦ͋·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣη ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͍ͤͦΈ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 
͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 
͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ 
͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 
͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
ͪ͊͟Ύύ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͫͭπ
͍͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤͫͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͙͒π
͙͍ͤ΄͙ͻͫΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͪ͊π
͍͍ͦ·ͻ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙ͻͫΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͻ͊π
͔͙ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͡· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤͣ ͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
͍͔ͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔π
͔ͪΦ  

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟Σ 
˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͔͍ͪ͊͟ ͙ 
ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙ͤΎ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͟͟ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

- ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊π
ͪͯ΄͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͙ͻͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ς ͨͦ π
͔͙͔ͫͭͪͦͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊;͊͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ 
͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍ͫͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙ͭͪͪπ
͙͙ͭͦͪ ͍͍ͤͦΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭͦͣ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦπ
ͫͦ͋Σ ͊͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔π
͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙ͻ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎ͦπ
͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ 
;ͭͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾̅ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ 
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ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͯ΅͔͔ͣͤ͡· ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ 
ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όπ
΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͍ͤͦΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Φ ˾͔͔͊ͤ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͦ ͍͙͔͊ͤΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒·Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡Φ  

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ˴͊ͣ;͎͊ͭͫͦͦ͟Σ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟Σ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͔͍ͪ͊͟ ͙ 
ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 
͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ό ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͎ͤͦͦͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͒ͦπ
͙͍ͨͦͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦͣ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͦπ
͍͍ͦͪͦΣ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭ͘π
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͦ ͺ͔͔͙͔͒ͪ͊ͣ͘͡Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔͊͟͟ ͋· ͙͙ͫͭ͊͒ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͦ͊͡͡ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍ͭͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͋ͦ͘͡π
͔ͤͤͤ·͙ͣ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͙ͣ ͋·͙͡ 

͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫ ͫͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ͊͘͡ 
͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻΤ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͫ ͪͦ͡ΈΌΣ ͔ͪ͊ͣ͘π
͙ͪ͊ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͙ͤπ
͙͙ͫͭͭͯͭ͊ͣΣ ͫͺ͔͚ͪͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͍͙͊ͣͦ͘π
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ ͍-
͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭΦ ͔Φ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͔͔͙͒ͤΎΣ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͦͭͭͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

˨͡Ύ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ 
͍͙͔ͯͫͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦ;͔π
͙͔ͭ͊ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣΦ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͣ͟π
͙͎ͨͪͦͣͫͫͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ͨͪ͊Σ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·͙ͣ Ή͙͙ͭ͊ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ· ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͺ͔͔͒π
͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗π
͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ ˴͊͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͔ͫͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔Σ ͊ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
Ήͭͦ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍ ͫ͊π
ͣͦͣ ͙ͻ ͦͫͭͪͦͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͍͙ͦͫͨͪπ
Ύ͙͙ͭ ͙ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͔ͭπ
ͣ͊ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͍͊ͫͭͤ͡·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˽͙ͪ 
͍͔͚ͫ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍͙ͦͫͭ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ
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ͤ·ͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͣͤͦπ
͎ͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚Σ ͍ ;͊π
͙ͫͭͤͦͫͭΣ ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙ͪͦ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄π
͔͚ͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻπ
ͫΎ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͦͤͯ͟͟π
͔͙ͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͔͊ͪͤΦ 
˴͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͨͪͦπ
͔͚͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͦ͡π
͙ͫͭͤͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͔ͤ͊ͫπ
͡ΎΌ΅͙ͻ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͊͘΅͙ͭͯ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π
ͣͦ ͦͭ ͔͎ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡π
͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͔ͪͫͯͪπ
͍ͫͦ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͦͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˶͙΄Έ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙π
͍͔ͦΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤͦΣ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ 
Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ ͔́ͤπ
͔͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊ ͦͤ͟ͼ͊ нлмм ͙ ͤ͊;͊͊͡ нлмн ͎͍ͦ͒ͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 
͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍·π
͍͋ͦͪͦ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͫͯΆ͋π
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ 
͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡π
͍ͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˣ͔͔ͤͦ͟͡ ˹Φ˸Φ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ όфл-͔ ͎͎Φ ··-ͤ͊;͊ͦ͡ ··L ͍͍ΦύΥ 
˨͙ͫͫΦ Χ ͒Φ͙ΦͤΦ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώнϐ ˣͯͫ·͎͙ͤ͊ ˮΦ˸Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪπ
͎͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώоϐ ˥͚͊͒ͯ͟ ˤΦˤΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Υ 
͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ 
˨͙ͫͫΦ ͒Φ͙ͨͦͭ͡ΦͤΦ ˸ΦΣ нллуΦ 

ώпϐ ˥͚͊͒ͯ͟ ˤΦˤΦΣ ˿͔͚͍ͯͣ͊ͤͦ͡ ˢΦ˾Φ ˽ͯπ
͙ͭͤͫ͊͟Ύ ˾͙ͦͫͫΎΥ ͦͭ ͙͙ͯͤͭ͊ͪͣ͊͘ ͟ 
ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣͯ͘͡Φ ̂ͺ͊Σ нлммΦ 

ώрϐ ˨͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡π
͙͔ͤΥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ κ ˽ͦ͒ 
ͦ͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˸͊ͼ͔͍ͤ͊Σ ̑Φ ͙̆͊ͪ͋ͻΦ 
˸ΦΣ нллтΦ 

ώсϐ ˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ ˹Φ˸Φ ˹͍ͦ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͘͡Υ ͔ͣͦ͒͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ нллоΦ 

ώтϐ ˭͔͍ͦͦͭ͊ͪ͊͡ ˸ΦˤΦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˸ΦΣ 
1999.  

ώуϐ ˮ͍͍͊ͤͦ ˤΦ ˽͙ͯͭͤ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ·Υ ͼ͔ͤπ
͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˸ΦΣ нллсΦ  

ώфϐ ˴ͦͤΌͻ͍ͦ͊ ˮΦˢΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͪͦͫπ
͙͚͙͚ͫͫ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
ͦͨ·ͭΦ ˸ΦΣ нллпΦ 

ώмлϐ ˴͙͍ͦͫͦ͟ ˮΦ˥Φ ˾͔ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˸ΦΣ нллуΦ 

ώммϐ ˶͔͙ͫͤ͟ ˤΦ˹Φ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎ 
͙ ͔͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˸ΦΣ 
2008.  

ώмнϐ ˶͔͙ͫͤ͟ ˤΦ˹ΦΣ ͍͔̊ͼ͍ͦ ˢΦ˹Φ ˽ͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
κκ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡Φ нллоΦ Ѕ нΦ 

ώмоϐ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ˽Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪπ
͎͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˸ΦΣ нллрΦ 

ώмпϐ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ˽Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˾ͦͫπ
͙ͫΎΥ ͦͭ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͟ ͋Όͪͦͪ͊͟π
͙ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώмрϐ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ˽Φ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦͫͯπ
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͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ ˸ΦΣ 
2006. 

ώмсϐ ˿ͭͦ͡Ύ͍ͪͦ ˸ΦˤΦ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ͪͦͫπ
͙͚ͫͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Υ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͨͦπ
͙͎ͭͦͦ͊͡͡Υ мффу-нллфΦ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώмтϐ ˿ͭͦ͡Ύ͍ͪͦ ˸ΦˤΦ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡ ͙ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͫͭΈΥ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
˸ΦΣ нллмΦ 

ώмуϐ ͍͙͚́ͯͪͦͫ͟ ˾Φ̅Φ ͔̇ͤͭͪ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ·Υ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΦ ˸ΦΣ нллтΦ 
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˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̒ ˮ ˴̂˶̎́̂˾ˢ ˴˻˹π
̅˶ˮ˴́˹˻˥˻ ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ̒ 
 
̂˨˴ оноΦмΥоптΦмстΦнόптлύ 

 
˸ˢ˾˨ˢ˹˻ˤ ˸͊ͪ͊ͭ ͙̆͊ͣͭΈΎ͍͙ͤͦ;Σ 

͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͔͙  ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ· ͔ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎη 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ  

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 
e-mail: niipr@mail.ru 

 
̏́˹˻˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˩ ˿˻˥˶ˢ˿ˮ˩ ˴ˢ˴ ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́ ˤ̍˾ˢˣ˻́˴ˮ ˻ˣ̋˩˹ˢ̇ˮ˻π

˹ˢ˶̎˹˻˯ ˮ˨˩ˮ ˤ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻˯ ˾˻˿˿ˮˮΥ  
˽˻˶ˮ́˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ˿˽˩˴́ 

 
͙̏ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͒ͦΎ͔ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡π

͙ͤΎ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ  Ή͙ͭͤ;͔π
͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͪ͊ͦ͋͘΅͙ͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͣͦͤͦΉ͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ  

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯπ
ͭͦ Ήͭͤͦͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ζ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ηΦ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ 
˴͡Ό;͔͍ ·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ͤ͊ͼ͙ΎΣ ΉͭͤͦͫΣ ͙͔͒ΎΣ ͎͙ͦ͋͊ͣ͘͡͡Σ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ 

͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΦ 
 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͫͦͤ͊͘π

͙͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͫͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͫ͡ΈΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͔͙͔ͨͪͯͣͤͦ͗ͤ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊π
ͦͤ͊͘Σ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͦͨ·ͭ ͔ͫͦͫ͒π
͙ͤͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͣͦπ
͔͙͒͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
ͺͦͪͣ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

̆Ĭ ͍͔͊͟Φ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˸Φ˿Φ ˴͎͊͊ͤ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύπ
͙͘ ͔͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊π
ͼ͙͙ ͙͍͔ͤ͘ ώмΣ ͫΦомфϐΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͦ͟π
͔ͪͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦπ
͒͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͦ͡π
͙͋͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˾͔;Έ 
͙͖͒ͭ ͦ ͔͔͔͙͙ͫ͋ͪ͗ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
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ͤ -ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͔͎ͦ ͎ͣͤͦͦπ
͙͙ͦ͋ͪ͊͘Τ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾ͦͫπ
͙ͫΣ͙ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊π
΄͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ·ͻ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˽ͦ 
͔͙ͣͤͤΌ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˤΦˤΦ ˸ͯͻͦͪͭͦπ
͍͊ ͙ ˤΦˤΦ ˥͚͊͒ͯ͊͟Σ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͻ ͔͒͊͗ ͪͯͨͤ͟·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͦ͊͘͟·π
͍͊ΌͭͫΎ ͣ͊͡· ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 
͍·͍͍ͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ώнΣ ͫΦмоϐΦ 

˿ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͭ͊π
͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͒ͦ͗͡π
ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͊͟͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͫͭͪ͊ͤ· ό͔͖ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ύ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎ͦ͋͊͡π
͙͙ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ͊ͣ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ζ͔͙͒ͤπ
͍ͫͭͦ ͍ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ηΦ  

˻͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔͚͒Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͯ;͖͎ͤͦͦ ˢΦˣΦ ˤ͔͎͔ͤπ
͍ͪͦ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͒Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ 
ζͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͒͊͟͡Σ ͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔ͫΈ ͋·ͭΣ ͨͦ͒ͭΎπ
ͤͯͭΈΣ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͒ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͨͪͣπ
ͤΎͭΈ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘η ͍ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ Ήͭͤͦͫ͊ ώоΣ ͫΦмпрϐΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ͋΅͔ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͦͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͊ͯͯͣͦͣ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π

͍͍͊΄͙ͣͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ 
˿ͦΌ͊͘Φ ˿ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ˿˿˿˾ ͋·͊͡ ͪ͊ͪͯ͘π
΄͔ͤ͊ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ όζ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ηύ ͙ ͤ͊π
;͊ͦͫ͡Έ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͫ͊π
͙ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊͡ ͒ͦͭͦͪ͟ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˤΦ˸Φ ˿ͯͻ͍͊ͤͦΥ ζ˹͔π
ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ 
͙͍ͨͦͪͦ͒΄͊Ύ ͔͒ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ό ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭπ
ͤͦͣΣ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έπ
ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ мффл-͔ ͎ͦ͒· ͊͘͟͡Ό;͊π
͊ͫ͡Έ ͍ ͔͙͒ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭπ
͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ 
ζ͔͙͚͒ͤͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭηΣ ͼ͔π
͔͙ͣͤͭͪͯΌ΅͔͚ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔͒ͤπ
͙ͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˿͍͔ͦͭπ
͙͚ͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙͚͒ͤͦ 
͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔ͦͫͤͦΣ ͍ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͒ͯͻ͔ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͎ͪ͊͗͒͊π
͙ͤͤ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͍͒ͪ͗͊·Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·π
͍͊Ό΅͔͚ ͨͯͭΈ ͍ ζ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͔ͫπ
͎ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ηΣ ͍͎͒ͪͯ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͙ ͪ͊ͦ͘π
͍ͪ͊ͤͤͦͣ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ ˤ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͟͡Ό;͖͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͖ͫͦͦͭͤͫͤπ
͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭπ
͍͔ͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭη ώпΣ ͫΦуϐΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ ͫͭͪ͊π
͙ͤ͊ͣ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˨͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋π
΅͔͚ ˩͍͙͚͚ͪ͊ͫͦ͘͟ ͙͔͙͒Φ ˮ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙͔͙͒ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍·ͫπ
΄͙͙ͣ Ή΄͔͙ͦͤ͊ͣ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ́͊͟Σ п ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 
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нлмм ͎ͦ͒͊ ͎͔͊ͭ͊͘ ζˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύη ͙ͦͨͯ͋͡π
͍ͦ͊͊͟͡ ͫͭ͊ͭΈΌ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ˤΦˤΦ 
˽͙ͯͭͤ͊ ζ˹͍ͦ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦπ
͔ͭ͟ ͒͡Ύ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ς ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎηΦ ζ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͪͦ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ζ͍ͫΎ͘π
͙͟η ͔ͣ͗͒ͯ ˩͍͚ͪͦͨͦ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·ͣ 
ˢ͙͊ͭͫͦ͘͟-͙́ͻ͔͙ͦͦ͊ͤͫͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤͦͣηΣ ς 
͙ͨ΄͔ͭ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ ώрϐΦ 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ˽͙ͯͭͤ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˾ͦͫπ
͙ͫΎΣ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡Ύ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͔͒͊͡Όͭ 
΄͎͊ ͟ ˩͙͒ͤͦͣͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ 
ͪ·ͤͦ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ мср ͣͤ͡Φ ͔͙ͨͦͭͪ͋π
͔͔͚ͭ͡Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎ͪ͊͗π
͔͒͊ͤ ˩͙͎͒ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͤΎͭ· ͙ͣπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͙ ͨͪͦ;͙͔ 
͋͊ͪΈ͔ͪ·Σ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙͚ͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͎͔͒ ͙͗ͭΈΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦ͋π
͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˣ͙͔͔ͤͫͣͤ͘· 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍·͙͋π
ͪ͊ͭΈΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͫͭ ͔͒͊͡ ς ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͙͙͡ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ 
ώрϐΦ ˿ͨͦ͡;͔͙͔ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍͔ͨͦͫͭͫͦͭπ
͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒Σ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͔ͦͪͦ͗͒͘π
͙ͤΎ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͨͦ ͒ͯͻͯ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͦͤ͟π
͙͍ͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͦ͋π
΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ͨͦͫͭͫͦπ
͍͔͎ͭͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘ΎΦ 

˨͗Φ˸Φ ˥͙͡Ύ͙͙͍ͭ͒ͤͦ͘ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͦͭͣͭ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈπ
ͫΎ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔͒Ό ͍͔ͫπ
͎ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ήͭ͊π
͔ͨΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˻͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ς 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔ͫͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͫͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ͨͪ ͨͦπ
͔͔ͫͭͨͤͤͦͣ ͍·͍͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦπ
͍·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͯͫπ
͚ͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͙͟ ͍͙ͫ͊͋ͦͪ͊ͭ͘͡·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͦ͋͊͡π
͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͦͫͯ΅͔π
͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣͯ͟Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ́͊͊͟Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦΣ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒π
͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘η ώсΣ ͫΦнрмϐΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔ͣͤπ
͙ͤΌΣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͪΎ͒ 
͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΥ ͔ͪ͊͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͭΎ͎͔ͦͭͭΈ ͙ ͙͗ͭΈ ͨͪͦ΄͡·ͣΦ ́͊͟Σ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ 
͙͙͡ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦͣͯ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͒Φ ˹͔͡Έ͘Ύ 
͙͗ͭΈ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎ͦ͡Ύ͒·π
͍͊ͭΈͫΎΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΦ ˹͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͙ͨͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͨ·ͭ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͙ͣπ
͍͚ͪͦͦ ͦͨ·ͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ ˻͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͟ 
ͯ΅͔͔͙ͣͤ͡Ό ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ Ή͍ͭͤͦͫͦ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς ͤ͊ͻͦπ
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

͙͒ͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͦ͋΅͙͔ ͭͦ;͙͟ ͙ͫͦͨͪͦͫͤͦ͟π
͍͔͙ͤΎΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍·π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ ͍ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͫ͋͊͊ͤͫ͡π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦπ
ͭͪ ͔͔͚͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦ͗͡π
ͤͦ ͙ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͫͨ΄ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͦ ͙͘π
͔͙͔͋͗͊ͤ ͙͎͙ͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ 
͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
˻ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͎ͯ͋ͦ͡π
ͦͣ͟ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ͫ π
͔͍͙͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ  

 
˶͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͎͊͊ͤ ˸Φ˿Φ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˿˽͋ΦΣ мффсΦ 

ώнϐ ˥͚͊͒ͯ͟ ˤΦˤΦΣ ˸ͯͻ͍ͦͪͭͦ ˤΦˤΦ ˥ͦ͋͊͡π
͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Υ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώоϐ ͔͙́ͦͪΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͨͪ͊͊Φ ̉ΦмΦ 
͔͙́ͦͪΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ κ ˽ͦ͒ ͦ͋΅Φ 
͔ͪ͒Φ ͒ΦΌΦͤΦΣ ͨͪͦͺΦ ˢΦˣΦ ˤ͔͎͔͍ͤͪͦ͊Φ 
˸ΦΣ мффрΦ 

[4] ˿ͯͻ͍͊ͤͦ ˤΦ˸Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ 
͒Φ͙ͨͦͭ͡ΦͤΦ ˿͍͊ͪ͊ͭͦΣ нллфΦ 

ώрϐ ˽͙ͯͭͤ ˤΦˤΦ ˹͍ͦ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ς ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ κκ ˸͔ͭͦ͒ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 
http://www.izvestia.ru/news/50276
мΦ ˨͊ͭ͊ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΥ лпΦмлΦнлммΦ 

ώсϐ ˥͙͡Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͘ ˨͗Φ˸Φ ˻͋΅͔͔ ͙ ͦͫͦπ
͔͔͋ͤͤͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͒ ͤ͊π
͍ͪͦ͒ͦ ˩͍͙͙ͪ͊͘Σ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤ͊ κκ ˩͍͙͚͍ͪ͊ͫͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΥ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͔͔ͣ͗ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ͊͊͒͟Φ ˢ˹ ˾ˣ ̅Φ˿Φ ͚̅͊π
͙ͯͤ͊͘͡͡Φ ̂ͺ͊Σ нллрΦ 
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̂˨˴ ороΥопнΦнпόптлύ 
 

˿ˢ˨̍˴˻ˤ ˤ͔͔ͤͪ ˹͙͍͙͊ͦ͡;Σ 
͍͔͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ 

e-mail: vener.sadikow@yandex.rv 
 

˾˻˶̎ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍̆ ˻˴˾̂˥˻ˤ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ  
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˥˻ ̅˩˨˩˾ˢ˶ˮ˭˸ˢ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͪͦ͡Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ ˽͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· Ή͎ͭͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˨͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙ΎΦ 

 
˹͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͔ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͙ͤͻ ͫͭ͊π
͙͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ ͍͔ͤ͘ΈΎ͙ͣ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ͙̏ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍͊͗ͤ· 
͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͍͙ͤ͊͊͗͊ͤ͡Ό 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͊͟͟ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ όͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ ς 
͔͎͙ͪͦͤ·ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ό͔͎͙ͪπ
ͦͤ ς ͔͎͙ͪͦͤύΦ 

˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͙ͪͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͟π
͎͍ͪͯͦ ͙ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔͚ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͙ͤͻ ͍ ͨͪͦπ
ͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͍ нллл͎Φ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͔ͪ΄͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 

- ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͼ͔͔͙͔ͤͭͪͦͫͭͪͣͭ͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͪͯͦ͟Τ 

- ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔͙͒ͦ͋ͪͦͫͦͫ͒ͫ͟ͻ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͪͯ͟Σ ͙ͻ ͫͨͦ͡;͔π
͙͔ͤΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͙ͫ͡· ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡Τ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͪͯͦ͟Τ 

- ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͻ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ͨͦ ͔ͫͨπ
ͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͤ͡ΎͣΥ ͒ͦͤͦͪ ς ͔ͪͼ͙͙ͨπ
͔ͤͭΣ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ς ͚ͪ͊͟ ς ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΤ ͨͦ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭͦͫͭ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͋͊͘· ͙ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ͫͺ͔ͪΤ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ Ύ͘·ͦ͟π
͍·ͻΣ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͭΦ ͒ΦΤ 

- ͯͨͪͦ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͔͚͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡Υ 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͍ 
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ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͨͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ ͻͦ͒Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͡π
͔͒ͪ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͟ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍ͦͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ 
;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍ͫͦ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

- ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ό ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
;ͭͦ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͎͙͙͊ͤͭ͊ͦͤͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊π
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ 

- ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͙ͫͯͭ͘Έ ͔͊ͪ͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭ͟ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ π
͎͙͙ͦͤ͊ͣΤ 

- ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ς ͔ͣ π
͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͔͋͘ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟π
͙ͫͭ͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍ͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦΣ ͍ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨπ
͙ͤ ͊͋͘Ό͙͙͍͎ͪͦͪ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͦ͋Άπ
͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟ ώмϐΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͔ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͯ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͪ·;͎͙͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ ˤ 

2000-͔ ͎͎Φ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫ ;͊π
΅͔ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΦ ˿ 
Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͪ͊͘π
ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭͫΎ 
ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ  

˿͔͙ͪ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ζ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όнллн-
нлмл ͎ͦ͒· ͙ ͒ͦ нлмр ͎ͦ͒͊ύηΦ ˤ͊͗ͤ͊Ύ 
ͪͦ͡Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͊͘π
͔͋ͦͭ͟ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯπ
Όͭ ͔͎͙ͪͦͤ· ͫ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͨͦ 
͎ͦͪͯ͊ͣ͟Φ ́͊͟Σ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ζͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͺ͔ ͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ нллл͎Φ ͨͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ·Φ ˤ ͙ͤ͊ͻͯ͒π
΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ˿͙͙͋ͪπ
͙͚ͫ͟Σ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͙ ̑͗ͤ·͚ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟η ώнϐΦ 

ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͔͡π
͔ͣͤͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨͪͦπ
͍͙͚ͦ͒ͣͦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͭͪ͊π
͔͎͙͙ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͔͎͙͍ͣ͊ͪͦͪͦͤͦ͟ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Φ ˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎͒ͦͦ͡π
ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔π
͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͪ͊͘π
͔͋ͦͭ͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊͘;͙π
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͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͭΈͫΎ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙ͻ 
͊͒͊͘;Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͎͍͊͡π
ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;π
͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мт ͤͦΎ͋ͪΎ нллу 
͎ͦ͒͊ Ѕмссн-ͪ ώоϐΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͙ͤͤͦπ
͍͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ͡Έͫ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͔ͪπ
͍͔ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˾ͦͫπ
͙͙ͫΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͡π
͎͙ͦͨͪΎͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͨͦπ
͔͚ͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͯͯ͡;΄͔π
͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟π
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ 
ͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊π
͔͔͙ͫͤ͡ΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ 
ͨ͊ͭ͡·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͣͨ͊ͣ ͪͦͫπ
ͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͊͟;͔π
͍ͫͭͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡·Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͨͤͫ ͦͭ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Τ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͦ͘π

͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Τ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͗͡Έ͔ͣΤ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·͔͚ͫͦͦͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟͟ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͤͯ͟͟π
͔ͪͤͭͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͔͙͒ͣͦͤͦͨͦ͊͘͡ͼ͙Ό Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͤ͊π
͎͙ͪͯ͘͟ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Τ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙π
͍͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͭΦ ͒Φ 

͔́ͪͭΈ͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ό Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡Υ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤπ
͍ͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͔͗ͤ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͔ͭͻͤͦπ
͎͙ͦ͡Ύͻ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
ΎͣΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
͙ͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͻ͊π
͙͍ͤͣͦ͘ ;͎͍͔͎͊ͫͭͤͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͨ͊ͪͭπ
͔͍ͤͪͫͭ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

͔͍͔͔̉ͭͪͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͔͊ͪ͘͟π
͔͙͔ͨͤ͡ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ͊͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Σ 
͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 
˨͔͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͪͯͨ͟π
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ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭπ
;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ 
Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͙ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͟ Ήͫͨͦͪͭͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟π
ͼ͙͙ ͙ͻ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˽Ύ͔ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͪ͊ͫ΄͙͔ͪπ
͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͭͪͯ͒͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͪ͊ͫπ
΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͨͪπ
͍͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͍͊ͨͭ͊ͦ͟͡Σ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ ͨͦπ
Ή͔ͭ͊ͨͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͦπ
͍͎͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͼ͔ͤπ
͍ͭͪͦΤ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͙͒π
͍͔͙ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͙ͣͪͦπ
͍·͙ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͎͒ͦͦ͡π
ͫͪͦ;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙ͪͫ͊͟ͻΤ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͪͦ͡ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ
ͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣͪͦπ
͍͎ͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ΄͔͔ͫͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͚ͤͦͦ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˿Ό͒͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͦͨπ
ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡Σ ͔͙ͪ͊͡π
ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͭͪπ
͙͙͚ͪͭͦͪΤ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊π
ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͪπ

͙͙͙ͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͦͣ͟π
͔͙ͨͫͤͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ 
͙ ͙ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔π
͔͚͡Σ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔ͨͪ͒ͨͦ͊͡π
͎͊Όͭ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͣπ
ͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͙͚ͯͫ͡ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ͨͪ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚ͯͫͭͪͦͫͭπ
͍ͦΣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ Ήͦͤͦ͟π
͙͙ͣ͟Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦ͊͟π
͘·͍͊Όͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡π
;͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͦ͒͊͘π
͔ͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͙͚ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͪͦͫπ
͙͚͎ͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͔͒ͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͦͨ͊ͫπ
ͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͙ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟π
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ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͔͙͔͎͒ͤͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͼ͔ͦͫͭ͡π
͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͒͡Ύ ͦͨπ
͙͙ͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

̆ͦͭΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͫͦ͘π
͙͙ͤ͊ͤ ͫ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͪ͊͊ͤͣ͟ ͊ͪͭ͟· ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ͙̉ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͊͒ͣπ
͙͙͍ͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ό͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͍ͪ͊͟Σ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎ͡ ͍͙ͫͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 
˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ς ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΦ ˤ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦͪͯ͟π
͎͍ͦ ͋·͙͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͎͔͎ͦͪ͊π
ͺ͙;͔͙͔ͫ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͔ͦͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡ 
͔ͦͭͣ;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͍͔ͦͤπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ   

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͻͦͭΎ 
͙ ͔ͤ ͍͔ͤͫͦ͡ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡ 
ͫͯ͡ͻ͙ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ 
͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͣ͊ͫπ
΄͍ͭ͊͋ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͤ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͙͙͙ͨͪ͋͘͡͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΦ 
˽ͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ͊ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻ ͙ͫͭ͊͡ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͙ͭͻ ζ͔͎͙͍ͣ͊ͪͦͪͦͤͦ͟ηΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦπ

͍ͪͦ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤ͘π
͍ͭͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ώпΣ ͫΦт-9].  

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ͫͦ͗ͤͦͫͦͫͭ͊ͤ͡·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͔͚Σ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͻͦπ
͙͒ͭ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙ͫ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˨ͦ ͔͍ͤ͒͊π
͔͎ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫͣΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͣ͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͫͦͫͭ͊π
͍͔ ͔͍͒ΎͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͫͦ 
͍͙ͫͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͍͙̂ͫͭ͊͊ͣΣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͋Ό͒π
͔͙͗ͭ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘π
͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͎ͪ͊ͦͦ͟ 
͙͙͡ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
ζ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟η ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͔ͤͯ͟Ό ͨͦ͒π
;͙͔ͤͤͤͦͫͭΈΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊π
͔ͭͫΎ ͍͍͙͔ͪ͊ͤͦͨͪ͊Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͒͊ͤπ
͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͦͤ͟π
ͺ͙ͭ͟͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͪͯͨͨ· 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͣͦͭ· ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˴ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔π
͙͚ͫ͟Σ Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟Τ ͟ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ς ͣͦ π
͙͍ͭ͊ͼ͙Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟π
͍ͭͦͪͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͙͒π
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͔͙ͤͤΎ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚͊ͫͭ͡ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦπ
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύΦ 

˴ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͨ͡Όͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭͤπ
͙ͫͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
ͤ·͔ ͫ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦͣ ͔ͫͭͦ͟π
͔ͪΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤΥ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͎ͦͫ͊ͨͨ͊π
͔ͪ͊ͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͪπ
͎͍͊ͤͦΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦπ
͍͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͯπ
͙͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͒ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣΣ ͪͦͫͭ ͔ͦͨπ
͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ 
ͫ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π
͙͙ͤ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͯ΅͔ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͪ͊ͪ͘·͍· ͍ ͍ͯͪͦπ
͔ͤ ͙͙͗ͤ͘Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔͒ͦͭͪͯͣ·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎπ
ͣͯΌ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζͫ͊͋͡·͔η ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͒ͦͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ζ͔͎͙ͪͦͤͦ-͍͍͒ͦͤͦͪͦηΦ ˤ 
͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˢΦ ˮ͙͎͔ͤ͘π
ͪ͊Σ ζ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊ͫπ
ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͺ͙ͤ͊ͤπ
͍ͫͦͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·π
͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ -͔ͦͭ ͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ;ͭͦ ͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͎ͦͪͦπ
͍͒ͦ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦη 
ώрΣ ͫΦомϐΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͪΎ͒͊ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗π
͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ό ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ώсΣ ͫΦнтнϐΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͯͪͯͨͤͤ͟Ύ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˴ΦˤΦ 
͔͍̉ͪ͊ͫͦ͊͟Σ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪπ
͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͫͭͪͦͭͯ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
͎ͫͣͦͯͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͻ ͍͔ͫΦ ˿͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ 
͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄Έ ζ͍͔ͪͻͯ΄π
͚ͦ͟ ͚͔͎͊ͫ͋ͪ͊η ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͪπ
͙ͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͊͒ͣͤπ
͙͍͙ͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗π
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͔ͣ͗ͫͯ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ώтΣ ͫΦстϐΦ  

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͨͦͫ·͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͋·͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤͯ͗͒͊π
͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͤ͊͒ͭͪͪͭͦπ
͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡π
͙ͤΎ ͍ͫΎ͔͚͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦπ
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ͪͦͤ·Σ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ς ͫ 
͎͚͒ͪͯͦΣ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˸ΦˤΦ ˿ͭͦ͡Ύ͍ͪͦΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͫͭπ
͍͍͙͔ͦ͊ͤ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ς Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔͊͘Σ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡π
͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
ͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ώуΣ ͫΦолрϐΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͊ͭͯ͟π
͊͡Έͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ήͺͺ͔͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͍ͤͦͫΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π
͙ͤΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊Σ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔Σ 
ͤͦ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͦ͋ͯπ
͍͔ͫͦͤͤ͡͡·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙͔͔ͣͭ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͼ͔͔͚͡ ͍·͍͙ͪ͊ͤπ
͍͙͔͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͘π
͙͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͍͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͻͦπ
͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ 
͎ͨͦͣͦͦ͡ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔π
ͪ͊ͪͻ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡π
͍ͪͦ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊͘π
͍ͦͤͦ͟Φ ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͪͯ͟π
͎͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͙͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͔͊ͪͨ͘͟ π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͍͚ͤͦͦ ͤ͊͘π
;͙͚ͣͦ ͔͙͔͚ͪ͊͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ΄͊π
͙ͫ͡Έ ͙ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͍͔͍͙ͭ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͊͡π
͍· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ 
͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͔͙ͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ  

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͍ͫͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͫͦπ
͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͊π
͔͗ͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔π
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͍ͦͫͤͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͭͪͦΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦͫͯπ
͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙ͤπ
͙ͫͭͭͯͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Φ  

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͔͔ͨͪπ
͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͦͭπ
͍͔͍͔͙ͭͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΌΦ ̏ͭͦ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͟π
͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͍·π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͯ͡;΄͙ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͙ͪͫ͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·Σ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ζ͍·͙͎͍ͪ͊΄͙͔η ͙ ζ͙͎ͨͪͦπ
͍ͪ͊΄͙͔η ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ;ͭͦ ͙͙ͯͫͭ͡ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͯΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΌΦ ˾͔π
͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͦ͘͡π
͔ͤͤͤ͊Φ  

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͔͙͚ͤ͟ ͙͎ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ 
͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ͼ͔͔͙͔ͤͭͪͦͫͭͪͣͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͙͊ͪ͒͟π
ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣ ͨͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ζͼ͔ͤͭͪ ς ͔͎͙ͪͦͤ·ηΣ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͫ ͤ͊;͊͊͡ нллл-ͻ ͎͎Φ 
˾͙͊͒͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͺͦͪͣ· ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͭ͊ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͤ͘͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͊ͣͭͤͦ͘ 
͍·͍ͪͦͤΎ͙͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͻ 
ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͍͍͔͔͒π
͙͔ͤͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ζ͍ͤ͊͒ͯͪͦͤΎη ς ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͙ͤͻΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͨͦπ

͔͒ͦ͋ͤͦ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΥ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͔ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍͔ͤͦͣ͘Σ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͒͊ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ́͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ Ήͭͦͣͯ ͫͯ͡π
͙͗ͭ ͯ;͔ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͙ͭͪͪπ
͙͚ͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ͤ͊͘;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͡Ό͋͊Ύ 
͎͒ͪͯ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ 
͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͊͘π
΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡π
͙ͤͦͫͭΦ  

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͤ͊ 
ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦπ
΄͔ͤ͊ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ς 
͟ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͎ͪ͊͡π
͔͙͍ͣͤͭͪͦ͊ͤ͊ ;͔͙͙ͭͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ 
͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔π
͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪπ
ͤͦͫͭΈΣ ͪ͊ͣͦ;͔ͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔π
͔͙͒ͤΎΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ  

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͯͫπ
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͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͙ͪͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͍ 
Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;π
ͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͤͦͫΎͭ ͭͪ͊ͤͫπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˮ ͭͪ͊ͤͫπ
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͔Σ ͤͦ ͙ 
Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ;ͭͦΣ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍͙͊ͣͦ͘π
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ ͍͙͍͔͊ͣͦͦ͋ͯͫͦͤ͘͡͡π
ͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;͚ͤͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

 
˶͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͔͚ͦͦͣ͡ͼ͔͍ ̏Φ˸Φ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔ͦͤͭ͟͟π
͔ͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;π
ͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻ όͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͪͯ͊͟ύΦ ˨͙ͫΦ Χ ͟Φ͙ͨͦͭ͡ΦͤΦ ˸ΦΣ нлммΦ  

ώнϐ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ 
Ѕтмт ζ˻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡π
;͙͚ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όнллн-нлмл ͎ͦ͒· ͙ ͒ͦ 

нлмр ͎ͦ͒͊ύη ͦͭ мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллм͎Φ όͫ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͦͭ нн ͙ΌͤΎ нллс͎Φύ κκ 
˿˭ ˾̅Φ нллмΦ Ѕ поΦ ˿ͭΦ пмллΦ 

ώоϐ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ κκ 
http://www.ifap.ru/ofdocs/rus/rus0
06.pdf 

ώпϐ ˴͙͍ͦͫͦ͟ ˮΦ˥Φ ˾͔ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΥ ͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˸ΦΣ нллуΦ  

ώрϐ ˮ͙͎͔ͤͪ͘ ˢΦˤΦ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͍ͤͦͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Φ 
нллтΦ ЅнΦ 

ώсϐ ˨ͦ͋ͪ·͙ͤͤ ˹Φ˸Φ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡Υ ͙ͫͭͦπ
͙ͪͦ͟-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ 
˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ нллрΦ  

ώтϐ ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͟ ˴ΦˤΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟Υ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
͙ ͍ͨͪ͊ͦΦ нллуΦ ЅмнΦ  

ώуϐ ˿ͭͦ͡Ύ͍ͪͦ ˸ΦˤΦ ͔͔͙̅͒ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ͪͦͫπ
͙͚ͫͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Υ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͨͦπ
͙͎ͭͦͦ͊͡͡Υ мффу-нллф͎͎Φ ˸ΦΣ нлмлΦ  
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

̂˨˴ оноΦмΥонмΦлмόптлύ 

 
ˢ˶˩˴˿˩˩ˤ ˾ͦͣ͊ͤ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙;Σ 

͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦη ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔ͫπ

͙ͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚  
͎͍ͭͦͪͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

e-mail: niipr@mail.ru 
 

́˾ˢ˹˿̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˥˻ ̅˩˨˩˾ˢ˶ˮ˭˸ˢΥ  
˽˾˻̊˶˻˩Σ ˹ˢ˿́˻̒̋˩˩ ˮ ˣ̂˨̂̋˩˩ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 

͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤπ
͙͙ͤΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Σ 
͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

 

 
ˤ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ˿͍͔ͦͭπ

͙͚ͫ͟ ˿ͦΌ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͡ ͍ ˾ͦͫπ
͙͚ͫͫͯ͟Ό ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ 
͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·ͻ 
͍͔͔ͫͯͪͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍-͊;͔ͤ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ 
˿͍͙ͦͣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ˿˹˥ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘ ͋·ͫͭπ
ͪͦͣͯ ͙ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͣͯ ͯͻͦ͒ͯ ˿͍͔ͦͭπ
͎ͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͊ͪͤ· ώмΣ ͫΦо-6]. 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ˿˹˥ ς 
Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͋ͯͭ͊ͺ͔ͦͪͫͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͎ͫͣͦͦ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ˿˿˿˾Φ ˹͊͒ͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ 
;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ˿˹˥ ͦ͋Άπ
͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾Σ ͊ ͦ͋ π
΅͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͋·π
͙ͭΎ ͍ ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘1Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊  

                                                 
1 ˿ͯ͒Έ͋͊ ˿˹˥ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤΎ͚ͫͤͦΦ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 
ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͔͔ͤ ͍͒͊ 

 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͦΌ͘Σ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
ͨͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ώнΣ ͫΦн-5]. 

̂;͔ͤ·͔ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾Φ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͪͫ͘͟ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ ͺ͊ͤͭͦͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ  

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͟ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ζͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟η ͒͡Ύ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͒͊ͤπ
ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͍͙ͦͤͦ͊͡͡ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό 
͙͔͙ͣͨͪΌΣ ͙͔͙ͣ͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͔͊͗ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ˿˿˿˾ ͙ ͦͫͭͪͦ ͫͭͦΎͭ ͍ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·͚Σ ͍͔͙͚ͨͦͫͭͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 
˿˿˿˾ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ό ͙ ͺ͔͔͒π
͙ͪ͊ͣ͘͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ 

                                                                          
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͯͭΥ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͫ ͎͔͙ͦͨͦ͡π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͙ͣͪ͊ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪπ
͍͙ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͫͼ͔π
ͨ͡ΎΌ΅͔͔ ͫͭ͊ͤ· ͋·͍΄͔͎ͦ ˿˿˿˾Φ 
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͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫͦπ
ͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭπ
͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭπ
ͫΎ ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͯͤͭ͊ͪΣ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍͍ͤͦΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ ͍͙͊ͭͦͪπ
͙ͭ͊ͪͣ͊͘ ώоϐΦ  

˽ͦ͒ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͍͔͔͚ͫͯͪͤͤͦη ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙͙ͭΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
ώпϐ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͪπ
͙͙ͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͙ͯͤͭ͊ͪͣ͘ ͍͔ͣͫͭͦ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͙ͣͤͭ͊ͪͣ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ώоΣ рϐΦ  

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͋·͍΄͙ͣ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ˽͙ͯͭͤ·ͣ 
͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫͦ͋΅ͯΌ ͔ͦ͋ͫͨͦπ
͔ͦͤͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͡ ͦ 
ͫͯ͒Έ͋͊ͻ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΦ  

˴͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ˽ΦΣ ͔ͪπ
͙͗ͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Σ 
͍ͫͭ͊΄͙͚ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͍ͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨ͡Ό͙ͪ͊͘͡π
ͣͦͣΣ ζ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙͔͚͒ͣͦͪ͊ͭ͟ηΣ 
͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊π
͙ͪͣ͊͘Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤπ
͊͘ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚Σ ͊ ͊͊ͤ͘͟π
;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ζ͍͙ͨͦͫ͊Όͭη ͍ ͔ͨͪ͒ͤ͊π
͔͔͚ͣͪͤͤͦ ͙ ͔͚ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͺ͙ͦͪͣ͊͡π
͊͘ͼ͙͙Σ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊͗ ͨͦ͡π
ͤͦͣ ͙͎͙͍͙͙ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡ΎΦ ͙̒ͪͣ͟ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͭͦͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͔͙͔ͨͪ͗͒ͤ ˽͙ͯͭͤ͊ ˤΦˤΦ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмм 
͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
˿͍͔ͦͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫ͟Όͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ζͭͪΎ͙ͫͭη ώсΣ ͫΦфтϐΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˽͔͔ͪ͒ͫπ

͔͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ 
͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍͒ͯͣΎ ͎͍͊͡π
ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͋ͫ͡ͼ͙ͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͎͙͒ͣ͊ͦ͊ͣ 
͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΌΣ ͍͔ͦ͋ͤͦ͡π
͙ͤΌΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͤ͊ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦπ
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͤͦ  ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͨͦπ
͙͔ͤͣ͊ͣ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͙͍͊ͭ͟π
ͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
ͦͨ·ͭ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͦͨͦͪ· ͤ͊ ͔ͣπ
͙͙ͪͭͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ Ή͙ͭ͊ͪͤ͡·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙ΌΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ̆̆˱ ͍͔͊͟ 
͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 
͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟-͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟͡ ͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ Ύͦ͋͟· ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͣ͊ͫͫ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͍͚͊ͤͦ͡ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ώсΣ 
ͫΦфф-мллϐΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦπ
ͻͪ ͙͊ͤͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͙͒ 
ζ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͎͍ͦͦ͡η ͦ͋ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͍͔͔ͤͫπ
͙͙ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ 
͔͒͊͗ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͚ͤͦͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ώтϐΦ  

˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͤ͊ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ 
͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ 



 

 

106 ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʀ ʂʋʃʔʊʋʈɸ ʂʆʅʌʃʀʂʊʅʆɻʆ 

ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͔͚ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ζ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ Ύ͍π
͔͙͚ͤ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ώуΣ ͫΦмфϐΦ  

˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͯͪͨ͟π
͔͙ͤ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͪπ
͔ͭͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ  

˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͙͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͺ͔π
͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊Σ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˨͙ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ό͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤπ
΄͙ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͺͦͪͣ· 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ώфϐ.  

˩͙ͫ͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͘π
͍͔ͪ΄͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͤͦͫΎ΅͙͚ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ζ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊η όнллм-
нллу ͎ͦ͒·ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͙͊ͫ͡Έ ͪͯͦ͟π
͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͡π
Ύ͡Έͤ·͔ ͔̇ͤͭͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͙ͫͭ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͙ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ 
ζ͍͔ͪͻͯ΄͚ͦ͟ ͚͔͎͊ͫ͋ͪ͊Φ ˤ Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͙͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ͦͭ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͙͙͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪΎ͒͊ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π
͔͔͚ͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͫͪ͒π
͍ͫͭͦͣ ͔ͯ͗ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π
ͭͦͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˻ͭπ
͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ 
ζ͔͎ͤͯͦ͒ͤ·ͻ ˴͔ͪͣ͡Όη ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͒π
͊͋ͪ͟Ύ нллп ς Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллр͎͎ΦύΦ  

˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ζ͍ͯͫͦ͡π
ͤ͊Ύη ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͤ΄π
͔͔ͤ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͪͯπ
͍͙͔͔͚ͦͦ͒ͭ͟͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 
͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ  

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͺ͙͊ͭ͟π
;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͔͚͒ͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊2.  

ζ͍͚̂ͫͦͤͦ͡η ͫͭ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͪͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋π
͙͚ͪ͊ͤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ͣ 
͍ͨͪ͊͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟· ͪͯͦ͟π
͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͎́͊ͦͦ͟ ͙͔ͯͫ͡π
͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˤͦ 
͎ͣͤͦͦͣ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͚ͭͦ ͎͍ͦͦͦͪπ
͚ͦ͟ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͪ͊ͫͨͯͫͭͭΈ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙ͭͪ͗͒· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡π
ͤ͊Ύ ͙ͣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ ͎͍͊͡· 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

                                                 
2 ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͪͯͻͤͯ͊͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͯ͊͘͟ 
ͦ͋ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟ ͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟ ͫ ͨͦͫͭ͊ ͣΉͪ͊ 
˸͍ͦͫ͟·Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͍͔͚ͨͦͫͭͫͦͭͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͣΉͪ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͎ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡Σ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ ул ͒ͦ 
фл ҈ ͍͔ͫͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 
͋·͡ ͫͤΎͭ ͫ ͺ͙͍͚ͦͪͣͯͪͦͦ͟͡ ζ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͯͭͪ͊π
͚ͭͦ ͍͔͙͒ͦͪΎηΦ 



  

 

 

107      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨ͊ͪͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ό͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͔ ͙͙ͫͨͫ͟Σ ͦͭπ
͊͘͟ ͦͭ ͙͎ͣ͊͗ͦͪͭ͊ͪͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Σ ͔ͨͪπ
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦ͋ͪ͊π
͙͚ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͨ͊͊ͭͤ͡·͔ύΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Φ ˹ͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔͎͙͍͒ͪ͊͒ͪͦ͊π
͙͔ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒ΈΣ ͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͯͨͪͦπ
΅͊Ύ ͔͖ ώмлΣ ммϐΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͚ͫͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 
˽͙͊ͪͭΎ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ ˮ͡͡Ό͙͚͘ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͼ͔͔͚͡ Ή͚ͭͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͔ͪπ
͎͙ͦͤ͊ͻ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ˽͙͊ͪͭΎ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͙ͤ͡Ό ͤ͊ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͤ͊π
͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣ͊ ͦͫͦ͋͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ ͔ͭͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͚ͤ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͨͦπ
ͪΎ͔͒͟Σ ͫ ͔ͭͣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͙͊ͦ͗ͤ͘͡π
͙͊ͣ͟ ͔͔ ͙͔͎͙͊ͤͭͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͼ͔͙ͤͭͪͫͭπ
͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  

˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͎͙ͣ͊ͪπ
͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽ͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͺ͔͔͒ π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯͨͪ͊͒͘π
͔͙͔ͤͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Ύͻ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭΣ 
͊ ͍ͦ ͍͔͔ͤͫͤͤͦͣ ͔͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟ ͦ ζͤ͊π
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦη ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͪͯ͟π
͎͍ͦ ͔ͤ ͯͭͦ;͔ͤͤ·Φ ˻͎ͪͯ͊͟ ͊͟͟ ͋· ͍͙͊ͫ͘π
͙͡ ͍ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽ͪͦπ

͔͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍Ύ͔ͦͭͯ͟͡΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͯ͟π
͔͙ͪͯͨͤͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ   

˨͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͯ͗ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡Ύ͙͚ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·π
͍ͦ͒ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ͻ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ήͭͦ ͺ͔π
͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͙ͻ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό˸͍ͦͫ͊͟ ͙ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋π
͊ͫͭ͡ΈΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒π
ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͍΄͙͔ ζ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·ηΣ 
͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͪ͊͟ ό͙̆͊͊ͫ͟Ύ ς 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˢ͒·͎͔Ύ ς ˴ͪ͊ͫͤͦπ
͙͚͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ ͙ ͒ͪύΦ 

˽͍ͪͦ͊ ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ͣπ
͎ͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙͔͋ͪ͊ͣͦͫͭ͘Έ ͣΉ͍ͪͦΦ ˹͔π
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͦͤ͊͘͟ 
ͦ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

˿ͦ͒͊ͤ͊͘ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͙͚ͪͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨ͊͒͘π
ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͋· ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ 
΄͙ͪͦͯ͟Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΦ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͨ͊͊ͭ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔͊ͣͦ͒͘͟͡Έ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔ͤπ
͔͙ͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾ͦͫπ
͙͙ͫΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪ͒π
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͔ ͨͦ͡π
͚ͤͦ ͔͊ͣͤ͘· ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣΦ ˤ͔ͤπ
͔͙͔ͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ό ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͦ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ 
͙ͨͪ;͙ͤΣ ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙ ͼ͔π
͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋ͦͪΈ͋· ͫ 
͔͙ͭͪͪͦͪͣͦͣ͘ ώтϐΦ  
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͙ͦͫͫ ͙͙ͯͫͭ͡π
ͫΎ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͪͫͨͯ͋π
͙͟͡ ς ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͨͪ͊͒ͤ͘π
͙ͤΎ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ˽͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͟͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ3.  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ˾͙ͦͫͫΎ ͍͍ͤͦΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭ 
ͦͭ ͙ͨͯͭ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Φ ˨͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚π
ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͺ͔͔͙͍͎͒ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
1990-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͋͘·͍͊ͭΈ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ· Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͨͪͦ͗π
͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͒ͦ͋ͪͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪͦͫͫΎ͙ͤ͊ͣ ͙ 
͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͫπ
͙ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͔ͫΎ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
ͺ͔͔͙͙͒ͪ͊ͫͭͫͣ͟͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙π
͍͊ͭΈ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪπ
;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͍ͯ͊π
͔͙͔͗ͤ ͙ ͔͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͟ 
͍͔ͫͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͣΦ ˤ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

                                                 
3 ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͻ ˣΦˤΦ ˥ͪ·͍ͦ͊͘͡ ό͔ͯͨͪ͊͒ͤ͘π
͙͔ͤ ͔͔͙͍͒ͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͙ͯͤͺ͙͊͟π
ͼ͙Ύ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋ͪ͊π
͙͚ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͙ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ· ζ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΣ ͊ ͔ͤ 
͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͦ͘ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ύΦ 

͙͡΄Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙͙ͭ ͙ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊π
΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΦ ˻ͤͦ ͔ͤ 
͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ 
ͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͤ͊΄͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡π
΄͊ΎͫΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΦ 

˹͔͒ͦͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͯͫͦ͡π
͍͙ΎͻΣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪπ
͎͊ͤͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ ͍·ͪ͊π
͔͙͔͗ͤ ͍ ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͣ·ͻ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͙ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͙ͭͫ͊͘ͻ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ 
ͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͦπ
͍͒ͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͊ͪͨ͘͟π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͍ 
͍͔͔͙͙ͫ͒ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚͊ͭͦͤͦͣΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͊͋͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ -ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΎ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭπ
ͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͙ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͙ 
ͨͦͭͦͣͯ ͔͔͙ͤͪ͊͒ͣ͘͡·Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ 
Ή͎͔͔͙ͭͤͦͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͫͦπ
ͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍͙͚ͨͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟Σ ͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔͍ͪ͊͟Σ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ 
͍͙͚͊ͭͦͤͦͣ ώмнϐΦ 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͭͣ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͨͦ͡Έπ
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͘· ͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͚ͦͫͭͪ΄͙ͻ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍ ͙͍͙͙ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͒͡Ύ 
˾͙͚͙ͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˹͍ͦ·ͣ ζ͎͔͔ͤͪ͊͡-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ͣη 
ͻͦ;͔ͭͫΎ ζ͍͙ͨͦͪͯͦͦ͒ͭ͟Έη ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͻ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͦͨπ
͔ͨͦͤͤ ͙ͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ· ͙ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ς ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾̅Σ ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͭͪͣπ
͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ˽͔͍͙͔͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͍ ͎ͦͪͯ͊͟ͻ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͪͦπ
͙͡ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙Σ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Ύ ͔͔͔͋ͫͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͊͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ͨͪ ͯͫͦ͡π
͍͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ͒π
͔ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗͡π
ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊ΎΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˽͙ͯͭͤ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔΅͔ ͙ ͨͪͦ;͚ͤͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ώрϐΦ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͔͒ͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 
͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˹͔ͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͎͊ͪπ
͙ͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ώфϐΦ ˿͍͔ͦπ
ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ  

˹͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ό ͊͘ ͦͪͦͭ͟π
͙͚͟ ͫͪͦ͟ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤ 
мффо ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͤ·π
͔ͤ΄ͤΎΎ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ΎΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ ˹͔ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͣͤͦπ
͎͎ͦͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎ͦ͒· ͨͦͫͭπ
͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ 
ͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ  

˹͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͦͪΈ͙͚͟ ͦͨ·ͭ ˿ͦπ
͍͔͎ͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͎ͤͦπ
͙͍͙ͪͪͦ͊ͤΎ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͺ͔π
͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙ 
͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔π
͔ͫͦ͟ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΌΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
˿˹˥Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄ͯΌ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍ͪ͊ͫͨ͊΄͔͚π
ͫΎ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͤ ͔͍ͫͯͣ΄͔͚ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ή͙ͭͤπ
;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Φ 

˿͔ͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͦͣ͡ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͔͔͙͚͒ͪ͊ͫͭͫͦ͟͡ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ;͖͎ͭͦͦ͟ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͫͫ͡π
͍͙͒ͦ͊ͤΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ Ή͙ͭͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦͦͯͨͤͦ͟π
͙ͫͭ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙ͪͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦ͟π
ͫͭΈΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔͖ͦ͋ͪͣͤͤͤ·ͻ Ή͙ͭͤπ
;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙ͫͭ ͚Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ;͖͎ͭͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔ͤπ
͎͔ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͪͦπ
ͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ  

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡π
͔ͤ͊͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˾ͦͫπ
͙ͫΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫͭ͊͒Ό ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͺ͔π
͔͒ͪ͊ͭ ͙͍͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 
͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͣπ
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͎͙͙ͭͦ͒ͦͦ͡ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͭ͡Έ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͣπ
͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ώмоϐΦ 

˥ͪ͊ͣͦͭͤ͊Ύ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣͭͦπ
͎͙͙͒ͦͦ͡ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͨͦͫ͡π
ͦͫͭ͟Έ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͭͦ;͙͟ ͤ͊͒ ƛ ͍ 
͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤͦͣ͟ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͦͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͦͣΣ ͔ͣͫͭπ
ͤͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ώмпϐΦ  

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ Ήͭͤͦͫ͊ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͗͘π
͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͊͘π
͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊π
͙͚ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ;͖͎ͭͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ώмрΣ мсϐΣ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ͍ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ  

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ 
ͤ͊ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͋͊ͫ͘Σ ͻ͊π
͔͙ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͔ͫΎ ͙ͨͦ͡Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍͍ͨͪ͊ͦͦπ
͎ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍ͦ͋ͯͫͦ͡π
͔͡ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͯ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͤ ͍·ͪ͊π
͋ͦͭ͊͊͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͊ͤΎ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΦ ˮ͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͙ 
ζ͔͍͙͔͙͔ͤ͒ͤη ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ Ήͭͤͦπ
͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͪ͘Ύ;͔ͫͭΈΣ ͊ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͋ͦͪͯͦͫͭ͘͟͡Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ 
͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪͼ͊Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͦͣ͟·͚ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔π
͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͋·͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͚ͤ͊ͯͦ͟ Ήͭπ
͎͙͔͚ͤͦͦ͡Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͣͭͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ 

Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔ͣͭͦ͒ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
ͦ͋΅͔ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦ͋΅͔ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 
Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒· ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͯ;͔ͫͭΈ ͍ ͍͔ͨͪ͊ Ή͙ͭͤ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙ͦͪͣπ
͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦͨπ
͙͔ͪͪͯͭ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡ΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ήͫͭ͟π
ͪ͊ͨͦ͡Ύͼ͙͙ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͫͭ͊͡ 
͔͙͒ͤ·͚ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͔ͣͭͦ͒ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͡π
͗͊ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ζΉ͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦπ
͒·η ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͊ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ͋ Ήͭͤͦͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 
͙͖ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ Ύ͍͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͣ·ͫ͊͡ 
͒͡Ύ ͍ͨͪ͊͊Φ ˴ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͣͦͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
;͙͔͚ͭ͊ͣͦ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͟͡· 
ώмтϐΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͣͭͦπ
͍͒ͦ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ Ήͭͤͦͨͪ͊π
͍͍ͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͫͨͦͪͤͦΦ  

˿͔͙ͪ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ήͭͤͦͦ͡π
͎͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͪͭͪͦπ
͔͙͍͚ͫͨͭͤͦ͟ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ό͔͔͋ͫ͒͊Σ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͼ͔ͤͤͦπ
͚ͫͭͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ ͨͪͦπ
΄ͦͣ͡Σ ͔͚ͦͭͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͙͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͫͭͦͪύΣ ͔ͣͭͦ͒· ͍͙ͯ͘π
͊Έ͚ͤͦ͡ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ό͔ͣͭͦ͒· ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΎ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ ώмтϐΦ 
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˨͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘π
ͣ·ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͤͦͦ͡π
͎͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 
͔ͣͭͦ͒· Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͫͨͦπ
ͫͦ͋·Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͼ͔π
͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό 
Ή͎ͭͤͦͦͦ͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͤͤΌ Ή͎ͭͤͦͦ͊͡ ˶Φ˹Φ 
˥͙͖͍ͯͣ͊͡Σ ζͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͎͔͔ͭͤͦͤ͊͘ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͍ͪͭͣͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͭπ
͍͊ηΣ ͊ ζͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ζ͔ͦͭͣͤΎΌͭη ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻη ώмуΣ 
ͫΦмпϐΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪ͊π
͍͍ͦ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ;͙π
ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ Ή͙ͭͤ;ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪπ
ͤΎͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙͋ͦ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͤ͊ 
͙ͤ·ͻ ͨͦͫ·͊͡ͻΦ ˤ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙͔ͤ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͒ͦͨͯͫπ
͙ͭͣͦΣ ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ 
͍ͦͫͤͦͯ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪπ
;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙ͤͫͨͪ͊π
͍͙ͣ·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Σ 
͎͔͙ͭͪ͊͒Ύͣ4. 

                                                 
4
 ʇʦ-ʩʫʪʠ, ʚʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ 

ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʛʝʜʠʡ ʠ ʪʨʘʛʠʯʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʙʳʪʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤʫ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʥʝʫʤʝʥʠʶ ʠ ʥʝʞʝʣʘʥʠʶ ʛʨʘ-

ʤʦʪʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʨʷʯʝʩʪʠ ʢ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʥʦʛʦ-

ʦʙʨʘʟʠʶ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʣʠ-

ʢʘʪʥʦʩʪʠ. 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣπ
ͭͦ͒͊ ͍ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘π
;͙ͣ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͻ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪ͊π
͍͙͙ͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͪ͊π
͍ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͒͊ͤπ
͚ͤͦ ͨͦ;͍͔Τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έπ
·ͤͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͙ͭͤ;͙ͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͻ ͦ͋΅͔͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫπ
͍ͤͦΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ 
͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͦͭπ
͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͭͦπ
͎ͪͦ͗ͤͦͦύ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύͻ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟π
͎ͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͡Φ 

˸͔ͭͦ͒ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ Ήͫͭͪ͊͟π
͙͔ͨͦͪͯͭ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ Ήͭͤͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙ ͙ Ή͎͙͙ͭͤͦͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͨͪ͊π
͍͊ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟π
͙ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͔ͦͨͦͫͪ͒ͦπ
͍͊ͤͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ Ήͭͤͦͫ· ό͙͙͡ ͙ͤ·͔ Ή͙ͭͤ;͔π
͙͔ͫ͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ·ύΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͋ͫͼ͔ͤͤͦΦ ˻ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

͎͙̏ͭͤͦͦ͡Ύ ͙ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍·ͫͭͯπ
ͨ͊Όͭ ͯͫͭͦΎ͍΄͙͙ͣͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊͘π
͙͚ͤΣ ͊ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͤͦͫͭ ͫͨͦͤͭ͊ͤπ
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ͤ·͚Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͦͤ͊ͤ͘π
ͤ·͚Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͙͚ͫ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ Ήͭͤͦπ
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊͟π
ͭ͊ͻ ό͔͚͍͙͒ͫͭΎͻύΦ ˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ Ύ͍π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
ͭͦͣ Ή͙͙ͭͤͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 
̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻΣ 
͊͟͟ ͙ͤ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ Ήͭͦ ͍ͯ͘;͙ͭΣ ͫ 
͙͙͙͍ͨͦͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ΈΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤ͊ͯ͟Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣπ
ͭͦ͒͊ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͫͭΈ ͎͊ͦ͘͡ ͎ͪ͊π
͎ͣͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͪ;Έ ͔ͤ ͙͖͒ͭ 
ͦ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦΣ Ήͭͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤΣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍ͨͪ͊ ς ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻύ ͙ ͙ͻ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦπ
ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔͙ͣ͊ͭͪΌΣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪ͊π
͍ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 
ς ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͙͡ ͙͙͍ͨͦͭ͘π
͎ͤͦͦύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ  

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣπ
ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈπ
ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͍͙͔͙͒ͤΎη Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͊ ͔ͤ ͙͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͙ͻ ͍ 
͔͍͗ͪͭͯ ͙͙͍͙͙ͨͦͭͫͭͫͣ͘͟ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͫͭπ
͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤπ
͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͔͙ͨͫ͒ͦ͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ 
͔͍͙͔ͨͫ͒ͦ͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ΎͣΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣπ
ͭͦ͒͊ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭͤ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˤ·;͔͔͙͔ͤͤ͡ Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͤπ

͔͔͍ͭͪͫͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͊ 
͍ͨͪ͊͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Ό 
͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͼ͔π
͡ΈΌ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ό͍ ͦ͡π
͎͙;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ς ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
όͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͤͦͪπ
ͣ· ͍ͨͪ͊͊ύΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͭͦ 
͔ͫͭΈ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͤͦͪͣ·ύ ͙ ͔ͣͪ· ͍͔ͦͭͭͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔ͤ͊͟π
;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ό͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͤͦͪͣ·ύΦ 

͎͙̏ͭͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ 
͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͚ͦ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ͦπ
ͨͦ͡΅͔͙ͤΌ Ή͍͍ͭͤͦͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍ 
ͤͦͪͣ· ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ό ͤͦͪͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΌ ͙ͤ͊π
͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͫͨͦπ
͍ͫͦ͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ 
ͼ͔͙͡Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͼ͔͙͡ 
͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͤͦͪͣ ͙ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ 
Ή͙ͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ήͭͤͦͦ͡π
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͨͪͦͫ;͖͍ͭͦ 
͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͫͨ͊͒ ˿˿˿˾ ͙ 
͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ͦͫͤͦ· ͨͪ͊π
͍͙͡Έ͚ͤͦΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͯ;͖ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋͊͘π
ͫ͊Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͎͙͊͋ͫͭͪ͊ͪͯΎͫΈ ͦͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͨͪ͊͒͡π
͍͔ͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦͣͯ ͙͋͊ͫͯ͘ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͯͫͭπ
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͚͍ͪͦͫͭͦ ͍ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ;͔ͦ͡π
͍͔;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ  

˾͙ͦͫͫΎ ς ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎ͣͤͦͦͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͔͔ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͋͊ͦͨͦ͡π
ͯ͡;͙͔ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ώмфΣ 
нмпϐΦ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͍͙͚ͪ͊ͫ͊͘͟Ύ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈ ώнлΣ ͫΦомт-330] ς ͔ͨͪπ
͔͙ͣͤͼ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͍͙͚͚ͪ͊ͫͦ͘͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ς ˭͚ͦͦͭͦ͡ ˻ͪ͒· ώнмΣ ͫΦнл-
нпϐΦ ˻ͤ͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͔͔͙͙ͪͦͭͪͨͣͦͫͭ ͙ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͪͯ͗͋·Φ  

˴͊͗͒·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ΉͭͤͦͫΣ ͙͗π
͍ͯ΅͙͚ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͚ͤΦ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤͭ ͔͋͘ ͔͖ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˽ͦΉͭͦπ
ͣͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͔͔͙͙ͤͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͍ͭͤͦͫͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Τ 
ͦͤ͊ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒͊͡ ͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙Ό ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͼ͙͙Φ 

˸͎ͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ 
͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊ Ή͙ͭͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ 
͍͙͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΦ  

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͍ͭͤͦͫͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡ ώуΣ ͫΦнмп-нмсϐΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͖͗π
͙͚ͫͭ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͔͙͒ͫͨͦͭͣ͘Σ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪͯ͟Ό΅͊Ύ 
ͪ͊ͤ͘·͔ Ήͭͤͦͫ·Σ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͔͔ͦͨͪ͒π
͖ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΦ ˿͔͒ͯ͡π
͔ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˣͯͻ͊ͪ·Σ ͙͍̆· ͙ ˴ͦ͊ͤ͒͊͟Σ 
˽ͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡Σ ͙͔͍ͣ΄͔͔ ͦͫͦπ
͋·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔͍͔ͤͣ΄͔͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͊ ͍ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͒͊͡ ˽͙͙ͪ͋͊ͭ͡π
͙͟Σ ͍͙͊ͭͦͤͦͣΌ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ

͍͙͔͊ͤ ͍ͦͭ;͙͎ͤͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ 
«͍͎ͨͦ͗͊ͦ͊ͤͤͦͦ͡η ͋͊΄͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͯΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ˴͙͍͎͊ͫͣͦͫͦͦ͟ ͻ͍͊ͤͫͭ͊Φ 

˭͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡π
͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͔ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ ͦͯͨ͊͟͟ͼ͙͙ 
͙ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ς ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟Σ ˢͫπ
ͭͪ͊ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟Σ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͙ ˴ͪ·͎ͣͫͦͦ͟ 
ͻ͍͊ͤͫͭΣ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Φ ˸͙ͪͤ·͚ ͙ 
͍͔ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͫ͡ΈΣ ͒ͦͨͦ͡π
ͤΎ͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͒ͦ мфму 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦΣ ͔ͭͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔ͤͣͯ 
ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ͼ͙͚ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦͭΆπ
͔͔͎ͣͣͦͦ͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ͼ͙͚ 
όΉ͍ͭͤͦͫͦύ ͊͟͟ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͎ͯͣ͊π
͙͙ͤͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔͚͒ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͤͫͭ 
͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ  

˴͊͗͒͊Ύ ͤ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͖ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͺͦͪπ
͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊Φ ˽͔͔ͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͒͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͼ͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͺ͔͔͙͒ͪ͊ͣ͘͡ 
͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦπ
;͔͙͙ͭ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ Ή͔͙͙ͭͤͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͍ͦͫͦ ̑ΦˤΦΣ ́ͦͪͦͨ·͎͙ͤ ˢΦˤΦ ˿ͦ͒ͪͯπ
͔͍͗ͫͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΥ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ·Σ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Υ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͨͦͫͦπ
͙͔͋ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͍ͯͦ͘Φ ˸ΦΣ нллфΦ 

ώнϐ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ ˤΦ˽Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˿˹˥Φ ˸͎ͦͤͦͪ͊π
ͺ͙ΎΦ ˸ΦΣ нллфΦ 
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ώоϐ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ ˢΦ ͙̂ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ΎΦ 
˽ΎͭΈ ΉͭΌ͍͒ͦ ͦ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͺ͔͔͒π
͙͔ͪ͊ͣ͘͡Φ ˸ΦΣ нллуΦ  

ώпϐ ˣ͍ͪͦ͒ͦͫ͊͟Ύ ˩ΦˤΦ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
͎ͤͦͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ 
͒Φ͙ͨͦͭ͡ΦͤΦ ́ͯͪ͊Σ нллуΦ 

ώрϐ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˽͙ͯͭͤΧ ˾͊ͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ 
͙͎͙ͭͦ κ ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ˥ΦˢΦ ˣͦͪ͒Όπ
͎͍ͦ͊Σ ˢΦ̉Φ ˴͔͍͊ͫ͊͊Φ ˸ΦΣ нллтΦ 

ώсϐ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ˽Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˾ͦͫπ
͙ͫΎΥ ͦͭ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͟ ͋Όͪͦͪ͊͟π
͙ͭ͊͘ͼ͙͙Υ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώтϐ ˢ͙ͤ;͙ͤ͟ ˩Φ˿Φ ζ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нл ς ͤ͊ π
;͔͊͡ нм ͍͍ΦΥ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ 
͒ΦΌͪΦͤΦ ́Ό͔ͣͤΈΣ нлм0.  

ώуϐ ͍͙͚́ͯͪͦͫ͟ ˾Φ̅Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪπ
͎͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώфϐ ˶ͯͼ͔ͤͦ͟ ˩ΦˤΦ ͔͔͙͍̅͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͨͪͪͦπ
͒͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ 
͙͒ͫΦ Χ ͟ ΦΌͪΦͤΦ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΣ 
2008. 

[1лϐ ˥͙ͪ΄͍ͤͦ͊ ˩Φ˩Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͔ͭͦπ
͙ͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ 
Χ ͒Φ͙ͨͦͭ͡ΦͤΦ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώммϐ ˽͊ͫͭͯͻ͍ͦ͊ ˹ΦˣΦ ˿͍͔͔͙͔ͯͪͤͭͭ ͙ ͺ͔π
͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˾͙͚ͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͡π
͙͋͊͊͘͡ͼ͙͙Υ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ 
Χ ͒ΦΌͪΦͤΦ ˸ΦΣ нлмлΦ  

ώмнϐ ˿͍͔͊͡Έ͔͍ ˤΦˤΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔ͫ͊ͣͦͦͨͪπ
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ ˸ΦΣ нлмлΦ 

ώмоϐ ˻͍;͙͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ ˿ͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪπ
ͤ͊Ύ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤͦͫͭΈ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ Ήͭͤͦͦ͡π
͎͙ Ύ κ κƘǘǘǇΥ 
//metodologlab.narod.ru/ mentalit/ 
st3.htm. 

ώмпϐ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ ˽Φ˽ΦΣ ˻͍;͙͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦˮΦ 
˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡Ύ ς ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͦͭ;͔ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ κ ƘǘǘǇΥ 
//metodologlab.narod.ru/ pravo/ 
st6.htm. 

ώмрϐ ˢ͍͎͔͍͊ͣ͋͊ ˾ΦˢΦ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͍ͨͪ͊ͦπ
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ Ήͭͤͦͫ͊ κκˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͎ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ ˸͔͊ͭπ
͙ͪ͊͡· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ̉ нΦ 
̂ͺ͊Σ нллсΦ  

ώмсϐ ˴͡Ό͔͍ ˽ΦˢΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ͫ͊π
͔͔͔͙͔ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ κκˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͎ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΥ ˸͔͊ͭπ
͙ͪ͊͡· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ̉ мΦ 
̂ͺ͊Σ нллсΦ 

[17] http://rlonline.narod.ru/ 
publs/2001-02-001.htm.  

ώмуϐ ˥͙͖͍ͯͣ͡ ˶Φ˹Φ ͎͔͔̏ͭͤͦͤ͘ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔π
ͪ͊ ͔͙ͣ͘͡Φ ˸ΦΣ нллсΦ 

ώмфϐ ˢ͙͍͋͒ͯ͊ͭͨͦ͡ ˾Φ˥Φ ͔͔͎͙̅͒ͪ͊ͦ͡ΎΦ 
˿ͨ͋ΦΣ нллпΦ 

[нлϐ ͚͙̅͊ͯͤ͘͡͡ ˥Φ˥Φ ˾͔ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͒ͫπ
͔ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ̅Φ́Φ 
́ͯͻ͔͍ͭ͊ͣͭͦ͊ ζ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͔ͤ ͔́ͯͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͣπ
͔͙͙ͨͪ ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ̆˱̆ ͍Φύ κ 
͔͙́ͪͤͫͭ·͚ ͨͯͭΈ ͟ Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙͙Υ 
˿͋Φ ͤ͊ͯ;Φ ͭͪΦ ̂ͺ͊Σ нллтΦ 

ώнмϐ tŀȄ ǘǳǊŀƴǳƳ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙π
͙͊͘͡ͼ͙Ύ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊π
ͯ͟ ˾ˣΦ ́ΦмнΦ Ѕн. 
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̂˨˴ оноΦнмΥопнΦтόптлύ 
 

˸ˮ˹˩˩ˤ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ 
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˥͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫη 

ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͊͡͡ύ  
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π

͍͙͊ͤΎ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤηΣ 
͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡Ύη ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͒π

͔͎͗ͭͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ζˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

e-mail: emm64@list.ru 
 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˮ˨˩˻˶˻˥ˮ̒Σ ˸˻˾ˢ˶̎˹̍˩ ̇˩˹˹˻˿́ˮ  
ˮ ̂˴˾˩˽˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͤ͊π

ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͔͊ͭͫ͡Ύ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ς ͦ ͋΅͔ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Ύͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͯπ
͍͔͔͙͔ͪͤͭͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ 

 
ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͋͊͡π

͙͙ͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͣͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ͫͭͦͭ ͙͍͔͚ͤ͊͊͗ͤπ
΄͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͒͊͘;͊ ς ͫͦͻ͔ͪ͊ͤπ
͙͔ͤΣ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͋͊͡π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͫͨͦͫͦ͋ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍ͤͦ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͙ 
͙͍ͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎͋͊ͦ͡π
ͨͦͯ͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ 
нллф͎Φ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ ζ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ηΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ̂͊ͦͣ͘͟  
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ˨ΦˢΦ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Σ ͍ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͫπ

͔ͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭ͡π
͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͫͦπ
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡π
͙ͫͭ ͙ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ώмϐΦ 

˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͡π
͙͗ͭΈͫΎ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤπ
͎͙͍͔͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͎͙͔ͣͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤ·͔ ͔ͪͼ͙͙͍͒· ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙ͫͦ͡π
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͍·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
˿̊ˢ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ˹ˢ́˻ύΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͣπ
͍͚ͪͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͎ͯͪͦ͊͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ 
͙ ͔͎ͦ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͺͦͪͣ ͨͪͦπ
͙͍͍͚ͭͦͨͪ͊ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͔͋ͪͤ͟π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˽͙͍ͪͦͭͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ς ˿̊ˢΣ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ˿ͦΌπ
ͦͣ͘Σ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ˴͙͔ͭ͊ͣΣ ˣ͙͙͗ͤͣ͡ ˤͦͫπ
ͭͦͦͣ͟ ς ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͚͔ͯ͒ͭ ͦͭ ͔ͪͼ͙͙͒π
͍͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ ζͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦͤ·η ͙ ͙ͯͫπ
͙ͭͫ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭͦΦ 

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡ 
͙ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͍ͦͪ͊ͫͭͯͭ͘ ͎ͯͪͦ͘· ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Σ ͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͔͒ͣͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΦ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔͙ͭͪͨͭ ͨͯͫͭͦͭΣ ͨͦͯ͡;͊ͭ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊π
͔͙ͫͭͪͦͤΎΣ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ΎΣ ͔͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͣ͘ ͙ 
͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͨͦ͒ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ 
͙͙ͪ͊͒͊ͣ͊͘͟͡Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͯπ
͔͙ͪͤͤͦͫͭ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͨͦπ
͙͙ͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦΥ ͍ͦ͘π
ͪ͊ͫͭͯͭ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤͦͤͭͪͦ͟π
͙͔͚ͪͯͣͦ͡ ͙ ͔͚ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͚Σ 
͎͍͔͚ͤ͊ͪͦͭͦͪͦ͟͡ ͙ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΦ 

̏ͭͦ ;͔͍ͪ͊ͭͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͣ ΄͙ͪͦπ
͙ͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ Ή͙͔͙͚ͨ͒ͣΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͤͦ·͙ͣΣ ͔͙ͤ͘π
͍͔ͫͭͤ·͙ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͙ͪͯͫ͊ͣΦ  

ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͦ͘π
͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ 
нлнл ͎ͦ͒͊η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Σ ͙ͦͤΣ ͨͦ 
͔͙ͣͤͤΌ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΣ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙ 
͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͍-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙͙ͤ ͔ͤ͘·͔͙͋ͣͦͫͭ͡ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦπ
͎ͦ ͫͭͪͦΎΣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡π
͙ͫͭ ͙ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Τ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͍ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͙ͤ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͔͒ͪπ
͍͗͊ͯΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͭ ͙͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎ͣͤͦͦͨͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͦ͋π
΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭπ
͙ͭ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍ͦͫͤͦ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͯͪͤπ
͔ͭͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͦ͡π
͙ͫͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ 

˹͔͍͔ͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͣΌͭ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟π
;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ̏ͭͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͤͪ͊π
͍͔͍ͤͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎ͦ 
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;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;͚ͤͦ ͔ͨͪπ
͔͙͍͔ͫͨͭ͟Σ ͊ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍͔ͭ ς ͔͔ͦͪͤͤͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔͎͒ͣͦͪ͊π
ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ Ήͦ͟π
͙͔ͤͦͣ͟Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͪπ
ͺͦͪͣ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚Σ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦ͘π
ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· 
ζ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ нлнл 
͎ͦ͒͊ηΣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͍͊͗ͤͦͣ ͔͔ͣͦͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͤ͊ 
ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͻ͊π
͔͙͔ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͦͭͫͯͭπ
͍͙͔ͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͙͔ͣͤͤͦ ΉͭͯΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͯͪͦͯ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Κ 
˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

ˤ ζ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊η ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
ͫ͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͒ͦπ
͎͙͙ͦ͡Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͍͔͒Έ ˻ͫπ
͍͚ͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ 
ͨͨΦм ͙ н ͫͭΦмо ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪͯͭ͟Υ 

ζмΦ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎ͣͤͦͦͦ͋π
͙͔ͪ͊͘Φ 

нΦ ˹͙͊͊͟͟Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦη ώнϐΦ 

ˮ͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ό͎ͪΦ ideologiaΣ ͦͭ ͎ͪΦ 
idea ς ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘Σ ͙͔͒Ύ ͙ logos ς ͍ͫͦͦ͡Σ 
ͪ͊ͯͣ͘Σ ͯ;͔͙͔ͤύ ς ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯπ

͊͡Έͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͙͔͚͒Σ 
͍·ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͎ͪͯͨͨΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͋ͦ͡ ͫ͊ͤ͟ͼ͙ͦπ
͙ͤͪͯΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
ͺͦͪͣ· ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͔͍ͦͤͫͪ͊͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·π
͍͊ΌͭͫΎ ͙ͻ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͪ͊͒͊͟͡Έπ
ͤ·͔Σ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ύΦ 
ˮ͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͤ͊ͯ͊͟ όͻͦͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎύΥ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫ͡ Ή͚ͭͦ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ͍́͊ͦͦ͟ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊π
ΌͭͫΎ ͙ ͍ Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͦ͘͡π
͍͊ͤͤ·ͻ ͙͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͨͦ ͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡Φ 

˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ ͨΦн ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ζ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͡ηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͋͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚͡Σ ͭΦ ͔Φ ͔͋͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 
͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͔΅͖ ͍ ·L· ͍͔͔͟Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͎͙͚͒ͦͦ͡Σ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋΅͔ͣ 
͍͙͔͒ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͔͋ͪ͊͡͡ΈͤͯΌΣ 
͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͙ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ 

ˮ ͍ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘Σ ͙ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ό ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪπ
͙ͭΎη ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·͔ ͤΌ͊ͤͫ·Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ 
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ό͎ͪΦ polltikeς ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΤ ͊ͭ͡Φ pars ς ;͊ͫͭΈύ ς ͦͫͦ͋͊Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ όͦ͋Ά͔͙͒π
͔͙͔ͤͤύΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫͭ͊Ύ΅͊Ύ 
͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;͙ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙͙͡ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙͔ͣΌͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ς ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ 
͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͖ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ώоΤ пΤ рϐΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΚ ˴͚͊ͦ͟ ͍·͍ͦ͒ 
ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 
͍·΄͔ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͫ͊π
͚ͣͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ ͦ ͙ͨ͊ͪͭΎͻ ͫ͊͊͘͟π
ͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨΦо ͚ͭͦ ͔͗ 
ͫͭΦмоΥ ζˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪπ
ͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Σ 
͎͙͚ͣͤͦͦͨ͊ͪͭͤͦͫͭΈη ώнϐύΚ ˩͙ͫ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΌΣ 
ͭͦ ͣ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤͦ ͊͋ͫͯͪ͒ͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΥ ͙͊ͤ͒͒͊͟π
ͭ· ͍ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͯ;͊π
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤͯΌ ˨ͯͣͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͫ͊ͭͯͪ͡͡·Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔͍ͨͪͭͦͪΎͭΈ 
͍ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤ·͔ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ·Φ ˤ͔͒Έ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ 
͙̏ͭͣ ͙ͦͤ ͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 
ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͙ͻ ͎͍͊͡π
͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪͭͦͪπ
͙͔ͤ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͍·π
͋ͦͪ͊ͻ п ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͙͋ͦ͡ ˥Φ ˭Ό͎͊π
͍ͤͦ͊Σ ͙͋ͦ͡ ˸Φ ˽ͪͦͻ͍ͦͪͦ͊ ͙ͻ ͼ͔͙͡ όͫͦπ

ͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ-
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙ͤΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͋· ͦͭ ͚ͭͦ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͭ 
͚ͭͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦπ
͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͚ͨͦ͋͒ͦ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ όͤ͊ 
ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ͔ͦͤͫͪ͟π
͍͙͍͚͊ͭͤͦΣ ;͔ͣ ͟ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͒ͦͦ͡π
͎͙͙ύΦ ˴͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ ͊͘π
͔ͪͯ͋͗ͤ·ͻ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡Φ ˴ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍·π
͍ͦ͒ͯ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪΎπ
ͣ·͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͤͦ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒π
͚ͣͦ ˽͙ͯͭͤ·ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ζˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͦ͊͊͊͘͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͣ͊Ύ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ·ͣΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ 
͔͙͙ͯͪͯͨͤͤ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊͡π
ͫͭη͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ ͦͤ͟π
͔͍͙͍͙ͫͪ͊ͭͤͦͫͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ώсΣ ͫΦмллϐΦ 

ˤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙͊͋ͦͭͭ͘π
ͫΎ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͦ͋΅͙͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͊ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ Ή͙ͭ 
ͨͦ͒ͻͦ͒·Φ ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͭ͊π
͙͙ͣ͟ ͦ͋΅͙͙ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·͔ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ͙ͣ ς ˾ͯͫπ
͔ͫͦ͟ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͙ 
ˮͫ͊ͣ͡Φ ˤ ˿˿˿˾ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͫͭ͊͡ ζ˸ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟η ό͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͊͘π
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͍͔͙ͨͦ͒ ˹͍͎ͦͦͦ ͍͔͊ͭ͊͘ ς ͔ͤ ͙͚ͯ͋Σ ͔ͤ 
͙ͯͪ͊͒͟Σ ͔ͤ ͔ͨͪ͡Ό͔͚͍͚͋ͦ͒ͫͭͯ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ  

˿ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͦπ
͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ;͔ͦ͡π
͍͔;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ό˹͍͎ͦͦͦ 
͍͔͊ͭ͊͘ύ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͨͦͪͭΈΣ ͤ͊ ͤ͊΄ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘·ͫ͡Ύ΅͙͚ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ 
͙ͤ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͙ ͋ͦ͡Έπ
΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͫͭ͟ ό͔ͪͦͣ͟ 
͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· 
ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ 
͍͔͎ͫͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ύΦ 

˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΌ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ς ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ 

˹͔͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍ͦΣ ͍͙͍ͦͤͤͯ͘͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙π
͙ͣͫΎ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͦ͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ 
˹͊ ͺ͔ͦͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͪͦͫͭ͊ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ мм҈ ͔͔͗π
͎ͦ͒ͤͦύ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͔͎͙͙͊ͪͫͭͪͪͦ͘π
͍͊ͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͨͦ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͟ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͙ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͟ ͔ͤ͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ 
͔ͣͪ· ͋ͦͪΈ͋· ͔ͤ ͒͊Όͭ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ 
Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͚ͨͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔ͫͫͭͦπ
͔͎ͪͦͤͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͨͪͫͭͯͨπ
͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎͣΣ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˹͊ͯ;ͤͦͣͯ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͔ͤ͊ͦͤ͘͟π
͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˻͋΅͔π
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ 
ͭͪͯ͒͊ͻ ˶Φ˿Φ ˢ͙͍͚ͫͭͦͦΣ ˣΦˤΦ ˤ͔͙ͦ͗ͤ͟͡π
ͤ͊Σ ˶Φ˨Φ ˥͊ͯͻͣ͊ͤ͊Σ ˢΦ̏Φ ˬ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͡Σ 
˻Φ˥Φ ˴͍͙͊ͪͨͦ;Σ ˹ΦˢΦ ˶ͦͨ͊΄͔ͤͦ͟Σ ́ΦˤΦ 
˽͙͔͍͙ͤ͟;Σ ˸Φ˨Φ ͎͙͚̊͊ͪͦͪͦ͒ͫ͟ ˽Φ˿Φ 
͙̒ͤ ͙ ͒ͪΦ ώт-мрϐΦ ͙͙̏ͭͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋ͫͯ͗͒͊π
ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ, 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζ͒ͦͻͦ͒η ͙ 
ζͯ΅͔ͪ͋η ͦͭ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͪͣ ͎ͯͦπ
͍͎ͦͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ
͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͒ͺπ
ͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙͔ͨͪͣπ
͔͙ͤͤΌ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͊͘ ͔͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ ͊͘ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ͊͘π
͔ͦͤͤͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͨͦπ
͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΥ 
ͪͦͫͭͦͣ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Τ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͎͙ͪ͊ͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Τ ͔͚ͭͫͤͦ ͍͙͊ͣͦ͘π
͍ͫΎ͘ΈΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔π
͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌΣ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚Φ 

˻ͫͦ͋ͯΌ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͔ͤͫͭ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˽ͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
͍ͯͪͦͤΌ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ п ͔͔ͣͫͭ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͙͡΄Έ ˴͙ͭ͊ΌΣ ˮ͙͙ͤ͒ ͙ 
ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡ ώмсϐΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͺ͊ͭ͟ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˴ͦͪͪͯͨͼ͙Ύ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˽ͦ͒ͪ·͍͊Ύ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ύ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

ˤ ͔ͣ͊ нллс ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
˽͙͙ͦͫ͊ͤ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ˤΦˤΦ ˽͙ͯͭͤ ͙ͨͪͤ͊͘͡ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 
[17]. ˹͍ͦ·͚ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ˨͙͙͚ͣͭͪ 
ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔͚͒ͤ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͫͭ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͍ͫͦΌ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ мфΦлрΦнллу͎Φ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͔ͪ΄͊Ό΅ͯΌ ͺ͊ͯ͘Φ ˨ΦˢΦ 
˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊͘͟͡ 
͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ̂͊͘͟ ͦͭ мфΦлрΦнллу͎Φ 
ζ˻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ηΣ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ 
˿͍͔ͦͭ ͙ͨͪ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ͨͦ 
͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊ͣ ͙ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ώмуϐΦ 

˻͋ Ήͭͦͣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙π
;͊ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͚ͤ ͍ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͣ ͍ ˽͔͙ͪ͘π

͔͒ͤͭͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ нллу ͎ͦ͒͊ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͡Ύͣ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͘π
͎͙͍ͭͪ͊͊Όͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͙ ͨ͊͊ͭ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫͪΈ͔͘π
ͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͙ 
ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΎΦ 

˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤ· ͨͦΉͭͦͣͯ ͋·͙͡ ͙ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ˨ΦˢΦ 
˸͔͍͔͔͍͒͒͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͋ͦͪΈ͋ͯ 
ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͤͭͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ 
ˮ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ς Ήͭͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ 
ͦͭ ом ͙Ό͡Ύ нллу͎Φ ώмфϐΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾̅ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦ;͔ͤΈ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˩͎ͦ ͔ͪ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͤͫͦπ
͔ͣͤͤͤͦΣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͙͗ͤ͘Έ ͙ͪͦͫͫΎͤΦ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͍ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤ͊π
;͍͊΄͙͔ͫΎ ͍ фл-͔ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͙ͣ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟Φ 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯͨ͊͒ͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͍ͦͫͤͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͯ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͊͟͟ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΎΣ ͙͍ͨͦͪ͊͘΄͊Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ͍͊ͫͭͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍·π
͍͊ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊;͊͊͡ 90-ͻ 

http://www.newsru.com/russia/19may2008/corrupt_print.html#77
http://www.newsru.com/russia/19may2008/corrupt_print.html#77
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͎͎Φ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
ͤͦ ͙ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͫ͊ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊π
͔ͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π
͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ  

ˮ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟Σ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͨͦπ
͙͙͙ͭ͟͡Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦ͒·Σ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ͫͻͦπ
͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͪͪͯͨ͟π
ͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦ͟Φ ˴ͦͪͪͯͨͼ͙Ύ 
͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͍͙ͫͭ͊ͭ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͨͪͨͦͤ· ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ-
ͦͣͯ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΌ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͎ͪ͊͗π
͎͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪπ
΄͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ώнлΣ ͫΦолϐΦ 

˨ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ό͍͍ͨͪ͊ͦ·͔Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͭΦ ͒Φύ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎπ
͙͙ͤ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͎ͣͤͦͦπ
͙͔ͦ͋ͪ͊͘ ͺͦͪͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔ͤ ͍͔ͦͫ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͯͨͪͦ΅͔ͤπ
͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Φ 
˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͚ͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 
͙͡΄Έ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͔ ͺͦͪͣ͊ͣ ό͍͘Ύπ
ͭͦ;͙ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͨͦ͒ͯͨ͟ύΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·π
͍͔͊ͭ ͙ͫͯͭ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͊͟͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͔ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͤπ

͙ͫͭͭͯͭ·Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͦͪͦπ
͙͒ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 
͔͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΣ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͔ͤͫ΄͙ͻ ͦ΅͙ͯͭͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ  

˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭπ
ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͪͦͫ;͔ͭ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙ ͤ͊ͪͦ͗͒͊Όπ
΅͔͚ͫΎ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͙͚ͭͦ͡Σ ͍ͦͭͫͭ͊͊π
͙͔ͤ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͦͨ͊ͫͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
͊͟͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ 
͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭͣ͘͟Σ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ΎΣ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͪπ
͔͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦπ
͍͊ͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦ;͔ͪ;͔͚ͤͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋΅͔ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙π
͍ͨͦ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˥ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͊͘ͻ͔͙ͫͭͤͯ͡͡ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪπ
͍͔ͦ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎ͫ͊͋ͦͦ͡Σ ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͟π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭ͊͊͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͙ 
͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ;ͭͦ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ύ 
͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ ͋·͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͊͟͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙ͣπ
͔͙͙ͨͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ˿˿˿˾Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎ͦͫπ
͍ͨͦ͒ͫͭͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ 
˿ Ή͙ͭͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΦ ˹ͦ ͫ ͦ͒π
͚ͤͦ ͎͍͚ͦͦͦͪͦ͟Υ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͣͦͪ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦ͟π
ͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎ͯͪͦ͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊Φ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ήͭͦ ͙͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤͣ ͦͭπ
͍͙ͫͯͭͫͭΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙π
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͍ͨͦ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ 
͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͫ͊π
͙ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤͦ͟-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͙ͪ͊͘π
͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͦͫπ
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͚ͫ͊ͣͦ ͤ͊π
ͼ͙͙Φ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͯͫͦ͡π
͍͙ΎͻΣ ͦͭ Ήͨͦͻ͙ ͟ Ήͨͦͻ͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ 
͔ͣͤΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͺͦͪͣͯΦ ˹ͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͫͦͻͪ͊π
ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͖ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͭΦ ͔Φ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͙͔͙͒Σ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͙ ͤ͊π
ͼ͙ ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊ͪͦπ
͒͊Φ ̂ͭͪ͊ͭ͊ ͔͗ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
͙͙͡ ͙ͻ ͔͊ͣͤ͊͘ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍·͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͖ ͙͙͊ͫͫͣ͡Ύͼ͙͙ ͫ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ. 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍·͙͔͔ͪ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅ͯΌ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΌΣ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͚͒Σ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 
͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͔͔͙͚ͯͫͭͪͣͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊π
͍͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͒ͦͦ͡π
͎͙͔͚ ͙͙͡ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Φ ˸͔͗͒ͯ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͙ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˮ͔͒ͦͦ͡π
͎͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒ͦ͟π
͙ͭͪͤͯ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 
͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ 
ͼ͔͔ͦ͡ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͡Ό͔͚͒ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͙ͦͤͫͭͭͯͪͦ͟π
͍͙͊ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͙͔͒ͦͦ͡π

͎͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͙͙͡ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡Σ ͊ ͣͦπ
ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ς ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͙ͣΦ  

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ̂͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͦͭ мнΦлрΦнллф 
Ѕ рот ζ˻ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊η κκ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Φ муΦлрΦнллфΦ b 
нлΦ ͫͭΦ нпппΦ 

[2] ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ό͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎ͦͦ͡π
͍͙͔ͫͦ͊ͤͣ мнΦмнΦмффоύ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦπ
͍ͨͪ͊ͦ͟Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟ ˾̅ ͦ 
͍ͨͦͨͪ͊͊͟ͻ ͟ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ ͦͭ 
олΦмнΦнллу Ѕс-̅˴˭Σ ͦͭ олΦмнΦнллу 
Ѕт-̅˴˭ύ κκ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Φ нсΦлмΦнллфΦ Ѕ пΦ ͫͭΦ 
445. 

[3] ˨Ό͍͔͔ͪ͗ ˸Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
κ ˽͔ͪΦ ͫ ͺͪΦ ˸ΦΣ нлллΦ 

[4] ˩͍͙͍͒ͦͣͦ͟ ˤΦˣΦ ˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͪπ
͙͙ͭ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ό͙͙ͨͦͭ͡π
͟-͍͍ͦͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·ύΥ ̂;͔͋Φ ͨͦͫͦπ
͙͔͋Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ мффнΦ 

[5] ˭͍͙͚͊ͫ͊ͫ͟͡ ˿Φ˩Φ ˽͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͺͦͪͣ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ мффтΦ ЅЅ м-2. 

[6] ˥͚͊͒ͯ͟ ˤΦˤΦΣ ˿͔͚͍ͯͣ͊ͤͦ͡ ˢΦ˾Φ ˽ͯπ
͙ͭͤͫ͊͟Ύ ˾͙ͦͫͫΎΥ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙ͣͦͣ͘͡ ͙ ͙͙ͯͤͭ͊ͪͣͦͣ͘Φ ̂ͺ͊Σ нлммΦ 

[7] ˢ͙͍ͫͭͦ͊ ˶Φ˿Φ ˹͔͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˿˽͋ΦΣ нллнΦ  

[8] ˢ͙͍ͫͭͦ͊ ˶Φ˿Φ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ͊͘π
͎ͦͤͤͦͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ κκ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͒͊͘π
͙͔ͤΦ ˸ΦΣ нллсΦ Ѕ нΦ  
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[9] ˥͊ͯͻͣ͊ͤ ˶Φ˨Φ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪπ
͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡Φ ˭͊ͦͤ͟Σ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͊͟Φ ˸ΦΣ нлмлΦ 

[10] ˬ͙͙͚͊ͤͫ͟͡ ˢΦ̏Φ ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ ͔͔͙́ͦͪͭͦ͟-
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˸ΦΣ 
2008.  

[11] ˴͍͙͊ͪͨͦ; ˻Φ˥Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͯͦπ
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˿̂˶˩˯˸ˢ˹˻ˤˢ ˨͙͡Ύͪ͊ ˥͙͍͊ͦͤ͊͘͘Σ 

͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊͟ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ˽͙͎͙ͦͭͦͦ͡͡ΎΣ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦπ
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ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  
ζ̂ͺ͙͙͚ͣͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭη 

e-mail: delights@yandex.ru 
 

̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˻˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˯ ˴̂˶̎́̂˾̍ ˸˻˶˻˨˫ˬˮ 
ˮ ˿˽˻˿˻ˣ̍ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˩˫ ̏˶˩˴́˻˾ˢ˶̎˹˻˯ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 

 
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍·͍͋ͦͪͦ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ή͔ͭͦ͟͡π

ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΣ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
̏ͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͣͦπ
͖͙ͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͖ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ Ή͔ͭͦͪ͊ͭ͟͡Σ ͙͍͊ͭ͟π
ͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΣ ͎͔͙͊ͪͫͫΎΣ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Φ  

 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ

͍͙͔͊ͤ ͔͔ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙͙ͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ς Ήͭͦ 
͎͊ͦ͘͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͋ͦπ
͍ͪͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Ύ ͍ 
͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭ;ͯ͗π
͔͙͔͒ͤ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Υ ͙ͨͫͻͦπ
͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·͔Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ ͪͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ͻ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͎ͪͯͨͨ·Υ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡Σ ͔͍͔ͤ͒ͦπ
͙͔ͪ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ώмϐΦ 

˹͙͎͙͙ͣ͘͡ ό͊ͭ͡Φ nihil ς ͙ͤ;ͭͦΣ ͙ͤπ
;͔͎ͦύ ς Ήͭͦ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͔͍ͯͫͭͦ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙ͤπ
͙ͣ͘͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͭͪπ
ͼ͙͔͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡Σ ͍͊π
͙͔ͭͦͪͭͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ͨͪ͊͊ 
͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ζ͍ͫΎͭͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͨͯͫͭͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭηΣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭπ
ͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͣͪͦπ
͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ύ ͫͯ͋ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͔ͭ;͔π
͙ͤΎΣ ͔ͫͭ͟· ͙ ͭΦ ͨΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭπ
͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έπ
ͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ς Ήͭͦ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͟ 
͍͙͊ͫͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͔ͫͭΈ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍ͨͪ͊ͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭͦ ͔ͤ͒ͦπ
͍͔͙͔ͪ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ 
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͍͔͎ͫͦ ͍ ͔͍͔͙͙ͤ͒ͦͪ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͊ͫͭ͡π
ͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡π
ͫͭͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͣͯπ
͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ 
͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͚ͪ͊͟π
͙͔ͤ ͺͦͪͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͊ͤ͟π
͙͒͒͊ͭ ζ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻη ό͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͭ͊͊͟Ύ ͎ͪ͊ͺ͊ ͔΅͔ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͍ ͙͘π
͙͔͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύͻ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ), 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͎ͤͦπ
͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍·͍͋ͦͪͦΦ 

 ʕ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͊͟͟ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͊͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟π
ͣͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͯΦ  

ˤ ͍͔ͫͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͔ͣͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͨͦ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͚ Ή͔͟͡π
ͭͦͪ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͙ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͊͟Σ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͦͣΣ ͤͦ ͍ ͫͭͪ͊π
͔͎͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͺͦͪπ
͎ͣ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ ͙ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͫͭͪ͊π
ͤ·Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͚͍͔͚͒ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͪ ό͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙ͫ͟ͻΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻύ ͔ͯͫͨͭΈ ͔͔͙ͨͪͦͣͭ͡Έ ͔ͪπ
͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊͡π
͙ͫͭ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ 
Ή͔ͭͦͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭπ
;͔͙͚ͫ͟ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͘ ͍ͦ͘π
͎ͣͦ͗ͤͦͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚Φ ˻ͫͦ͋ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍͔ͦͤͯͭ͡ 
͙͙ͪͫ͘͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ͤͪ͊π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡Φ ˻ͤ͊ ͦͫͭͪͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ 

ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪπ
ͨͯͭΈ͔Φ 

͔̏ͫͨͪͭ͟·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ 
͙͚ͤͦ͘͟ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͣͦπ
͔͙ͦ͒͗͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͍͍ͣͦͭͦ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͣͦͭ·Φ ˸͙͍ͦͭ ͍͔ͨͦπ
͔͙͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͡π
ΎͭΈ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͫͭπ
͍ͭͯͭͦΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 
͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͙ͭͨ ͙͍͍ͣͦͭͦ 
ς ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ̏ͭͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͍͙͒π
ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎͒ͪͯ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ͍͔ͦ͊͒͡π
͍͔͊ͭ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͒ΎΣ ͙ͪ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͤ͊ ͎͍ͦͭͦ· ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣΦ ˤ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͔ͤ ͍͙͡Ύπ
Όͭ ͙ͤ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙ͤ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͙̏ͭͣ ͙ ͦ͋Άπ
ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺ͊ͭͦ͟π
ͪ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ 

͔́ͪͭΈΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ς ͔͎ͤ͊π
͙͍ͭͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΦ ˽ͦ͗͊π
͚ͯ͡Σ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͦͭͦͪͦ͟π
͎ͦ ͨͪͦ΄͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͙΅͔ͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͤͯ͒͊π
;͊ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͡ 
ͨͦ ͙͙ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˿ͦπ
ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊͘π
ͤ͊ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;ͤͦπ
͙ͫͭΦ ˻ͤ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͡;π
ͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ 
͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔͙͡Σ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͯͭ 
͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔ͦͭͣͭ͊ͭΈ ͔͍͙͒͊ͤͭͤ·͔ 
͔ͣͭͦ͒· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͍ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͨͯͭΈ ͟ 
ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ 
ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͦ͋΅͔π
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͍͔ͫͭ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔ͦ͋ͪͭ͊Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͫπ
͍ͭ͊͊ͭΈͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͤ ͍·ͨ͊͒͊ͭΈ ͙͘ ͔͔ͤΣ ͔͔ͨͪπ
͙͍͗͊Ύ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͙ ͫͭ͊ͤͦπ
͍ΎͫΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͊ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͤ͊ͨͪͦπ
͙͍ͭΣ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎΣ ;͔ͪͨ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼΌ͙ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ώмϐΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘π
;͙ͣ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍·΄͔͔͔ͨͪπ
;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͣͦͪ͊͡Φ ζ˽͔͔ͪπ
ͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͟ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͚ͫΎ 
͍ ͍͔ͫͦͭͫͯ͟Ό Ήͨͦͻͯ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍ͤͪ͊π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΣ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦΣ ζ͋ͯͪ͗ͯ͊ͤͦ͘π
͎ͦη ͙ͣͪ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͗ͭΈ ͨͦ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙͗͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭπ
͙͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͯ͗ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͤͦ ͙͗ͭΈ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔͋͘ ͯͨ͟Όͪη 
͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͻ͡·͍ͤͯ΄͙͚ ͫ 
͊ͨ͊͒͊͘ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔΅͔ ͔ͤ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͤͦͪͣͦΦ 

˽͔ͦ͒ͣͤΎΎ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ 
͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͔͚ͨͦͦͤ ͊͘ 
͙ͫΌ͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͍·͎͚ͦ͒ͦ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͚ͪ͊͟π
͙ͤͣ ͼ͙͙ͤͣͦͣ͘ ͙ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪͣ ͦ͟ ͍͔ͫπ
ͣͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯΣ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͍͙ͤͦͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έπ
ͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔ͨͦπ
͔͙͔͒ͤΦ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨπ
ͭ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Υ ͔ͭ ͤͦͪͣ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͍͗ͯͭ ͙ͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͨͦπ
͎͔ͪ΄͙͔ͣͦΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͤͦͪͣ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔ͪͨ͊ΌͭͫΎ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ ͙͘ 
͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟Σ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙͔ͤ͟π

͎ͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͊Σ ˿˸ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͊͒͊ͨͭπ
͍ͪͦ͊ͤ· ͨͦ͒ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͫͣͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͪ͊π
͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦ ͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤπ
͔͚ͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦͤͭͪͦ͟π
͙͔͎ͪͯͣͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͦ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ ͔ͤ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣ ͍͔͙ͫͪͫͭͤπ
͍ͦ͟Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͣͦͦ͡π
͔͙͒͗Σ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͔͔ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΣ ͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΌ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡ ͙ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹͔ͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͙͍͙͍ͨͪ͊ͭΈ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͙ͣ͊ͤͨͯπ
͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ͡Σ ͊ ζͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘η 
ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙͚ͭͦͣͫ͟ ͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡ ˤΦˮΦ ˽ͦͫͭͦ͡Σ ͪ͊͘π
ͣ·΄͡ΎΎ ͤ͊͒ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ͻΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͯͫͨ΄π
ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͟͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˴͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͒Ύ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔ͯͫͦͤ͊ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ Ή͙ͭͻ ͫͭͪ͊ͤΚ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͨͪπ
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͪͦ͡Έ twΣ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͎͔͎͙ͤͦͫͦͦ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͙͍͙ͦͤͫͭͭͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͯ͋͡;π
͎ͤͦͦ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟η ώнΣ ͫΦфнϐΦ  

ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό tw ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦͫπ
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͤ͊ͯ;π
ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͦ͋·͔͎͒ͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿͔ͪ͒ͫͭπ
͍ͦͣ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͔͙͚ͪ͊͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ tw ͦ͋·;ͤͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ;͔ͭ·͔ͪ 
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͔͙ͣͦ͒͡Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡π
ͤ·͔ ˥ͪΌ͙͎ͤͦͣ ͙ ̆͊ͤͭͦͣΥ ͔ͨͪͫͫ-
͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ ͙ ͍͒ͯͫͭͦπ
͔͚ͪͦͤͤ ͙͔͙͙ͫͣͣͭͪΦ ˤͦͪͦͫ͘΄͊Ύ ͣ͊ͫπ
΄ͭ͊͋ͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪ͋ͯπ
Όͭ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
͎͔͒ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͟π
͔ͭͯ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔ͫͣͣͭπ
͙ͪ;͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
tw ͔ͣͦ͗ͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͪͦ͡Έ 
͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͡Ό͔͚͒ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͯΣ ͍͟͡Όπ
;͔͙ͤΌ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͒ ͍ ͙͍͊ͭ͟π
·͚ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˽͔ͦͫͪ͒ͫͭπ
͍ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ tw ͔͔ͨͭͭ͡ 
͔ͫͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ζͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 
͍ͦͫͤͦͯ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͍͔͔ͨͭͤ͡· ͍͔ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ 
͙ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͻͪͯͨπ
ͦͫͭ͟Έ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊ͤ͟ηΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙͙ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͡ͼ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ ;͔ͣͯ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͔͙͔͒ͦͪΣ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͨͪ;͊ͫͭπ
ͤͦͫͭΈΦ tw ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ ͍ 
͔ͤ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙ 
͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 

˽͙͊͋͟͡ ͙͔͚ͪ͡΄ͤ͘ ς ό͎͊ͤ͡Φ publik 
relations ς ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙͚ͨͯ͋ͦ͟͡ύ ς 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊͘π
͙͙ͣͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Φ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͊ͣͨ͊ͤ͟Φ 

˨͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫͨͦπ
͍ͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔ ͫͦπ

ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΌΦ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫͯπ
΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͤͯ͗͒π
͙͔ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͫͦπ
͎͙͔͊ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͊ͦͤͦͨͦͫͯ͘͟͡΄ͤͦπ
͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˢ ͔ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ 
͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͎͔͒ͪͯͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͚ͪͯͨͨͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ζͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊η ώоΣ ͫΦмлоϐΦ 

˻ͨ·ͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͨͦ ͙͙ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯπ
ͪ·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͟π
͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦ͊͟ ͔ͤπ
͍͔͙͟͡Φ ͚̏ͭͦ ͔͙͚ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙͊ͫͭ͡Υ ͦͭ ͎ͦπ
͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͒ͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦΦ 
ˤ͊͗ͤͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ tw ͫ ͔͎ͦ ͦͣ͟π
͙͙͍ͣͯͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͦ π
ͣͦ;Έ ͊͟͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
͙͙ͣ͒͗͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͻ ͔͎͙͡π
͙͙ͭͣͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙͍͊ͭͤͦ͟π
͎ͦ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έπ
ͤͯΌ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈΣ ς Ήͭͦ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡ΎΦ ˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͪΎ͒ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͣ΄͊Όͭ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙ͤΌ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˽͙͙ͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͗ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ 
͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍ͯΌ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Φ 
˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͙͙͊ͭ͘͟π
͔ͪͯͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔͎ͦ ͦͼ͔͙ͤπ
͍͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
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͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊͟ 
͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͎ͦ ͍͔ͯ͒ͦ͡π
͍͔͙ͭͦͪͤΌΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ς ͔͍ͨͪͪ͊π
΅͔͙͔ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ 
͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ΌΣ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͍ͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ· ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͡ΌΈ͙͒ͣ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊Σ ͙͍͍ͫͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ς ͔΅͔ ͔ͤ ͎͊π
͙ͪ͊ͤͭΎ ͎͍͔͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͺ͔π
ͪ ͔ ˸Φ ˴ͦ΄͔͡Ό͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό Ή͔͟͡π
ͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ  

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͭπ
͚ͣͦ ͍·͍͋ͦͪͦ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͊ͣͨ͊͟π
͙͚ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͙͚ͨ͊ͪͭύΤ 

- ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ͦͤ͟π
͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͍·͍͋ͦͪͦΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͍͔ͦ͡π
;͔͙ͤΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔͍͒ͪͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ό ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ζ͔͍ͪͦͤ͊ͭͦͪͦ͘ηΤ 

- ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ό ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˿˸ˮΤ 

- ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ͫͯ͗π
͔͙͒ͤΎ ͔ͭͣ· ͍·͍͋ͦͪͦ ώ4, ͫΦмрϐΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ Ή͎ͭͦͦ ͎͊ͦ͡π
͙ͪͭͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ-
ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ tw-
͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Φ ˽ͪͦͫͭ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· ͔ͣͦͦ͒͡π
͙͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻΣ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͪͨͤͤ͟͡·͔ ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͟͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 
ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯπ
ͪ·Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͔͔͗͊ͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͍ͭͦΦ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͤͦͫͭΈ 

͍͙͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͔ͯ͗ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭπ
ͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽ͦ ͔ͦͫͭͪͦͭ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͍ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

мύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͚ͤͦ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤͯ͡Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͔͔ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌΤ 

нύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙͚ͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͫͫͦ͡π
͙ͤΎ ͍ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͨͪ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͣͦͦ͒͗͡π
͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͔ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Τ 

оύ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔ͭͻ ͔͔ ό͎͍͊ͤ͡·ͻύ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͭΈ ͙͘ ͋Ό͒π
͔͗ͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯͪͦπ
͙ͤ ύΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͋Ό͔͒͗ͭ ͍ ;͙͊ͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

пύ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭπ
ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻΣ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͣͦͦ͡π
͔͚͒͗ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
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͔ͣͦͦ͒͗ͤ͊͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡π
͊͟ ͍ ͔͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͔͚ͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙͍ͭͨͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͨͦ ͙ͨͯͭ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ώрΣ 
ͫΦффϐΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͟π
͙͙ͣͫͫΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έπ
͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͙͙͋ͪ͊͘π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ͦ ͍͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ 
ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Σ ͎ͣͦ ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪͦ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
͊͟͟ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ  

˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͦͪ͊ͭ͊͟͡ 
͙ͦͭ͡;͊Όͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͨ;͙͊ͭ͡π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͤͯ΄͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΦ 
̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͊͟π
͙͍͙ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙ͣͪͦπ
͍͚ͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
Ή͔ͭͦͪ͊ͭ͟͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦπ
͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊π
͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊π
͙ͣ͘͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣͣ͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈύΣ ͭͦ ͣͦπ
͔ͦ͒͗͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͣͦͦ͡π
͔͒͗Έ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͣ͘Σ ͍͔͔ͯͪͤπ
ͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊π
͙ͣ͘͡Φ 

ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫͦ 
΄ͦ͟͡· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊π
΅͙ͻͫΎΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍ͭͦͯ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͦ͋΅͔ͫͭπ

͍͔͚ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͫ͊͒͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͭπ
ͣ· ͍·͍͋ͦͪͦΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ· ͍ 
΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ 
͊͟ͼ͙͙ ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ͔͒Έ ͡Ό͔͋ͦ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͊͘π
͍͔͔͙͔͒ͤ ς ͙͡΄Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͙ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ 
ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˸͔ͦͦ͒͗͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ό΅͊Ύ 
͙ͣͪͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·π
͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͟π
͙ͤͦͫͭΦ ́͊ ͔͗ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͦͭͦπ
͍͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·͋ͦͪ· 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙ͣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ ˹͔ͯ;͊π
͙͔ͫͭ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪͦͫͭͯ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤπ
͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͟͡π
ͭ· ͙ ͊ͭ͟· ͍͙͊ͤ͒͊ͣ͊͘͡Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͫͨͭ͊π
͙ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 
;͙ͫͦ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͤ͊͘Ό΅͔͚ ͙ ͔ͯͣΌπ
΅͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙ ͫ͊ͤ͟ͼ͙ͦπ
͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͙ͫͦ 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͭΣ ͊͟͟ ͍·͋ͦͪ·Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ  ͍ͣͯͪͦͤΎͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔ͣͪͦπ
͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·π
΄͔͙͔ͤͣ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͔ͣͦͦ͒͡π
͙͗ ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭπ
ΎͻΦ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪπ
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ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

͍͔͊ͭ͟͡Έ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͨͪπ
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͤ·͔ ͙͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ ˾͊ ͍͙͙ͭ͘ ͔
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͔͋͘ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤͦ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͊͡. 

 
˶͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˾͔͒Έ͙ͤ͟ ˢΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔ͭͦ͟͡π
ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ κκ 
http://zhurnal.lib.ru/r/redxkin_alek
sandr_aleksandrowich/msu.shtml. 

ώнϐ ˽ͦͫͭͦ͡ ˤΦˮΦ ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͡ tw κκ L ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
«PR-͙͍͔̂ͤͪͫͯͣ нллпηΦ ́ͦͣͫ͟Σ нллпΦ 

[3ϐ ̑ͪΈ͔͍͊ ˢΦˤΦ ˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻΥ ͙ͨͪπ
;͙ͤ· ͙ ͙ͨͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΎΦ ˴ͪ͊ͫͤͦπ
Ύͪͫ͟Σ нллтΦ 

ώпϐ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡ ́ΦΣ ˴ͦ΄͔͡Ό͟ ˸Φ ˴͊͟ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭ;ͯ͗π
͔͙͔͒ͤ κκ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔ͪ͊ͣ͟͡·Σ 
͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ͙ twΦ нллнΦ ЅоΦ 

ώрϐ ˴ͪ͊ͭ ̒ΦˤΦΣ ˸͔ͤΈ͍ͦ͊͟ ˤΦˢΦΣ ˹͔;͙ͨͦπ
͔ͪͤͦ͟ ˾Φ˻Φ ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ ͔͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻΥ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦπ
͍·΄͔͙ͤΎ ͔͔ Ή͔ͭͦͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͟π
͙ͤͦͫͭΦ κκ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ ͪ͊π
͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪ͊π
͍͊ ͙ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ς  
нллфΦ ˸ΦΣ нллфΦ 
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́˩˾˹˻ˤˢ̒ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˻͔͎͍ͦͤ͊͡Σ  

͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ  
͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ̅ͦͤ͒͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

e-mail: 89166272569@mail.ru 
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ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͨͦπ
͚ͪͦ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Φ ˹͊΄͔ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
͚ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔ͫ͒π
͙͚ͤ ͙͘ ͎͔͙͙͙ͦͫͭͦͪΣ ͎͔ͦͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͎͔ͦΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͍͎ͤͦͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ς ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡ ͍ͤͦͯΌ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΌΦ ˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ 
ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͔͎͙͔͙ͤͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͻͦ͒ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡Σ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͊ͤ͒͡π
΄͊ͺͭͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͊͟͡Σ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͊ͪͭ͊͟ ͙ͣͪ͊Σ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ͘͡Φ  

 
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͤ͊΄͔͚ 

͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫ ͭͦ;π
͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͒͊͘;͙ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͙ͨͪπ
;͙ͤ ͙ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͯ͋͗π
͒͊Όͭ ͤ͊ͫ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͍ͦ 
͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͦͭ ͚ͫͭ͊ͪͦ 
͎͔͙͙͙ͦͨͦͭ͟͡ ͙ ζ͔ͪ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡ηΣ ͦͫͤͦπ
͍͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͦͦͣ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͔͋͊͊ͤͫ͡ 
͙ͫ͡Σ ͙ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͣ͊ͭ͊ ͍ͨͪ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͯͣ͊ͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͯͻͦ͒͊ 
ͦͭ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͫͺ͔ͪ· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͫͦͨͪͦπ
͍ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
͚ͨͦͦ͗ͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ 
ώмϐΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͦͫπ
͍ͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ  
͟ ͔͔ͤͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΦ ́͊͟Σ ˭Φ 
ˣ͊ͯͣ͊ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ζ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ
ͤ·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟Σ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ 
ͤ͊΄͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ π

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͯπ
͔ͪͤͤͦͫͭΈΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔ͦ͋͊͒͊ͣ͡ ͤ͊π
͍͔ͪͤΎ͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈ» [2]. 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ 
͙ͣͪΣ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͤͣ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊π
͙ͪͦ͒͊ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͭΦ ͒Φ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͋ͪͦ΄͔͚ͤͤͦ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͍ͫΌ 
͎͊ͣͣͯ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊͡Υ ͙ͤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͙ͤ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻΧ  

ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͦπ
͎ͦ͡Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˥͍͎͊ͪ͊ͪ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͯͤͪπ
͙͔ͫͭͭ͊ ˿Φ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͙ͫͣͤͭ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 



 

 

132 ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓɽ ʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʀ ʈɽɻʀʆʅʆɺɽɼɽʅʀɽ 

͊͟͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ͻΦ ˩͎ͦ ͙ͤ͟π
͎͊ ζThe Clash of Civilizations and the 
Remaking of World Order» όζ˿ͭͦͤͦ͟͡π
͍͔͙͔ͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ηύΣ ζ͍·ͪͦͫ΄͊Ύη ͙͘ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζForeign Affairs»Σ ͍·π
͍͊͊͘͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫπ
͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦπ
ͼ͔͍ͫͫͦ ͊͘ ͍ͫΌ ͍ͭͦͪͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ·· 
͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΦ ˤ ͔͚ͤ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ 
͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
͍͒͊͊͡ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͔͚ͫ ͔͚ͣͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ώоϐΦ ˽͎ͪͦͤͦ͘ 
͔͔ͤͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚Φ  

ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ΄͙͔ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͤ͟ͺ͙͟͡π
͍ͭͦΣ ͦͤͦ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
;͔ ͙ͫ͟ ͍ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͦ͋ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ό͎ͪΦ poie-
ticos ς ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͣͪͦπ
͍·͔ ͔͙͙ͪ͊͡Φ ͔͙́ͪͣͤ ζ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟η 
͍ͦ΄͔͡ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͍ мфтл-ͻ ͎ͦπ
͒͊ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͨͦπ
͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͙͔͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭͣ;͔͎͊ͣͦͦ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
͙͙͙ͤ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦπ
͒·Φ ˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦ ͫͦͪͦͣ͟ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ζ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͪͦͫπ
ͭ͊ηΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͗ ͤ͊;͊͊͡ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͦͨ͊ͫπ
ͤͦͫͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭ͟π
ͪͦͺΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ Ή͙ͭͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ 
͍͙͔͒ͦͫ͡Έ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͣͦ͒ͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ 
͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͍͔͊͗ͤͦ 
͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭπ
;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ͣͪ͊Φ  

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟η ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ 
͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͤ͊΄͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 
ͨΉ͙͔ͦͭ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͨͦπ
Ή͙͙͘Σ ͦ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͚ ͨͦΉ͙ͭ;͔π
ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔ ͙ͨͪͦͫͻ͔ͦ͗͒π

͙͔ͤΣ ͺͦͪͣ· ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͦ͘͟π
ͤ· ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˤ͊͗ͤͦ ͭͦΣ ͊͟͟ 
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͨͦΉ͙͙ͭ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͻͯπ
͙͒ͦ͗ͤͯ͟ ͭ͊͟ ͦͭͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͣ͊ͫͭͪπ
͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ͣͪΦ ˤ͔͒Έ 
͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͨ΄͔ͭ ̂Φ ̏ͦ͟ ͍ ζˮ͔ͣπ
͙ͤ ͪͦ͘·ηΣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͙͋͋π
͙͔ͦͭ͊ͪ͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͣπ
ͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͒ͦ΄͊͡ ͔ͯͭͪΎͤπ
ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ζ˽ͦΉ͙͙ͭ͟η ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΥ ζΦΦΦ͙͘ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͙ͤ͊ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͤͦπ
͍͔ͦ ͫͦͪͯ͟΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒π
͙ͤΎ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˢ ͍ͦ ;ͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͣͫΎ 
ͣ·Σ ͎͔ͪͻ͍ͦͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡Σ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͡Ό͍͎͋ͦͤͦͦ ͙͘ ˣͦ͗Έ͙ͻ ͍͒͊ͪͦΚ ˤ͔͊͟ ͊͘ 
͍͔͙͊ͣ͟ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͦͭͼ· ͙͍͙ͫ͊ͨ͊͟͡͡ 
͎͋͊ͦͯ͡ͻ͔͚͊ͤͤ΄͙͔ ͙ͭͦ͟ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͒͊͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͘π
͙͍͗͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͎͊͒π
͔ͦ͟ ͔͍ͯ͋ͦ͗ͫͭͦ ͙ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͦπ
͎ͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯ͘Φ ˢ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͦͣ͒͟ΎΣ ͙ͫ͊ͭͪ͊ ͙ 
͙ͣͣ ς ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͙ ͍·͔͙͍͙͔ͫͣ͊ͤ ͔ͤ͒ͦͫπ
ͭ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͪͦ͊͟Σ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Σ ͎ͣͦ͊͡ ͋· 
ͨͦ͒ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͔͗ͯ͡;͔͎ͤͦͦ ͟ ͨͦͨ·͔ͭ͟Σ 
͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͙ͫ͟ ͔͔͍͔ͨͪͪͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͫπ
͔ͭΣ ͙͙͍͗͊ͭ͘Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͨͪΎ͙͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯ͘Φ ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ 
͍·͔ͭ͊͊͟͡ ͋· ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͣ͘͡ ό͟ ;͔ͣͯ 
͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍͚ͭͦ ˣΉͦͤ͟Σ ͪ͊ͫͫͯ͗π
͒͊Ύ ͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ 
͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˴ͯ͊ͤ͟Φ ˢ ͣ· ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͣͭΈη ώпΣ 
ͫΦрфоϐΦ  

͚́͊ͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͡ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ 
͔ͯͭͪΎ͚ͤͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͡Ό͙͒ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
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͙ ͙ͫ͊ͣ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔ͫͣͻ͊Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͗͊ͭ͡Έ 
͙͙͙ͦ͋͘͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
͔͎ͦΦ ˮ ;͊ͫͭͦ ͙ͣ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͋·͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͨͦΉ͙͚ͭͦ͟Σ ͭΦ 
͔Φ ͙ͫ͊ͣ ͨͦΉͭ·Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ͙ͫͭͪͦ͟ ˩͍͎͔π
͙ͤΎ ˩͍ͭͯ΄͔ͤͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζͨͦΉͭ ͍ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͦΉͭη ώрϐΦ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙ 
͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦΉͭ ς 
͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͨͦΉͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦΣ ͍͔͔͎ͫͤͫͦͦ͟͡ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͊͟͟ ͙͙͔͋͘͟͡Σ ͙͙͊ͣ͟͟ 
͋· ͔͙͙͒͊ͣ͟͡ ͙ͦͤ ͙ͤ ͋·͙͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͫ͊π
͎ͣͦͦ ͙ ͔͎ͦ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔͙ͫͪ͒ ͨͦΉ͍ͭͦ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͋ͦͪͼ͍ͦ ͊͘ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͯΣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ όͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ˨͗Φ ˣ͚͊π
ͪͦͤ͊Σ ͍ͦͭ͒͊΄͔͎ͦ ͙ͫ͡· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ 
͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ˥͔ͪͼ͙͙Τ ͙ͭ͊͟ͻ ͍·π
͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͊͟͟ ̏Φ ͔͙͎̆ͣͤͯΉ͚Σ 
ˢΦ ͔͒ ˿͔ͤͭ-̏͘͟Ό͔͙ͨͪΣ ˢΦ ˸͊͡ΈͪͦΣ ˨͗Φ 
˻ͪͯΉ͡͡Σ ˮΦ ͔͎̏ͪͤ͋ͯͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͊ͫͭπ
͍͍͙ͦ͊͡ ͍ ˥͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚͔ͦͤ ͍ ˮͫͨ͊π
͙͙ͤύ ώсϐΦ ˹͔ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡;͔͚ͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͙ ͎͔͙͙͍ͦͨͦͭͦ͟͡Φ ˤ 
˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͎͔͙͙ͦͨͦͭͦͣ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Φ ˢ ͦ͒π
͙ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͔͙͙͍ͦͨͦͭͦ͟͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ 
͔̅͒ͦͪ ́Όͭ;͔͍ ώтΣ c.86-фуϐΦ ˨͊ ͙ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
΄ͦ͊͟͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ΄ͦ͟͡Σ 
͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦΉ͙ͭ͊ͣΣ 
͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͔ͯ͗ ͯ;͔ͤ·͙ͣΣ ͍͔ͦͤͤ·͙ͣΣ ͔ͨͯͭ΄͔ͫͭπ
͍͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟Φ  

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͨͦΉ͍ͭͦ ͙ 
ͨͦΉ͙͙ͭ͟ ͋·ͦ͡ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ ˹ͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͦ͡ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙͔͒͗π
͙ͤΎ ͎͔͙͙͙ͦͨͦͭ͟͡ ͟ ͎͔ͦͨͦΉ͙͔ͭ͟Φ ͎̂ͯ͋͡π
͔͙͔ͤ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͻ͊ͪ͊͟π
͔͙͙ͭͪͫͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͎͔͙ͦͫͭͦπ
͙͙ͪΣ ͎͔ͦͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͎͔ͦΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͎͔ͦΉͨͦΉ͙͙ͭ͟ ͍ мфтл-
ͻ ͎͎Φ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣΦ 

ˢ͍ͭͦͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟η ͙ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͭ͊ ͎͔ͦͨͦΉ͙͙ͭ͟ ς ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΈΣ ͨͦΉͭ ͙ ͯ;͔π
ͤ·͚Σ ͺͪ͊ͤͼͯ͘ ΄͎ͦͭ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͔͙͗͒ͤΎ ˴͔͔ͤͤͭ ͚̂͊ͭΦ ˻ͤ ͭ͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͍͚ͤͦͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ ζ˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ς 
Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘ Ύ ͙͍͙ͨͪͫͦ͡ ͔͚ͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦ͋π
͙͍͍ͪͫͦ͊΄͔͚ͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͔ͭ͡ 
͍͙͚ͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͊͟π
͙͚ͤΦ ̉ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͦ͋͊ͫ͡π
͙ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ 
͙͔͒ͭ ͦ ͍͚ͤͦͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͙Σ ͦ 
͍ͤͦͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͫͦ͋ͦπ
͙͍͒΄͔͚ͫΎΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͭ ͙͔͎͙͚͒ͦͦ͡Σ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͺ͍ͦ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦ ͙͔ͨͦͫ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͫͨͦπ
͎ͫͦ͋ͤͦͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͋·͙͔ͭ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͭͦ;͙͍ͤΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͙ͣͪͦͣΣ ͫ ͔͎ͦ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΣ ͙͙ͪͭͣ͊ͣΣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ˽͙͔ͪͪͦ͒Σ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ Ϧ͍͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͍ ͨͦ;͍ͯϦΦ ̒ ͎͍ͦͦπ
ͪΌ ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣͦͣ 
͙͔ͨͦͫ͟ ς ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͦͭ 
͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ύ͘·͊͟Σ ͔͗͊͡΅͔͎ͦΣ ͙͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͍͙͒π
͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͍͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͙ͻͫΎ ͫͨͦͫͦπ
͍͋ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˾͔;ΈΣ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͙͎͔ͫ͒ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔ͣ͊ͤͪ 
ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͊ ͔ͤ ͦ ͍·͔ͫͦͦͣͪͤͦͣ͟ ͙ͦͭͪπ
ͼ͙͙͊ͤ ͙͙͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔π
ͫͦͣ͟ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͙ͨͤ͡Φ ˤ͔ͫ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ς 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͦ;͔ͪπ
͙ͭ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͔͒ͤ͡Σ ͊ ͍ͦ͡ΎΣ ͨͦͪ·͍ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͟ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΌ ͙ͣͪ͊Σ ͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͔ͦͨͦπ
Ή͙͙ͭ͟Σ ͔ͪ;Έ ͔ͤ ͙͔͒ͭ ͙ͤ ͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
Ϧ͍͙͔ͤͦͤ͟ϦΣ ͙ͤ ͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ΄͔ͦ͟͡Σ 
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͙ͤ ͦ ͨͦΉ͙͙͘Σ ͙͔͚ͨͦͤͣ͊ͣͦ ͊͟͟ ͫͦͪͦ͟π
͍͔͔ͤͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͙͔͒͗π
͙͙ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͫ͊π
͙ͣͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͋·͙ͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 
ˮ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͯͣͦπ
͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͦͨ·ͭΣ 
͙͡;͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦπ
͔͙͍ͣͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͫͣ·͍͔ͫͦͦ͡ ͔ͨͦ͡Σ ͍͙ͦͤ͘π
͊͟Ό΅͔͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦΉ͙͔͚͘Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ 
͙ ͚ͤ͊ͯͦ͟η ώуΣ ͫ157-159].  

ˮ ͒ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͣ·ͫͦ͡π
͍͎ͦͦ ͨͦ͡Ύ ͫͯͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͙͙͍͎͒ͫͯͪͫͤͦͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͋·͊͡ ͍͙͒ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͣΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔͎͋ͪ͊͘π
͙ͤ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ˤ͙͙ͫͫ͊ͪͦͤ 
ˣ͔͙͙͚ͤͫ͟͡ ͔΅͔ ͍ муор͎Φ ͙ͨͫ͊͡Υ ζΧ͍ͦͭ 
ͨͦΉ͙͘Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͨͦΉ͙͘Ύ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͦπ
Ή͙͘Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͫπ
͙ͭͤͤ͊Ύ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͨͦΉ͙͘Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˩͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͤͦ ͍ͦͫͨͪͦπ
͙͍͙ͦ͒ͭ͘Σ ͍͔ͦͫͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔ ͙Σ ͊͟͟ ͍·ͨͯ͟π
͔ͦ͡ ͔ͫͭͦ͟͡Σ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͨͦ͒ ͦ͒π
ͤͦΌ ͭͦ;ͦ͟Ό ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ 
͔͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡Σ 
͙͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ ˻͋Άπ
͔ͣͦͣ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ Ή͚ͭͦ 
͙͊ͪͭͤ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͙͡π
ͦͫͭ͟Έ ͙ ͎͔͙ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͒ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͙ͪͫͭͯ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͤ͊͘·͍͊Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦΌ 
ͨͦΉ͙͔͘ΌΣ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͍͔;ͤ·͚ ͎͔π
͚ͪͦΣ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͔ ͍͒ͦͻͤͦπ
͍͔͙͚ͤΣ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔Σ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͦ͟π
͔ͤ;͔ͤͦ ͔͎ͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ͊Ύ 
͎͊͊͒͊͘͟ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έπ
ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͯͣ͊Σ ͨͦπ

͔ͫ͒ͤ͡ΎΎ ͎͊͊͒͊͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έπ
͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡ΎΦΦΦ ˾͎͊͊͒ͦ͘͟Ό Ή͚ͭͦ ͊͘π
͎͙͊͒͟Σ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤͣ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͡π
͔ͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͤ͊Σ 
ͼ͔͡Έ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͎ͦ ͋·͙ͭΎΗΦΦΦη ώфϐΦ ͔̉π
͍͔ͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͨͦ ͍·ͪ͊π
͔͙͗ͤΌ ˤΦ˥Φ ˣ͔͙͎ͤͫͦͦ͟͡Σ ζ͡Ό͋ͦͨ·͚ͭͤͦ 
͎͚͊͊͒ͦ͘͟ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͊͗͒͊͟Ύ Ήͨͦͻ͊ ͙ͣͤͦ͗͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͘π
͎͊͒ͦ͟Σ ͔͒͊͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ζ͎͊͊͒͘π
͙͟ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύη ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͊͘π
͙͔ͭͪͯ͒ͤͭ͡Έͤ·ͣΦ 

˴ ͦͤ͟ͼͯ мфтл-ͻ ͎͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ηΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͍ͤͦ͊ΎΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͎͊͊͒͊͘͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͣͪΣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͦ͡π
͋͊͡Έͤ·ͣΦ ˮ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͨͦ-
͍ͤͦͦͣͯ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ Ήͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;ͤ·ͣΣ ͤ͊ͫ·͙ͭͭΈ ͔͎ͦ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟π
͙ͣ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͊Σ ͔ͨͪ͗π
͔͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟Σ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΣ ͒͊ͭ͊π
͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͍͗·͔Σ ͔͚͒ͫͭπ
͍ͯΌ΅͙͔ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟·Φ  

ˤ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͙͎͍͙͙ͤͫͭͯ͟͡Σ ͙ͨͫͻͦͦ͡π
͎͙Ό ͙ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭͯ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͭͪͣͤ 
«mappingηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ·Σ ͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͒ͦͣͤ͊Φ ͙̏ͭ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ· ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊͗ͯ͟΅͙͔ͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍ͤͫΎ͊ͤ͘π
ͤ·͙ͣΦ ͔́͊ͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͊ͪͭͦ͟π
͎ͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍ͫͦͯ͘;ͤ·ͣ ͫ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͚͙͎͍͙͙ͤͪͦͤͫͭ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ό˹˶˽ύΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ζ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͊ͪͭ͊͟π
͙ͣηΦ ˤ ˹˶˽ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͙͔ͣΌͭ 
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͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͫ ζ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣη ͍͔ͤ΄π
͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙ͫͯ͡ ͪΎ͒͊ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ ͫ ͔͎ͦ ͣ·ͫπ
͙͔ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ς ζ͔ͪπ
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣη ͙͙͡ ζ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ηΦ ˤ·π
͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͊ͪͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎηΣ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍ ˹˶˽Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ς ζ͊ͪ͟π
ͭͯη ς ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ 
ς ζ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎηΦ ˢ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˹˶˽ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤ͡· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͣͤΎͭΈ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͡Ό͔͚͒ ͦ ͙͔ͣͪΦ ˿͔͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈͫΎΣ ͭͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
͙ͣͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ˹˶˽ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ 
;ͭͦ ζ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ς ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎ ͊ͪͭ͟ηΦ 

˴͎͙͙͍͔ͦͤͭͤͦ ͙͍͙͔͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͻ ͍͊π
ͭͦͪ͊Σ ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·π
͍ͦ͒· ͦ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͙͒ͤ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ς ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͙ͨͪ;͙ͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔ͨͪͣͤπ
ͤ·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘π
ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͭͦ;͙͟Σ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ 
ς ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͙ͣΣ ͎͙͙͍ͦͤͭ͟π
ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͔ͤͦͦ ͊ͪͭͦ͟π
͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͦͭͪ͊π
͗͊Ό΅͔͔ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͣͦ͗ͤͦ ς ͊ͪͭͯ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 
͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͎ͯͪ· 
͙͙͡ ͺ͙͎ͯͪ· ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͤͦ ͍·ͪ͊͗͊Όπ
΅͔͚ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͍ͫͣͦ͡Φ 

˭͔͒ͫΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͔΅͔ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͊ͪͭ͟ ς ͊ͪͭͦ͟;ͤͯΌ ͙͎ͪͯΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͦͦ͒͟͡ ͊ͪͭ͟ ͋·͊͡ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ˻͔͚ͪ͊ͤͫͦ͟͡ ͔͍͔͒Φ ˬ͊ͤͤ͊ 

͒Ωˢͪ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍ ͙ͪͦ͡ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͒͊π
ͣ·Σ ͊ ͔͔ ͎͔ͪ͋ ͯͪ͊͟΄͊͡ ͊ͪͭͯ͟Σ ͦͤ͊͘π
;͊Ό΅ͯΌ ͙͍͎ͨͦͦͦ͟ ͭͯ͊͘Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͍ ͙͎ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͦͯ͟Ό ͒͊ͣͯ ;͊ͫπ
ͭͦ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙̑͒ͺΈΌΦ ˻͋ͪ͊͘ ͙̑͒ͺ͙ 
͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͻͯ͒ͦ͗π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭπ
͙͍ͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͨͦͦͪͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ 
͔͍͍͙ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΌ ͙ͪ͊͒ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
ͼ͔͙͡Φ ́͊͟Σ ͍ мсос͎ΦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· ͊͘ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ˹͙͔͍͒ͪ͊ͤ͒ͦ͡Σ ͋·͊͡ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ˿͊ͦͣͦͤ͊͡ ͔͒ ˣͪ͊Ύ 
(1597-мсспύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͋·͊͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ͊ ͙͙ͪͭ͊ͣ͟͟Σ ͍͙͔͍͒΄͙ͣ 
͔͚ͤ ͔͋ͫͫͣ·͙ͫ͡ͼͯΦ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ 
мффн͎Φ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͘ ͔ͣͯ͘Ύ ˽ͪ͊͒ͦ 
͍͔͙ͨͪͦ͡ ͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ό ͙͊ͪͭͤ͟·Σ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͍͔ͫͭ͘π
ͤ·͚ ͍͔ͭͻ͍͔ͦ͊ͭͤ͘·͚ ͫΌ͔͗ͭ ͦ ͙̑͒ͺ͙ ͙ 
˻ͦ͡ͺ͔͔ͪͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͙̅π
͙ͨͨ͊͡ L± ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͨͦπ
͍͔ͪͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ 
͔ͦͭͫ;͔͚ͤͤͦ ͎͍ͦͦ͡· ˻ͦ͡ͺ͔ͪͤ͊ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͭΈ ͍ͯ͟΄͙ͤΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪ͊͘ ͙̑͒ͺ͙ ͫ 
͔͚ͤͭͦ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͎͎ͦ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡͡ ͺ͎͊͊͡ ͍ 
͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͤ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ 
͎ͦ͊ͤ͒͡͡ͼ͔͍ ͙͍ͨͪͦͭ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͎ͣͦ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎͭΈ ˻ͦ͡ͺ͔ͪͤΦ ˤͦ ͍͔ͪπ
͔ͣͤ͊ ̅ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ XVIII ͍ΦΣ 
͔ͪͺͦͪͣ·Σ ͍͊ͭͪͦͤͯ͘΄͙͔ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͦ͋ͦ΄͙͡ ͊ͪ͟π
ͭͦ;ͤ·͔ ͙͎ͪ·Φ ˣ·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ͍ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͦͦ͒͊͟͡ͻ ͊ͪͭ͟Φ ˮ 
͍͔ͣͫͭͦ ͔͙͔ͨͪͪ͊ͣ͘·ͻ ͔͚ͦͪͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͙ͭπ
͍ͭͯͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊ͪͭͦ͟;ͤ·ͻ ͍͙͙͍ͫͨͦ͒͗ͤͦ͟ 
͍ ͔ͦͦ͒͟͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͙ͨπ
͔͙ͫ͊ͭ͡ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ·Υ ˤͦ͡Έ͔ͭͪΣ ˾ͯͫͫͦΣ 
˶͊ͺ͔ͦͤͭͤΣ ˸ͦ͡Έ͔ͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͔͒ͪͤ 
͔ͣͯ͒ͪͼ· ͙ ͎͔͙ͪͦΥ ˿ͦͦͤ͡Σ ˥͙͊ͤͤ͋͊͡Σ 
ˣͪͯͭΣ ˥ͦͪ͊ͼ͙͚Σ ˸ͯͼ͙͚ ˿ͼ͔͍ͦ͊͡ΦΦΦ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤ·ͣ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘ 
ͪ͊͒͊͘;ͯ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙͙͚͊ͤͭͪ͊ͫͦ͟͟ ͦ͊͟π
͙͡ͼ͙͙ ͊ͪͭ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˿͊͒͒͊ͣ ̆ͯπ
͔͚ͫͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͍͎ͨͦͦͦ͟ ͭͯ͊͘Σ ͊ ͔͎ͦ 
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ͫ·͍ͤͦΈΎ ͍ͭͯͦ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ͣ͊ͫͭΦ ˽͔ͦ͗͘Σ ͟ 
ˤ͔ͫͭͪ;͔ ͨͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙ͤΌ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͔ͣ͊ нлло͎ΦΣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͨ͊ͪͦπ
͙͚͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ζ˥͙͙ͪͤͨͫηΦ 
˹͊ ͙ͤͻ ͍ ͍͙͔͒ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ 
͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔͒ͪ͡· ͫͭͪ͊ͤ 
ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͦͫΈ͔͙ͣͪ͟ηΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͯπ
ͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͪͪͦ͒Υ ˿̊ˢ ό˨͗Φ ˣͯ΄-
ͣ͊͒͡΄͙͚ύ ς ͊͟͟ ͙͍ͨͦ͟·͚ ͭͯ͘Σ ˤ͔͙ͦ͟͡π
͙͙͙͋ͪͭ͊ͤ ό́Φ ˣ͡Ήͪύ ς ͍͋ͯ͋ͤͦ·͚Σ ̅ͪ͊ͤπ
ͼ͙͙ όˬΦ ͙̊ͪ͊͟ύ ς ͔ͭͪͺ͍ͦ·͚Σ ˾͙͙ͦͫͫ όˤΦ 
˽͙ͯͭͤύ ς ;͔͍͍ͪͦ·͚Φ ˹͊ ͙͚ͨ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͊ͪͭ͊͟ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͊ͣ͟π
͙͙ͨ͊ͤ нллп͎Φ ͍ ˿̊ˢ ͍ ͍͙͔͒ ͒͊ͣ ͋·͙͡ 
͍·͍͔͔͒ͤ· ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· ς ˨͗Φ ˣͯ΄-ͣ͊͒͡΄͙͚ ͙ ˨͗Φ 
˴͔͙ͪͪΦ  

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͤ͘π
͔͊ͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ηΣ ͍͒͊ ͍͔͒ͯπ
΅͙ͻ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ˾Φ ˢͪͦͤ ͙ ˨͗Φ 
˾ͦ ͔ͤ͊ͯ͘ ͙͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͎ͯπ
͙ͪ͊ͣΥ ͯ ˢͪͦͤ͊ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͙͒π
ͨͦͣ͊ͭ͡ ώмлΣ pΦмтϐΣ ͊ ͯ ˾͔ͦͤ͊ͯ͘ ς ͙ͭͯͪͫͭ 
͙ ͔͙ͭͪͪͦͪͫͭ ώммΣ pΦ ннлϐΦ ˿͔͚;͊ͫ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪΎ͒ ͺ͙͎͙ͯͪ͊ͣ ͦͣ͟π
͙͍ͣͦΎ͔͗ͪ͊ ͙ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͎͍ͭͦͪͦπ
͡ΌΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΎΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ
΅͔͎ͦ ͍ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ;͔͍ͪ͘·;͚͊π
ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͙͎ͯͪΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͣ·ͻ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͍ͫͣͦπ
͙͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
ͤͦ ͙́ ͔ͪΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ͊͟͟Σ ͤ͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͋·͍΄͙͚ ͎͔͔ͦͫͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˿͔͙ͦ͒π
͔ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦ ˸Φ ˻͚͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊π
͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͔͗ͪͦͣΣ ͯ͒͊;ͤͦ 
ζͨͪͦ͒͊Ό΅͙ͣη ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 
˿̊ˢΦ  

˿͙͍͙ͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ Ύ͍͡ΎΎͫΈ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

Ύͪͦ͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ π
͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͊ͪͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼΣ ͒ͦͫπ
ͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͡ ͔ͭͪͤ͒· ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΦ ́ͦΣ ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͔ͭ͊͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͘ ͦͼ͔π
ͤͦ͟ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ¢ƛƳŜΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͎ͦ͒͊Φ ˤ нлмм͎Φ ͙ͣ ͫͭ͊͡ ζ͔ͨͪͦͭͫͭͯΌπ
΅͙͚η ώмнϐΦ ͙̏ͭͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͗ͯͪͤ͊͡ 
ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡ ͪͦ͡Έ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͙ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͍͔ͫͦͪπ
͔͎ͣͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͯ;͙͊ͫͭͤπ
͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ς ͦͭ ζ͚͊ͪ͊͋ͫͦ͟ 
͍͔ͫͤ·η ͒ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ζ˭͊ͻ͍͙͊ͭ ̂ͦ͡͡-
͙ͫͭͪͭη ͙ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨ͊ͪπ
͔͙͊ͣͤͭͫ͟͡ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ п ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм͎Φ 
ζ˽͔ͪͦͭͫͭͯΌ΅͙͚η ς ͔ͤ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͍ͫͣͦπ
͙͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͙ͪͭͤπ
͎͊ͻ TimeΣ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͊͋ͫͭπ
ͪ͊ͭͤ͟·͔ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ηΣ 
ζ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͫͦ͒͊ͭ͡η ͙ ζ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟π
ͫ͊͟Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ηΦ ͙̏ͭ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ· ͊͟͟ 
͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͙ͪͦ ͍ ͙͙ͭͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͤͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͙͊ͤͦͤͣπ
ͤͦͫͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͪ͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ Ήͭͦͣ ͦ͋π
͔ͪ͊͘ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͺ͙͎ͯͪ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚ 
͊͘΅͙͙ͭͭΈͫΎ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ 
˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ Time, 
͔͔ͨͪͤͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ζͨͪͦπ
͔ͭͫͭͯΌ΅͙͚η ͋·͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ ͍ͨͦΎ͘π
͚ͦ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͚ ͣ͊ͫͯ͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͙ ˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͫͪ͟·͍͊͊͡ ͙͡ͼͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͊ͪͤ͊͟π
͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͊͘΅͙΅͊Ύ ͔͎ͦ ͙ ͍͒͊͊Ύ ͔ͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͔ͦͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͙ͭͨ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͪͦΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ 
͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˢ ͨͦͭͦͣͯ 
ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
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ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͍ͨͦͪͦ͒΄͔͚ ͔͔ ͎͔͙͙͙ͦͨͦͭ͟͡Σ ͫ ͦ͋ͪ͊͘π
͙͊ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͙ 
͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͦͫͦπ
͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͨ͊ͫͭ͡· 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ͣͪ͊Σ ͦ͒π
͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘· ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͙ͫͨͦπ
͍͔͒ͯΌ΅͙ͻ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙͙ͨͦͭ͡;͔ π
͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͎͔͎ͦͪ͊π
ͺ͙;͔͙͚ͫ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͍ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͍ͤͦ͊Ύ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Σ ͤ͊π
͍͔ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͦͪ͊ͫ͘π
ͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙Σ ͍ ͔ͨͪπ
͍ͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͎ͦͫͦͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˻͙͍ͭͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ 
͎͔͙͙͙ͦͨͦͭ͟͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͔ͦͣͨ͟͟͡π
ͫͦͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͙͚͍ͣͪͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͔ͦͨͦπ
Ή͙ͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͊ͪͭͤ͟· 
͙ͣͪ͊ ͍ͤͦ·͔ ͫͣ·ͫ͡·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͺ͔π
͔ͤͦͣͤͯ ζͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͔͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪηΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͣͦͣͯ ;͊ͫͭͦ 
͍͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͭͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤͣ͡Φ  

˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͫπ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ 
͔͎͙͔͙ͤͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͻͦ͒ ͔͙͔͚ͤͤͤͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘π

͍͙͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ήͦͤͦ͟-
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙-
;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͎͔ͦπ
ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͍ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έπ
͔ͭͯͪΣ ͫ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˨͊ ͙ ͔ͦͭͣπ
;͔͊ͣ·͚ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙ͪͫ͘͟ 
ͣͯ ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ͊͘͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ͯ΅͔͙ͪ͋ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͔ͣͦ͒π
͙͡ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ 
;͔͚ͭͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͪͦͫͫͯ͟͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ 
͙ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ
͙ͭ͊ͪΎΦ 

ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͣͤͦπ
͎͔͎ͦͣͪͤͦͦΣ ͙͔ͨͦͫͨͭͪ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒π
ͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͊͟͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͣπ
͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͻ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒π
ͻ͔ͦ͒ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͦ͋π
ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙͍ͣ͊ͫͫͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͟ π
ͭͦͪ·͚ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͤ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͔͔ͨͪπ
͎͍͍ͦͦͪͦΣ ͔ͤ ͍ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͋ͫπ
͒͊ͻΣ ͔ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͺͦͪͯͣ͊ͻΣ ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͙͔͙͒ͤΎ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͙ͤͦͪ͒π
ͤ͊ͪͤ·͙ͣΣ ͍ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ς ͨͦΉ͙ͭ͊ͣΣ ͣͯπ
͘·͙͊ͤͭ͊ͣ͟Σ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪ͊π
͙ͣΣ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͪ͊ͣ͟Φ 

˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦͪπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙ͻ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͔͚ͫͭ͊ͭ͡ ͪͦͫͦ͡Φ ˾͊ͫ΄͙ͪΎͦͫ͡Έ ͗͊ͤπ
͍͔ͪͦͦ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͔͊ͪͫͤ͊͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έπ
͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͊ͫͫ͟͡Σ 
͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͒͊͡π
ͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͊ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͦ͋π
͔͊͒͊ͭ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ώмоϐΦ 
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˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͭͦͪπ
;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ͦͦͪͭ͊͟͡Σ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͡Ό͔͋ͦ ͙͘ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ ͔ͣͫͭͤͦͣΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦͣΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͪΎ͒ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

˻ ͔͍ͨͪͦͣΣ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔ͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ 
͙ͨͫ͊͡ ˸Φ˸Φ ˣ͊ͻ͙ͭͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ 
͙ͪ͊ͤͤͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ζˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͍͔ͦͭͭͫͭπ
͍͔ͤͤͦͫͭΈηΥ ζ͔͔̇ͦ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͊π
͙ͤ;͔͙ͫͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦπ
͙ͤͤͯͭ͟· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͍͒ͤͫͭͦͣ ͫͣ·ͫπ
͊͡Φ ͙̉͊ͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͻͦͭΎ ͙ ͔͗͊ͭ͡ 
ͪΎ͒ͦͣ ͙ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ 
ͤͦ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͤ ;ͯ͗͒· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ 

͙́ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ· ς ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ς
͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪͦ͋΅͔͊ͭ ͙ͻ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙͒ͤπ
͍ͫͭͯΦ ˹ͦ ͍ͫΎ͘Έ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͻ͊π
͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͔ͤ΄͔͚ͤΦ ͍̂·Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
Ήͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͋·͍͔͊ͭΦ ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͙͍ͤ͊ͤͦΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦπ
͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΥ ͍ ͍ͭͦͪ;͔π
͍ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ Ϧ͙͗π
͔͚͎ͭͫͦͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͡ΈΎϦ ͊͟͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͣͪ 
Ϧ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤΈΎΣ ͍͍ͯͦ͘͟ ͙ͫ͊͒͟͡ͻ ͙ ͣͦπ
͙͍ͭ͡ϦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΚ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒ͪͦ͘͟-͍͔͔ͫ͊ͣͦͯͪͤͤͦΣ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙ͨ͊ͭͭ;ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͔ͣͯ ͔͗ ͔ͤπ
;͔͎ͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͊͘ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦΣ ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͔ͤ ͎͙ͯͦͤͭπ
ͫΎΦ Ϧ˨͊ ͙ ͎͔͒ ͤ͊ͣΣ ς ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͗ͤ͘ΈΣ ς 
ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͚͗ͭͫ͊͟Ύ ͨͪͦπ
͊͘Ϧη ώмпΣ c.7].  

˹͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͔͗ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍ͫΎ͘Έ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͡;ͤͦπ

͙ͫͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ˣ͊ͻ͙ͭͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ 
ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˭͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͙ ͨͦͤΎ͡ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Σ 
Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͗ͭͦ ͙ ͨͦͤΎ͔ͭͦ ͔ͤ ͦͫπ
ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔͚͍͔͋͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͍ ͔͚ͤΦ ˹ͦ ͫ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͙ͤ͊Φ ˹͔ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦͤͫͭ ͍͙͊ͣͤͯ͘Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ 
͍͙ͤͯ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽ͦΉͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͣπ
͙ͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͨͦ΄͚ͦ͡ ͔ͨͪͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͤͦπ
͍͊ͭ͊ ͔͎ͦ ͨͦΉ͙͘ΎΣ ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ 
ͨͯͫͭΈ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͔͙͋ͫͨͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭ͊ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͎ͦ ͔͔͍͔ͤͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ ͔͔ͤͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͍ͦπ
͍ͨͪͦͫͦΦ ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ 
ͫͨͦ͡΄Έ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦΥ ͍͔ͫ ͔͔ ͔ͣͦͣͤπ
ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ 
ͪΎ͒ͦͣ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͪΎ͒ͯ ͔͔ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͤͦ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ 
͍͙ͤ· ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭη ώмпΣ c.8]. 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͔͔ ͙͘ 
͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙͚ͫͨ͊ͤͫͦ͟ 
͎͍͚ͨͦͦͦͪͦ͟ El sueño de la razón 
produce monstruos (ζ˿ͦͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͪͦ͗π
͔͒͊ͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ηύΦ ˻ͤ͊ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͊͟͟ 
ͺ͊͋ͯ͊͡ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͦͺͦͪͭ͊ ̅ͪ͊ͤπ
͙ͫͫͦ͟ ˥͚͙ͦ ͙͘ ͼ͙͊͟͡ ζ˴͙͊ͨͪ;ͦͫη ό͙ͫͨΦ 
Los Caprichos ς ͙ͨͪ;ͯ͒·ύΦ ̏ͭͦ ͙͡΄Έ 
ͤ͊΄͊ ͙ͨͪ;ͯ͒͊ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍͔ͫͦ͋΅͙͚ ͙ ͍͔ͫͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ Ύ͘·͟Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ς ζˤ͔ͫͦ͋΅͙͚ Ύ͘·͟η ό͊ͭ͡Φ 
idioma universal) ς ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͤ͊;͊π
͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ Ήͭͦͭ ͦͺͦͪͭΦ ˥͚ͦΎ ͙͔ͣ͘π
͙ͤ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍͙͍ͫͦͨͪͦͦ͒ ͍͙ͫͦ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͊ͭͦͪͫͣ͟ ͨͦΎ͔ͫͤπ
͙͔ͤͣΥ ζ˴͎ͦ͒͊ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͫͨͭΣ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͍ 
ͫͦͤͤ·ͻ ͎͔ͪ͊͘ͻ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅Σ ͤͦ 
͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭͫΎ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ 
;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤηΦ ˤ͔͒Έ ͍ ͫͦ;͔ͭ͊π
͙͙ͤ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ;͍͙ͯ͒ͦ΅Σ ͊ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͍͔ͭͦͪπ
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͙ͤΎ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ͙̉ͯ͒΅͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͫͨͭΦ ˽ͦΉͭͦͣ-ͯͭͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͨͦͪ·͍·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͣͦ π
͔ͣͤͭ͊ͻ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗π
͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Φ ˹ͦ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤπ
ͤͯΌ ͔͎͙͊ͦͪ͡͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎͙͊ͦͪ͡͡Ό 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͙͡΄͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 

͔́ͪͭΈ͔ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦΣ ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͡Ό͋ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
ͤ·ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͍ͫͨͦͣπ
͙ͤͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͦͭ Ή͙͙͙ͤͫͭ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ˥͔ͪͼ͙͙ 
͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿͔͔͍͔ͪ͒ͤͦ͟π
Έ͍Ύ ς ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ ͔ͫͣΈ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ όseptem artes 
liberalesύΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ όartes 
liberalesύΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ όdoctrinae 
liberalesύΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ όliberalia 
studiaύ ͊͟͟ ͎ͪͯ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
;͔ ͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔ͭͪπ
͋ͯΌ΅͙ͻ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͎͙ͣͦ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋·Σ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭΎ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ  

ˤ V ͍Φ ˸͊ͪͼ͙͊ͤ ˴͔͊ͨ͊͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊π
͙͙͍ͭͪͦ͊͘͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
ͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ͻΣ ͦͼ͔͙͍ͤ ͊͟͟ ζ͙ͫͯͫͫͭ͟π
͍ͦη ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍͙ͨͪ͊ ͡Σ ͨͦ;͔ͪͨͤͯͭ·ͻ ͙͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͙ͦͨπ
ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͼ͙͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ς ͍͙͍͙͊͒ͪͯͣ͟ όquadrivium) 
ς ͦͺ͙ͦͪͣͫ͡Ύ ͔΅͔ ͍ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙͊ͤͭ;ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͭͦ ͼ͙͟͡ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ς 
͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͙͔͙͙͒͊ͭ͟͟͡ ͙ ͙͙͙ͪͭͦͪ͟ ς 
͙͍͙ͭͪͯͣ όtrivium) ς ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ 
͔ͪ͊ͤͤͣ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟Έ͔ ώмрΤ мсϐΦ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ˩͍ͪͦͨ· 
Ή͙ͭ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ͯ͘;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͊ͪͭπ
͙ͫͭ;͔ͫͦͣ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͣ͊͒͡΄͔ͣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͔ͭͭΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍͒͊͊ͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͙͚͋ͦͦͫͦͫ͟͡Σ ͔͙ͣ͒π
ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
ͤ͊ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͔ͫͦͣ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͔ͭͭΣ ͋·͙͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ ͎͍͋ͦͦͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ ͍ͪ͊;͊ͣΣ 
͙ ͍͍͔ͨͪ͊ͦ͒͊ͣΦ ˢ ͫ XII ͍Φ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ή͎ͭͦͦ 
͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦπ
͔͔ͫͭͨͤͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͫπ
ͼ͙͙ͨͤ͡Φ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ͣͤͯͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭ·π
ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
˭͊ͨ͊͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͙͚͊ͤ͘ ς ͣ͊ π
͎͙ͫͭͪ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ό͎͊ͤ͡Φ A Master of Arts, 
͊ͭ͡. Magister Artium, MA)  ͙ ͒ͦͭͦͪ͟ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ (͊ͭ͡. Philosophiæ Doctor, 
PhD) ς ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ͻΦ  

˿ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ 
͍ ͔͚ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͊ ͎͔͒ ͨͦπ
͙ͤͣ͊Όͭ ͔͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙ͤΎΦ ˢ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ ;͔͍͔͔ͭͪͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ 
͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
̏ͭͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ ˮ ͭͯͭ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· Ή͙ͭͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ͻ 
͔͗ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͔ͫͫ͡π
͔͒ͯͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͒͊ ς ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˮ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͎͒ͪͯͦπ
͎ͦΦ ˹ͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ ͨͦͤ͡·ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Κ ˭͔ͪπ
͊͊͟͡ ͍ͯ͊͟͡· ͙ ͍ͦ͊ͪͤ͟·Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͔͗ ͨͦπ
͍ͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·ͭͦ ͙ͨͪ 
͍͎͘͡Ύ͔͒ ͤ͊ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 
́͊͟Σ ͍ мфлн͎Φ ͍͔͎͔͙͚ͤͪͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-
ͫ͊ͣͦͯ;͊͟ ͙͍́͊͒͊ͪ ˴ͦͫͭ͊͟ ͍͙̉ͦͤͭ͊ͪ 
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͙ͨ΄͔ͭ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ζ˿ͭ͊ͪ·͚ ˾·͋͊͟ηΦ ˹͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͔ͤͭΦ ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͊͘΄͙ͺͪͦπ
͍·͍͔͊ͭ ͎͍ͦͦͦͦͣͯ͟͡͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͊͊͘͟͡Φ 
˽͙͙͍ͪͦ͗͡ ͔͎ͦ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭ ͍͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ς ˣ͎ͦΤ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ς ˨ΈΎ͍ͦ͡Φ ͙̏ͭͣ ͍͊ͭͦͪ ͻ͔ͦͭ͡ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͔ͫͭ͡·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ 
˹ͦ ͍͔ͪ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Κ ˤ͔͒Έ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙ͪ͊͡ ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͭͦΣ 
͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͨͦͤΎͭΈΣ 
;ͭͦ Ή͙ͭ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͊ͫπ
ͭͦ ͙͍͒ͭͦ͊͊͟͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ 
͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔ͣ͗͒ͯπ
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͚ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͻ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͣͦπ
͙͍ͭͦͣ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ 
͍ͨͪ͊ͦͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͭͦ͡Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͊͟͟ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦͭπ
ͪ͊͗͊Όͭ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ˮͫπ
͍ͯͫͫͭͦ͟ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͙͡΄Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͺ͎ͪ͊π
͔ͣͤͭ· ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͍͔ͫ 
͔͗Σ ͍͎͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͙͘π
͙͔͋ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͪ͊͗ͤΣ ͣ· ͔ͯͤ͊ͣ͘ 
͎ͣͤͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ ͙͔ͣͪ ͙ ͦ ͔͔ͫ͋Φ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ 
͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͙ͦ͒ͤͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔͙ͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ς ͤ͊ ͍͙͒· ͙ͻ ͊͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ς ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͭ͊͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎͭΈ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͊͟͟ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͙͒π
͔͙͚͗ͤ ͙ ͨͪΦ ˿͊ͣͦ ͔͗ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤͣ͊͡·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ͊ ͨͦ ͙ͫͯͭ ς 
ͭͪͯ͒͊Φ  

͙̑ͯͫ͡ ͍̏ͦ͊͡ ͙ͨ΄͔ͭΥ ζ́ͪͯ͒ ͊͋ͫͦπ
͡Ό͙͙ͭͪͯ͘Όͭ ͊͟͟ ͔ͤͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͫπ
͔͋Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Ύ ͫ ͙ͣͺͦͣ 
͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͊͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ ˿͍ͦͦͣ͡ 
ζͭͪͯ͒η ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͔ͤͣͤͤ͘·͔ ͺͦͪͣ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͋ͯπ
͍͔ͫͦͤͤ͡͡·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͫͦπ
͙͒ͭͫΎ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟Τ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͔ͯͣͫͭͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͦ͡ ͔͒Ύ͙͔ͤΥ ͔ͤ ͭͪͯπ
͙͒ͭͫΎΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͔͒Ύ͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡ΈΣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͔͊ͫͭ͟Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
ͯ;͔ͤ·͚Σ ͍͙ͦͤΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Σ 
͎͍͋ͦͦͫͦ͡Τ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͊ͦ͘͟π
ͤ·Σ ͙ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͙ͻΤ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 
͍͙͙͒͗ͣ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔͚ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌΣ ͙ ͭͦͭΣ 
ͭͦ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΤ ͪͯͨͤ͟·͚ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ ͙ ͪͯͨͤ͟·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊ͭͦͪ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͊͗͒͊͟Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͙͍͙π
͙͡ ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡ 
͍͍·ͫΈ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ζ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟η ͔͒͊͗ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͭͪͯ͒ͯ ό͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ 
͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͤͦ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͍͒ͪπ
͔ͤͣͯ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͙ͣͪͯύΣ ͭͦ ͫͦπ
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͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡π
ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗͡π
ͤͦͣͯΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͙͔ͫ͊͒ͫͭͫͦ͟ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͙͘π
͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͙ ͨ͊;͊ͭ͟ΈΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͒͊͗ ͔͒Ύπ
͙ͤΌ ς ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͚͒ͦͫͭͦπ
ͤ·ͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͔͗͊͡Όͭ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪ͟ ζͭͪͯ͒͊ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͙ ͔͙͚ͨͪͦͭ͊ͪͫ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟η ώмтΣ c.103]. 

ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦ 
͔͒Ύ͙ͤΌΦ ˤ͔͒Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦπ
͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͭͪͯ͒͊Σ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ ˢ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͡Ό͙͒ 
͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͙͔ͤ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͫͨ·π
ͭ·͍͊ͭΈ ͍͎ͦͫͭͦͪ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎ͫͣͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈΦ ˤ ͙͊ͤͭ;π
ͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭ͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͙̉ͯ͒ͫ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙͡ ͋·ͦ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͣπ
͍͎ͪͦͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͋·͙͡ ͋· ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ;͔͙ͯ͒ͫ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Κ  

˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͼ͊ ˣ͔ͪπ
ͤ͊ͪ͊ ˤ͔͔͋ͪ͊ ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 
ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭ͊͡ ͙ͻ ͙ͨͦͫ͟Φ ˤ·͋ͦπ
ͪ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͫͣ ;͔ͯ͒ͫ ͍͔ͫͭ͊ ͙͘ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤͦπ
͍͔͚΄͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
ˮ ͍ ͔͒ͤΈ ζ͔ͭͪͻ ͔͔ͫͣͪͦ͟η ς т ͙Ό͡Ύ 
нллт͎Φ ς ͋·͙͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͙͎͙ͭͦΦ ˤ ͙ͫͨπ
ͫͦ͟ ͍ͦ΄͙͡Υ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟͟Ύ ͔ͫͭͤ͊Σ 
˴͙͔͚ͦ͘͡Σ ˸͊;ͯ-˽͙͟;ͯΣ ˽͔ͭͪ͊Σ ́͊͒͗-
˸͊ͻ͊͡Σ ͫͭ͊ͭͯΎ ͙̆ͪͫͭ͊-ˮ͙͔ͫͯͨͭ͟͡Ύ ͙ 
͙̉;͔ͤ-ˮͼ͊Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͍͒͊π
͙͔ͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͫ π
͙ͭ͊ͫ͡Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͦ͘π
͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͻͦͭΈΣ ͤ͊ ͍ͯͫ͟ ͎͙ͣͤͦͻΣ ͙ ͔ͤ 
͔͎͔͋ͪ͘΄ͤ·͚Σ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͤ͊π
͙͡;͙͙ ͔͚ͤͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤπ
͚ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ 

̏ͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙ͤπ
ͣ͊ ͙͔ͤ ͔͔ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͙͙ͪͫͭ͟Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨ͊π
ͣΎ͙͙ͭͤ͟Σ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ͻΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔΅͔ 
͙ ͙͙ͫͭͦͪ;ͤ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· 
͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͟ ͭͦͣͯ 
͔͗ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˮ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͟π
͚ͦ͟-ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔ͤ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ ͼ͔ͤͤ·ͣΦ ˿͔ͣΈ ;͔ͯ͒ͫ 
͊͟͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Υ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͊͡ͺ͍͙͊ͭΣ ͭͦ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͙ͤ͟Φ  

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 
͙ͭ͊͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͡΄Έ ͦͭπ
ͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͤ·͔Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎ͯͪͦ͗͊Όπ
΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͤ͟ͺ͙͟͡π
͍ͭͦΣ ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍ ͙͊ͨ͊ͫͤ͊͘͟ͻ ͔ͣͯ͘π
͔͍Φ ˻ͭͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͙͔ͨͯ͋͟͡Σ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͙ͻ ͍͙͔͒͡Σ ͊ ͍͔͒Έ ͎͙͋ͦπ
͔͚ͤΣ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͍΄͔͚ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͍ ˨͔͍ͪπ
͔͚ͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͋·͊͡ ˸͔͙ͤͣͦͤ͊͘ ς ͣ͊ͭΈ 
͍͔ͫͻ ͣͯ͘Φ  

˽͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ͨͦͣͣͦ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͙ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ς 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Φ ˻͙ͤ ͎ͨͦͣͦ͊π
Όͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͣ͒͗ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͔ͤπ
͎͙͍͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͙͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨ·π
ͭ͊ͭΈͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͣͯ͡Έπ
͙ͭͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ͊͘͡Φ 

́ͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͻͯπ
͙͙͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͚͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͤͫͯͭ ͍·π
ͫͦͯ͟Ό ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͣͫͫΌΣ ͨͦ͒π
͍͔͔ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͻ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Σ ͚ͦͫͭͪͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔ͣ͗π
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͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍ͨͦͫͦ͡ 
͙ͣͪ͊ ˻˻˹ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ 
͔͙͙ͨͪͣ ͙ͣͪ͊ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ͙̏͡ ˤ͙͔͘͡ΈΣ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˣ͎ͦͫͭͦͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
͙ͨ΄ͯ΅͙͚ ͤ͊ ͙͙͒΄͔Σ ͙͍͙͔ͪͭΣ ͺͪ͊ͤͼͯ͘π
ͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΤ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟π
͙͚ͫ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙ͦͦͤ͡;͔͙ͫͭ͡ ͙͟π
͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ˯ͦ-˯ͦ ˸͊Τ 
͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͊ͭͪ͟· ˸͚͊͟͡ ˨͎ͯ͊ͫ͡ ͙ 
˨͗ͦͪ͒͗ ˴͙ͯͤ͡Τ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙͔͒ͪ͗ͪ 
˨Ή͙ͤΉ͡Έ ˣ͔͚͊ͪͤ͋ͦͣΣ ͙͋ͪ͊͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͨπ
͔ͫ͊ͭ͡Έ ˽͊ͯͦ͡ ˴ͦΉ͡ΈͦΤ Ύͨͦͤͫ͊͟Ύ ͙ͫͪ͟π
ͨ͊;͊͟ ˸͙͙͒ͦͪ ˥ͦͭͦΦ ˽͙ͦͫ͊ͣ͡ ͍̂ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͊͟ ˻˻˹ ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ͔͔͋͗ͤͼ͔͍ ό̂ˤ˴ˣ ˻˻˹ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͊ͭͪ͟· ˢ͔͙ͤ͒͗ͤ͊͡ ˨͙͗ͦ͡ ό˿̊ˢύ ͙ 
ˢ͔͒͡Έ ˮͣ͊ͣ ό˩͎͙͔ͨͭύΤ ͔͊ͭͪ͟ ˨Ή͙ͤͤ 
˥͍͔ͦͪ͡ ό˿̊ˢ) ς ͨͦͫͦͣ͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻˻˹ ό˽˾˻˻˻˹ύΤ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 
͔͍͙ͨͼ͊ ͙ ͍͊ͭͦͪ ͔͔ͨͫͤ ˨͙͗ͯ͒ ˴͙ͦͤ͘͡͡͡ 
ό˿̊ˢύΣ ͙͊ͪͭͫͭ ˥͙͊ͪͪ ˣ͔͊͡ͺ͔ͦͤͭ ό˿̊ˢύΣ 
͙͊ͪͭͫͭ ˶͙ͤ͊ ˣ͊ͤͺ͙ όˮ͙ͭ͊͡ΎύΣ ͙͊ͭͪͫ͊͟ ͙ 
͎͔͙͊ͪͫͭ͡ ˿͙ͣͦͤ͊ ˸͊ͪ;͙͙ͤ όˮ͙ͭ͊͡ΎύΣ 
͙͊ͪͭͫͭ ˶͔ͦͤ ˶͚͊ ό˥͎ͦͤͦͤ͟ύ ς ͨͦͫ͡· 
˨͔͎ͭͫͦͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ˻˻˹ ό̑˹ˮ˿˩̅ύΦ  

͔̂͒ͦͫͭͦͤͤ·͔ ͍͙͊ͤ͘Ύ ζˢ͙ͪͭͫͭ· 
̑˹˩˿˴˻ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙ͣͪ͊η ς Ήͭͦ ͍͔͙ͫͣͪͤͦ 
͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͨͦͫͭ͊π
͍͙͍΄͙͔ ͍͔ͫͦ ͙ͣΎ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ 
͙͔͒͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ̑˹˩˿˴˻Φ ˿ͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͊Ύ ͫ ̑˹˩˿˴˻Σ ͙ͦͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͦͣ͟π
͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙͚Φ ˿͔͙ͪ͒ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤͤ·ͻ Ή͎ͭͦͦ 
͍͙͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊͒ͫ͊͟͟Ύ ͔͍͙ͨͼ͊ ˿͔͙ͤ͡ ˨͙ͦͤΣ 
Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟ ͚͙̏͒ͤ͘ ˹͙ͣͯͪ͊Σ 
͙͋ͪ͊͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˬ͙͔͋ͪͭͯ͡ 
ˬ͙͡Σ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟͟Ύ ͙͊ͭͪͫ͊͟ ˥ͯͤ ˶͙Σ ͙͋ͪπ
ͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͼ͊ ˿͊ͪ͊ ˣ͚ͪ͊ͭͦͤ ͙ ͒ͪͯ π
͎͙͔Φ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌͭ ͙ͫͪͨ͊͟; ͙ ͙͙͔͒ͪ͗ͪ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
˿͙͍͍ͨ͊ͦ͟Σ ͙͙ͨ͊ͤͫͭ ˿͔͎͔͚ͪ ˸͍͊ͪ͊ͪͦ͟ ͙ 

͙͙͔͒ͪ͗ͪ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˥͔͎͙͔͍ͪΣ ͔͍͙ͨͼ͊ ˢ͡π
ͫͯΦ ́͊ͤͼͦͪ ͺ͔͊ͣͤͦ͟͡ ͙ ͔͋͊ͭ͊͡Σ ͻ͔ͦͪͦπ
͎ͪ͊ͺΣ ͔͊ͭͪ͟ ͙̆ͦ͊ͤ͟ ˴͔ͦͪͭͫ ͫ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 
нллт͎Φ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͦͣ͡ ͼ·͎͊ͤ ͍ ˩͍ͪͦπ
͔͚ͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˴͔ͦͪͭͫ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͊ͨͪͭ͊͘ 
͍ͫͦ͊͡ Gypsy ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͼ·͎͊ͤΦ 
˻ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͯͯ͡;΄͔π
͙͔ͤͣ ͙͙ͣ͒͗͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊Σ ͦͭͪ͊π
͗͊Ό΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͒ͯͻ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмн͎Φ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ 
;͚͚͊ͤͦ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ˿Ήͤ ˥͔͙ͤͫͼͯ ͋·͡ 
͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͍͙͊ͤ͘Ύ ˽ͦͫ͊͡ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͍͙ͦ͡ 
ζ͍ ͤ͊͘͟ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͍͊͒͊͟͡ ͍ ͔͒ͦ͡ 
͙ͣͪ͊ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ ;͚͚͊ͤͦ ͼ͔͔ͪͣͦπ
͙͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭ 
͙͔͒͊͊ͣ͡ ͙ ͼ͔͡Ύͣ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˤ ͼ͔π
͡Ύͻ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͦͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͦπ
͍͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͭͯΣ ;͙ͭ͊Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒π
͙͙ͤ ;͚͊ͤ·ͻ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤΦ ˿Ήͤ ˥͔͙ͤͫͼͯ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦ͡ ͪΎ͒ ;͚͊ͤ·ͻ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤ 
͙ ͙͍ͣͦͭ͡ ͦ ͙͔ͣͪ ͍ ΄ͭ͊͋-͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˻˻˹ 
͍ ˹ΈΌ-˯͔ͦͪ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό 
ˢ͔͙ͫͫ͊ͣ͋͡ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ˻˻˹ ͍ нллл͎ΦΣ 
͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢͫπ
͔͙ͫ͊ͣ͋͡ ˻˻˹ ͍ нлмл͎Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͙π
͊͡ Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ˿Ήͤ ˥͔͙ͤͫͼͯ ͍͊͘π
͙ͤΎ ˽ͦͫ͊͡ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͍͙ͦ͡ ͍ ΄ͭ͊͋-
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ̑˹˩˿˴˻ ͨͪͦ΄͊͡ Ŏ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
;͚͊ͤ͊Ύ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ ζ˹͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͒-ͪ ˿Ήͤ ͨͦπ
͍ͫΎ͙ͭ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͍ͦ͒ͦ΅͙͔ͤ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔ͫπ
͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͙͙̒ͨͦͤΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͯͫͦ͗ͤ͡π
͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤ ͙ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͎ͤͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͍͊͒͟͡ 
͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ 
͒ͤΎ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͊ͣͭͤ͘Σ ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 
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͔ͫͭΈΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͪΎͣͦΣ ͔ͣͯ ͍͚ͫͦͫͭπ
͍͔͔ͤͤ Ύ͘·͟ ͙͙ͤͦͫ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͭͦͣͯ ͍͙͡Ύ͙ͤΌΣ ͊͟π
͔ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙ͪ͊͡Σ ͙ ͟ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͨͦπ
͎͔ͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͙ͻ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΦ ˮ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦπ
͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͙ͤΌ ͎͔ͦͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ͣͪ͊Φ  

˿ͣ·ͫ͡ ͊ͺ͙ͦͪͣ͊͘ Ars longa, vita 
brevis όζˬ͙ͤ͘Έ ͦͪͦͭ͊͟͟Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
ό͎͒ͦͦ͡ύ͍͔;ͤͦηύ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡ΎΣ 
͍ͪ͊;͊ ͙ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Ύ ˥͙ͨͨͦͪ͊͟π
ͭ͊ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͔͔ͤ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ;ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔π
͙ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͣ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
˥͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͡ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΎΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͣͣͦͭͤ͊͡Σ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͔ͦͨ͊ͫͤΣ ͊ 
͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͔͒͊ͭͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ͣ ͦͭπ
ͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͙ͯ͒ͤͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͍ͨͪͦ͒͊͡Ύ ͙͔ͣͣͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
͎͍͔͙͚ͣͤͦͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪͯͫͦ͡ ͙ ͍͒͊͊Ύ ͍ͤͦ·͚ ͦͨ·ͭ 
͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡π
͙ͤΎ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΦ 

˽ͦͭͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ ͊͗͟π
͒ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͣΦ ́͊͟ ͙ ͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭͫΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͎͔ͦͨͦΉ͙͙ͭ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͔͔ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒π
͍ͦ͡Φ 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

ώмϐ ˴͎͍͊ͪ͊͊ͤͦ ˿Φ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͊ͦͫ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊ κκ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟Φ нлммΦ нм ͔͒π
͊͋ͪ͟ΎΦ  

ώнϐ ˣ͊ͯͣ͊ͤ ˭Φ ͔́ͯ͟;͊Ύ ͔ͣͦ͒ͪͤͦͫͭΈΥ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͙͘ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˶͔͟ͼ͙Ύ κκ ˽ͦπ
͙ͭ͡Φͪͯ ό˿͔͔͍͔ͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ύΦ нлммΦ с 
ͣ͊Ύ κκ http://modernity-
centre.org/2011/05/14/bauman-03/ 

ώоϐ ͙͎̆͊ͤͭͤͭͦͤ ˿Φ ˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡ ͼ͙͍͙π
͙͊͘͡ͼ͙͚Φ ˸ΦΣ нллтΦ 

ώпϐ ̏ͦ͟ ̂Φ ˮͣΎ ˾ͦ͘·Φ ˸ΦΣ нллнΦ 
[5] ˩͍ͭͯ΄͔ͤͦ͟ ˩ΦˢΦ ˸͙͍ͦͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦπ
Ή͚ͣͦ κκ 
http://www.litera.ru/stixiya/authors
/evtushenko/poet-v-rossii.html/ 

ώсϐ ˿͔͎͙͔͍ͤͪ ˤΦ ˻͋ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ ͒ͯͣ͊Ό ͫ 
͔ͤ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚ͭͦͫͦ͟ κκ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͭ͊͘Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟Φ 
нлммΦ мл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ 

ώтϐ ̇·͙͚ͣ͋ͯͪͫ͟ ˤΦ˶Φ ́Όͭ;͔͍ ͊͟͟ ͎͔ͦπ
͙͙ͨͦͭ͟͡ κκ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΦ мффрΦ Ѕ сΦ 

ώуϐ ˥͍͍ͦͦ͊ͤͦ͡ ˤΦ ˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ˴͔͔ͤͤͭ͊ 
͚̂͊ͭ͊ κκ ˹͍ͦ·͚ ͙ͣͪΦ нллоΦ ЅоΦ 
˥͔ͦͨͦΉ͙ͭ͊͟ ˴͔͔ͤͤͭ͊ ͚̂͊ͭ͊ κκ 
http://www.liter.net/geopoetics/gol
ov.html 

ώфϐ ˣ͔͙͙͚ͤͫ͟͡ ˤΦ˥Φ ˻ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͙ 
͍͔ͨͦͫͭΎͻ ͎Φ ˥͎ͦͦ͡Ύ όζˢ͔͙ͪ͊͋ͫ͟η ͙ 
ζ˸͙͎ͪͦͪͦ͒ηύ κ ˣ͔͙͙͚ͤͫ͟͡ ˤΦ˥Φ 
ˤ͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˸ΦΣ 
1988. // 
http://az.lib.ru/b/belinskij_w_g/text
_0320.shtml 

[10] Aron R. Paix et guerre entre les 
nations. P., 1984. 

[11] Rosenau J.N. Le touriste et le 
terroriste ou les deux extremes du 
continuum international // Etudes 
intenationales. 1979. Juin. 

ώмнϐ ˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟ ˩Φ ζ˽͔ͪͦͭͫͭͯΌ΅͙͚η 
ς ;͔͍͔ͦ͟͡ нлмм ͎ͦ͒͊ κκ ˹͔͍͙͙͊ͫ͘π
ͣ͊Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ нлммΦ мс ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ 

ώмоϐ ͙̅ͦͪ͒͊͡ ˾Φ ˴͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
˶Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤΎΌͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 
˸ΦΣ нлммΦ 

http://modernity-centre.org/2011/05/14/bauman-03/
http://modernity-centre.org/2011/05/14/bauman-03/
http://www.litera.ru/stixiya/authors/evtushenko/poet-v-rossii.html/
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ώмпϐ ˣ͊ͻ͙ͭͤ ˸Φ˸Φ ͔͙̏ͫͭͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦͫͤͦͦ͡ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ κ ˿ͦͫͭΦ ˿Φ˥Φ ˣͦ;͍͊ͪͦΦ 
͔́ͫͭ͟ ͎ͨͦ͒ͦͭΦ ˥Φ˿Φ ˣ͔ͪͤ΄͔͚ͭͤ ͙ ˶ΦˤΦ 
˨͔ͪΌ͎͙ͤ͊Φ ˽͙͔ͪͣ;Φ ˿Φ˿Φ ˢ͍͔͙ͪͤπ
ͼ͔͍͊ ͙ ˿Φ˥Φ ˣͦ;͍͊ͪͦ͊Φ ˮ͒͘Φ н-͔Φ ˸ΦΣ 
1986. 

ώмрϐ ˢ͒ͦ ˮΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͣ·͙ͫ͡ κ 

˽͔ͪΦ ͫ ͺͪΦ ˩Φ̅Φ ͙̊;͙͚͊ͤͦ͡Φ ˸ΦΣ 
2002. 

[16] Martianus Capella and seven liberal 
arts / Tr. and notes by W.H. Stahl, R. 
Jonson, E L. Burge. In 2 vol. N.-Y.-L., 
1971-1977. 

ώмтϐ ͍̏ͦ͊͡ ̑Φ ˶Ό͙͒ ͙ ͙ͪͯͤ·Φ ˴͙͙ͪͭ͊͟ 
ͺ͊΄͙ͣ͊͘Υ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ˸ΦΣ нллтΦ 
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˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͪπ
͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͫ͋͗͡π
͙ͤΎ ͤͦͪͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡ΎΣ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΦ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͙ͤͫͭπ
͍ͭͯͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦύ ͍ͨͪ͊ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͍͔͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΣ 
͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡ΎΣ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͙ͯͤπ
͍͔ͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͤͦͪͣΦ ˽ͦπ
͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͼ͔ͤͤͦΣ ͙ Ό͙ͪͫͭ·-
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͯ͊͘͟·π
͍͊Όͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ͔̇͡Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔π
͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ς ͔͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪπ
͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͣ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͎͍͔͎ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͦΌπ
͊͘Φ ˭͊͒͊;͊ ς ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 
˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ς ζ͔ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯ͡π

ͪͯΌ΅͙͔ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘π
΄͔͙ͤΎη1Σ ζ͔ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·ηΣ ζͫͦπ
͎͍͙͔͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͣηΣ ζ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έπ
ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟η ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ή͙ͭͻ ͤͦͪͣ͊π
͙͍ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ ˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ς 
͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ-;͔͍ͤͦ͡ ώмϐΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς 
Ήͭͦ ͔ͭ ͔͗ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͙Σ ͫ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͙͔ͪͦ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫͨͦ͡;͔ͤ· Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͙ͫ͟Φ ˤ ͙ͫͯ͡ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊͘π
͒͊; ͙ ͼ͔͔͚͡ ͙ͦͤ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

                                                 
1  ˿ͣΦΣ ͤ͊ͨͪΦΥ ˿ͭ͊ͭΈΎ нс ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͦͭ нп ͔ͫͤπ
ͭΎ͋ͪΎ мффо͎Φ ζ˻ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
˿ͦΌ͊͘ κκ ˣΌ͔͔ͭͤ͡͡Έ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͒ͦͦπ
͍͍ͦͪͦΦ мффрΦ ЅоΦ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈΦ  
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͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ όͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣύΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͣ͡· ͍ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭͯ ͍ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͫͨͦͫͦπ
͍͋ͦ ͙ͻ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
Ή͙ͭͣ ͍͙ͫͦͣ ζͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣηΣ ͙ͦͤ ͍ͤͦπ
ͫΎͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ 
΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯͨͦͣΎπ
ͤͯͭΈ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͯ͟Ό Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
ͻ͙͊ͪͭΌ мффл ͎ͦ͒͊ ͙ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͟ ˩͍ͪͦπ
͔͚͚ͨͫͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͊ͪͭ мффп 
͎ͦ͒͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔ ͤͦͪͣ· ͙ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· пс ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͙͊ͣ ˩͍͙͙ͪ͊͘Σ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍͍ͪͦ͊΄͙͙ͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊π
͔ͦͨͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͤͦͪͣ ͙ ͍͊ͭͦ͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͊ͪͣͦπ
͙ͤ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ͫͫπ
͔ͭͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˿͍͔ͦͭ ˩͍ͪͦͨ· ͊͘ пс 
͔ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͤΎ͡ мсл 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͚ όͨͦ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΌ ͤ͊ мффс͎ΦύΦ ˻͙ͤ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
тр ͭ·ͫΎ; ͍͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͎ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΦ ˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍ͦͪͦ͘ ͫͦ͡Φ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ˩͍ͪͦͫͦΌπ
ͯ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡ ͔΅͔ 
͔͔͋ͦ͡ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͋ͦ ˩͍ͪͦͫͦͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦͣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ мсл ͙ 
͔ͤ нллΣ ͊ ͭ·ͫΎ;͙2Φ ˶͙͙͒ͪͯΌ΅͔͚ ͫͺ͔π

                                                 
2 ˻ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͊ͭͦ͟ ˩˿ ͔͒͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͤͦ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͍ͦͫͭͦ;π
͚ͤͦ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͍ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͍ 
ͪΎ͒· ˩͍ͪͦͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ˣͪΌ͔͔ͫͫͣ͡ ͋·ͦ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͦ ͟ м ͣ͊Ύ нллп͎Φ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͍͙͔ͫͭͯͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ нн ͭ·ͫΎ;͙ 

͚ͪͦΣ ͎͔͒ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͨͪ͊π
͍ͦ ώнΣ ͫΦннрϐΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

˩͙͒ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟·͔ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫπ
ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
͋ͯ͒ͯͭΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͟ 
͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
͙͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͻͦ͘Ύ͚͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͪ·ͤͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΣ 
͔͙͙͙ͤ͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭπ
ͼ͙͚Σ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
͔ͦͭͣͤ· ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙͚ͦͤͫͭͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ ˿ͯπ
͒Ύ ͨͦ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͔ͣͯ ͍ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͺͦͪͯͣͯ 
(5-т ͙ΌͤΎ нллф͎ΦύΣ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟π
͎ͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͒͊͘;͔͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ͦ͒ͤΦ 
˨͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢͺ͙ͪπ
͙͟Σ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͍͙ͤͯͭͪ- ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͔ͫͭͯͨ͡π
͙ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ ͦͤ͘· ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͭͦͪπ
͎͍͙ͦ͡Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͫͦΌ͘·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͍ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦΌ͘·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ˥͔ͪͼ͙͙Σ ˽ͦͪπ
͎͙͙ͭͯ͊͡Σ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡Σ ˿͍͔͙͙ͦͤ͡Σ ˽ͦ͡Έπ
΄͙Σ ˾ͯͣ·͙͙ͤΣ ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ ͔̉ͻ͙͙Σ ˿͍ͦ͊͡π
͙͙͟Σ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͙͔ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˩͍π
͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ύ ͫͦͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦΣ ς Ή͙ͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͙ ͙͙ͫͭͦͪπ
;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙͙͔ͦͤͫͭͫ͟ 

                                                                          
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ млл ͭ·ͫΎ; ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 
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͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͍·͎ͦπ
͒ͯ ͦͭ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
͎ͤͦͦ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͭͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͒͡Ύ ͙ͤͦπ
ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
ͼ͙͙Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͙ ͔͙ͤͭ͊ͪͺͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Σ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪπ
͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͫ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͪ·ͤͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ 
ͪ·ͤͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ-;͔͍ͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ͔̉ͤ͡π
͍ͫͭͦ ͔͗ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙ͤΎͻΣ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋·π
͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫ ͙͙ͭͨ;ͤ·π
͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪπ
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡π
͙ͫͭΣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟π
͙ͫͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͭΦ ͨΦ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͍͙͔ͣ͗ͨͪ͊ͭ͡Έπ
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ 
͍ͫͦΌ ͍ͨͪ͊ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤͦͣ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ώоΣ ͫΦссϐΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͯ͗ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͯ;͔ͪπ
͙͔͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͦͤ ͍͔ͫͭͪͦͤ· ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
͎ͤͦͦ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ώпϐΦ ˥ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊Σ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͫͯ͋Άπ
͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔ͭͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͍͙ͫͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͫ΄͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˩͍ͪͦͫͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΦ ˩͍ͪͦͦ͟π
͙͙ͣͫͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦπ
ͪͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ ˩˿ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊͟π
͍ͭͦ ό͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Σ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͙ ͔ͪ΄͔π
͙͚ͤύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
͍ ˩˿ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͋ͦ͡ Ή͔͙͙ͫͨͪͭͪͯ͘͟π
͔ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͣ ͎ͦͪ͊π
ͤͦͣΦ ˤ͔ͫ ͊ͭ͟·Σ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·͔ ͔͎ͣ͗ͦͫͯπ

͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͙ 
ˤ͔͚ͤͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ мфсф ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ˤ͔͚ͤͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ мфус͎Φ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͒ͦπ
͎͍͍ͦͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͟͟ ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣͤͦπ
͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͪͦπ
͔͒ ͙ͦͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ ˻͋ͦͤ͊͘;͊Όͭπ
ͫΎ ͊ͭ͟· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͙ͣ͗ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͫͦ͋ͪ͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͔ͣ͗π
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 
͙̏ͭͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͙π
͒· ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ώрΣ ͫΦфмϐΦ  

˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͦͭ͡;͙ΎΦ ́͊͟Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˩˿ύ 
͎ͣͦͯͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͭπ
͙ͨ;ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͤͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣπ
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͭΦ ͔Φ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͤͦͪͣ ͯ;π
͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
͟ ͙ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤπ
͙ͤΎ ͍ͨͪ͊͊Φ ˤ ˩˿ Ή͙ͭͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͊͘π
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͦͦͣͫͫ͟Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͒ͦπ
͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͒ ˩˿Σ ͊͘π
͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍ͯ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͤͦͪͣ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˤ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ ͔ͦͨͪ͊π
͙͍ͭͤͦ-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔π
͙͔ͤͣ ͙ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˩˿Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͦͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭπ
͍͔ͤͤͦ ͙ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
ͫͺ͔ͪͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͨͦ͊͊͘͟π
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͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͺ͔ͪ͊ ͦͤͯ͟͟π
͔ͪͤͼ͙͙Σ ͎͔͒ XIV ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͭ͟ ͨͦ ͦͤͯ͟͟π
͔͚ͪͤͭͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˩˿ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͙ͦͣͣͯͤ͟π
ͭ͊ͪͤ·ͻ όͭΦ ͔Φ ͦ͋΅͙ͻύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟π
ͼ͙͙Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙͒ͤͦ Ήͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ 
ͤ͊͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͒ͤΎ ͙ͦͣͣͯͤͭ͊ͪͤ͟·ͻ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͎͍͔ͤͯͭͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ όͭΦ ͔Φ ͤ͊ͪͯ΄͙͔͔͚ͭ͡ύΦ ˮͤπ
͔͎ͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤ· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͤͦͪͣ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤ͡· 
͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ώсΣ ͫΦнмлϐΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 
͍ͨͪ͊ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ·Σ ͊͟͟ ˩˿Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿˹˥Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͙ͫͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͔ͭͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ζ͔ͤͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͎ͦͫͯπ
͍͙͒͊ͪͫͭ͊ͣ ς ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿͔ͦ͒ͪͯ͗ͫͭπ
͍͊ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͙ͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ ͎ͫͦ͊͡π
΄͔͙͚ͤΦ ˻͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ ͔ͣͪ· ͙ͨͪͤͯ͗π
͔͙͒ͤΎ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 
˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͊ΌͭΣ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͊ͭΈ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͗ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡Έ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊ͭ͟Φ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͤ͊π
ͻ͙ͦ͒ͭ ͺͦͪͣ· ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͙͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡π
Ύͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·η ώтΣ ͫΦфм-92]. 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦπ
͔͒͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ ζˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͫ·͙͟͡ ͔͍͙͔ͨͪͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͫΈͣ͊ ό͟ ͔ͣͦ͒͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ˿˹˥ύ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˸˽ˢ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͙͊ͣͫͭ͘π
͔ͭ͡Ύ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡· ͫ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΦ 
ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͋·͡ ͔͒͊͗ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͍ͦͪ͊͘π
΅͔͙ͤΎ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ˸˽ˢ ͒͡Ύ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟η ώтΣ ͫΦфм-92].  

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˿˹˥ 
͙ ˩͍ͪˢ̏͘˿ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ήͭ͊ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ζ͙͙ͨͪͭͪπ
͙͟ηΦ ˢ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͼ͔π
͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͫͭΈ 
͙ ͔ͯ͗ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˽ͦͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ˸͔͔͎͗ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͡ ͙ͦͣ͟π
͔ͭͭ͊ ͨΎ͙ͭ όͭΦ ͔Φ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ˩͍ͪˢ̏͘˿ύ ͦͭ 
нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мффу͎Φ ͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ς ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˨͎ͦͦπ
͍ͦͪ͊ ζ˻͋ ͎͔͙͙ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͦ͋π
͊ͫͭ͡ΎͻηΦ ˢ ͊͘ ͎ͦ͒ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ς т ͙ΌͤΎ 
мффт͎Φ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͣͦπ
͔͒͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͊ͭ͊͟ͻ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˸͔͔͎͗ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͡ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͔́͊ͣͦ͗ͤͤͦͣ 
ͫͦΌ͔͘ ͙ ˩͙͒ͤͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭ ͦͭ нс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мффф͎Φ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͍͊ͯ͡ ± 
ζ˿͙͔͙͔͋͗ͤ͡ ͙ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊η ώтΣ ͫΦфнϐΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ 
ζ͍ͦͫͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ό͊ͭ͊͟ ˸͔͗π
͔͎ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦͦ͟͡ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣΣ 
͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ζ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ˻͍ͫͤͦ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ ς ;͔͍ͤͦ͡ ˩͍ͪˢ̏͘˿η3.  

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊π
ͣ͊Ύ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͍ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·͔ ͙͙ͣ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

                                                 
3 ˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˸͔͔͗ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡π
͚ͫͦ͟ ˢ͔͙ͫͫ͊ͣ͋͡ ˩͍͙͚͎ͪ͊ͫͦͦ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ мсΦлсΦлоΦ Ѕп-12. 
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͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ 
͙ͫ͊ͣͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͖Φ ́͊͟ 
͗  ͔͊͟͟ ͙ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͫ͊͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
΄ͭ͊͋-͍͙͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ ͍͙͎͍͔ͤͯͭͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪπ
΄͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ς ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ-
ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͚ͪ͊ͤͦ͘Φ  

˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ζ͔͍͙ͤ͊͘π
͙ͫͣͦͫͭΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ;͊ͫͭπ
͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͚ͤͦͪͣͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙͡΄Έ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͭͦ ͨͪΎ͔ͣͦ 
͔͎ͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Τ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͎͔͒ͪͯͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦπ
ͪΎ͔͒͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͤͦͪͣ· ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͤͦ π
΄͔͙ͤΎͻη ώуΣ ͫΦммϐΦ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͫ 
͍͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͫͦΌ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· Ό͙ͪπ
͙͒;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙͚ͤ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤ͡π
ͤ·͔ ͊ͭ͟· ͊͡ΈΎͤͫ͊ ώфΣ ͫΦмом-монϐΦ ˮ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͙ ͦͭ;͙ͭ·π
͍͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ͊ͣ ͙ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Φ ͔͍̉ͤͫͭͦ͡ ͍ ͔ͣ͗π
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͫͦΌ͊͘ͻΣ ͊͟͟ ͨͪ͊π
͍͙ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͙ͦͣ͟͡ ͙ 
͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͫͭ͊͊͡ 
ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ ͔Φ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͭͫͤͦͦ 
ͫͨͦ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͍ͫͦπ
͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͭͦ ͔͖ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͔͔ͤͭͤͫͤΦ 
˩͖ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ 

;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤ ͍ ͫͺ͔ͪͯ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͍͔ͫΈͣ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͙ͪͦͫͭͦ͡ͼ· ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊π
͙ͭ ͍͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙ ͪ͊ͫπ
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣ͘π
͡Ύ͙ͣ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣ ͫ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ 
͔͍͙͔ͣ͗ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͦΌ͙͊ͣ͘Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˩˿ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· 
1980-ͻ ͎͎Φ ͨͦͭͦ͟ ͤͦͪͣ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͍ͫ·΄͔ мнллл ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ό͙͘ ͙ͤͻ пнрлл ͨͦͫͭ͊π
͍͔͙͚ͤͦͤ͡ ͙ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͯͻ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭ ς ˩̏˿ ͙ ˩˻̂˿ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ 
мфру ͨͦ мфул͎͎Φύ ώмлΣ ͫΦмоϐΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͙ͤπ
͔͙͍ͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
ͫͯ͒· ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦπ
͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦπ
͙͔ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒π
͍ͦ͟ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͫͦ 
ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͪͦ͡Έ ζͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊η ͍ ͙ͯͤπ
ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͊ͦ͘͟π
͍ͤͦΦ ˮ͔ͣΎ ͙͡΄Έ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙-͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͤ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͔͙ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙ΌΦ ˻͙ͤ ͙͡΄Έ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͙ͤ ͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͤͦͪͣ ͔ͣ͗͒ͯπ
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˹ͦ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭ͊π
͙͔͟ ζ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΣ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͦ͟π
͔͒ͫ͟·Σ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ 
ͻ͙͙͊ͪͭΣ ͔͋͡·͔ ͙͙͡ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ 
͍ͦͫͤͦ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦ ͨΦ ;͊ͫͭͦ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔͎ͪͯπ
͡Ύͭͦͪͦͣ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͚ͤΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ό͙͙ͪ͒ͦ͟-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
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ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͔ͫͣ ͔ͭͪͣ ͙ͭͨ͊ͣ Ή͙ͭͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͨͪͦπ
ͺ͔ͫͫͦͪ͊ ́Φ˹Φ ˹͔΄͔͍͚͊ͭ͊ͦΣ ͙ͨͪͫͯ΅ ͪΎ͒ 
ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ ώммΣ ͫΦмлмϐΦ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͔ ͦ͋·;͙͊ ͙ ͔͍͍ͤͨͪ͊ͦ·͔ ͤͦͪͣ· 
όͣΎ͎͔ͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦύ ώмнΣ ͫΦнслϐ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ 
ͨ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͫͪ͒ͫͭπ
͍͙͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͻ͙͙͊ͪͭ4Φ ˮͻ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˮ ͙ͦͤ ͚ͨͦͪͦ 
ό͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͙͊ͪͭΎ мффс ͎ͦ͒͊ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͙͔͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤπ
͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Κ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͙ ͦ͋΅͔π
͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ 
̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡Σ 
ˮ͙͙ͭ͊͡ ͨͪΎͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ΉͭͦΦ ˾͔;Έ 
͙͔͒ͭ ͦ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͊ͦ͘͟π
ͤ͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦπ
͙͔͔ͣͤͭͤ͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͭͦ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͙ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡Σ ˨͙͙͊ͤΣ ˢͤ͒ͦͪͪ·Σ 
͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΣ ˢ͍͙͙ͫͭͪΣ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ ͔ͭͪ͋ͯπ
Όͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͺ͔͔ͪͤ͒ͯͣ͊ ͊͟͟ 
ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ;͊ͫπ
͙ͭ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙͙Φ ̅͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͪͺ͔͔ͪͤπ
͒ͯͣ ͨͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍ͨͦͨͪ͊͊ͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͫ͡π

                                                 
4  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙̆͊ͪͭΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͔ͪͦ͘π
͡Όͼ͙͔͚ ˥ˢ ˻˻˹ онум όXXIXύ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
мфтп͎Φ  

͒ͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤΥ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ ˢ͙͙͋͊ͤ͡Σ 
˶͙ͻ͔ͭͤ΄͔͚ͭͤ͊Σ ˽ͦ͡Έ΄͙Σ ˿͍͔͙͙ͦͤ͡Σ 
͍͙͙̆ͦͪ͊ͭΣ ͙͙̏ͫͭͦͤΣ ˮ͙͙ͭ͊͡Σ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ 
̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ώмоΣ ͫΦмнр-127].  

˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͪΎ͒͊ ͫͭͪ͊ͤ ͔͊ͨͪ͘π
΅͊Όͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅͔͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͦͦ͡π
͍͙͔ͫͦ͊ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ 
͍͋͊ͦ͘·͔ ͤͦͪͣ· ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦ· ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͙ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
όˢ͔͙ͪͣͤΎΣ ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ ˶͙͍ͭ͊Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΣ 
̅˾˥ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔̅π
͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͔͗π
ͫͭͦ͟ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙͔ͣ͘π
͔͙͚ͤͤ ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͡Σ ͭΦ ͔Φ ͺ͔͔͙͍͔͒ͪ͊ͭͤͦ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭͦ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ όͫͭΦтфύΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͫͭΦмύ ͙ 
͍ͦͫͤͦ· ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ 
όͫͭΦнлύ ώмпΣ ͫΦмфт-мффϐΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͤͦͪͣ· ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͨͦ͒;͙͔͔ͤͤͤͦ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦΌ͊͘Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˹͔π
͔͍͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͨͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤπ
͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ˩͍ͪͦͫͦΌ͊͘Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˩͍ͪͦͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͭͪ͋ͯΎ 
͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ΎͫΈ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍·΄͔ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ς ;͔͍ͤͦ͡ ͊͘Ύ͍͙ͦ͡ 
ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͊ͦ͘͟π
͍ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͚Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦπ
͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯπ
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ 
͙ͤͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͔ͤ͊͒͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͊ͭ͟· ͊͘π
͔ͣͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͚ͫͦ͡Σ 
͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
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ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ 
͍ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔ͭͪͻ ͔͍ͪͦπ
͔͚͙ͨͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ό˩˻̂˿ мфрм͎ΦΤ ˩ˤπ
˾ˢ́˻˸ мфрт͎Φ ͙ ˩̏˿ мфрт͎ΦύΦ ˤ ͙͙ͭͨ;π
ͤ·ͻ ͔͍͙͔ͣ͗ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙Ύͻ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͚ ͊͘π
͎͙͍͔ͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͦ͋·;͔ͤͦ ό͔͙ͤͦͤͫͭ͟π
ͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΦ ˴͙ͦͤͫͭπ
ͭͯͼ͙͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊͘π
ͦͤͦͣ͟ ͙ ͍·͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͎ͪͯ͡Ύπ
͙͍͎ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤͦͪͣ ͍͔ͤ΄͔͙ͤͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ͔͍̉ͤͫͭͦ͡ ͔͗ ͍ 
͔͙͒ͤͦͣ ͫͦΌ͔͘ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͙ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͤͦͪͣ· ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͚Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ;͔ͤ͡π
͍ͫͭ͊ ͍ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͒π
͔͙ͤͤΎͻ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 
ˣͪΌ͔ͫͫ͡Έ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͨͪ͒π
͙͙ͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ͋·;͔ͤͦ ͊͘π
͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙π
͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ;͔͎ͦ ͦ͋·;π
ͤ·͔ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΦ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙ͻ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͙ͤͦͫͭ ͙͡΄Έ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤ·͚ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͍͎͔ͭͦͪ͊ͭͫΎ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͤͯͭπ
͔͔͚ͪͤͤ Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙͙ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯ͋ͦ͡π
ͦ͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤπ
͔ͤͦ ό͍ ͍·͍ͦ͒ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎύΦ  

˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ˩˿ ͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͦ͒͡Έπ
͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ· 
͍͔͙ͤͫ͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ͤͦͪͣ·Σ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ˩˿Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤπ
͍ͫͭͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͚ ͔͍͔͚͙͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫ͘͟ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͤͫ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣΦ ˿ͦ΄͔ͣͫ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ό ͔͔͙͍͚̅͒ͪ͊ͭͤͦ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͙͙͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͋·͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͍͔͔͒ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈΎ ͦ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͻ όͫͭΦноύΦ ˤ ˾̅ ς ͤͦͪͣ͊ 

ͫͭΦмр ;Φп ͦ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͤͦͪͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ 
͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͫͭͪ͊ͤ ˩͍ͪͦͫͦΌ͊͘ ͙ͨͪͣ͊ͭ ͔ͣπ
͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͫͭ͊͡ ͦ͋΅͔͙ͨͪπ
ͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ 
˩˿Σ ͤͦ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ˩˿ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙ͫͻͦπ
͙͒͊͡ ͙͘ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ 
͍͙͎͍͔͎ͤͯͭͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ζ˹͙π
͔͊ͦ͟͟ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͊͘π
ͦͤ͊͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔ͦͨͪπ
͔͔͒ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡η ώмрϐΦ ̏ͭͦ ͨͪ͊π
͍͙ͦ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
͎͍͒ͦͦͦͪ· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͫ͡· ͍ͦ 
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͔ͨͪ͊ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪͦ͟π
͍͊ͤ· ͍ ͔͎ͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͊ͭͦ͟ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͊͡5Φ ˨͔͊͗ ͙͙͔ͪ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͫͯ͒· ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗π
͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 
ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͨͪ͊͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙͙ͫͭ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ ̏ͭ͊ ͤͦͪͣ͊ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ˮͪπ
͙͙͊ͤ͒͡ ώмсϐΦ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ˩˿ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͦͭπ
ͪ͟·͙ͭͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͒π
͊͟ ͙ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟π

                                                 
5  ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ the Diplomatic Relations and Im-

munities Act мфст ͙͔͔͙͍ͣͨͣͤͭͪͦ͊͡͡ ͍ ͨͪ͊π
͍͍͚ͦͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ ˤ͔ͤͫͯ͟Ό ͍͔ͦͤͤ͟π
ͼ͙Ό ͦ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎͻ мфсм 
͎ͦ͒͊Σ ˤ͔ͤͫͯ͟Ό ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͫͤͦ΄͔͙ͤΎͻ мфсо ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ό ͦ 
͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύͻ ͙ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ͻ ˻͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ 
˹͊ͼ͙͚ мфпс ͎ͦ͒͊Φ 
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ͤ͊Σ ͫ ͔ͭͣ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ 
͔ͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͤ͊ ͔ͭͪπ
͙͙͙ͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͍ͨͪ͊͊ ˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ 
͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͨͪ͊͊ ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦΣ ͭΦ ͔Φ ͙͔͎ͤͭͪ͊π
ͼ͙͎ͦͤͤͦͦΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͤͫͤͦ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ζ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻη ͤͦͪͣ 
͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˮ͙ͣ ;͍ͯͫͭπ
͍͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͦ͟͟ ͍·΄͔π
͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ όͦ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͣ ς ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣύΦ ˩͖ ͫͭ͊ͭΈΎ нф 
͋·͊͡ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ζ͔͍͔͚ͪͦͨπ
͙ͫ͟ͻη ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 
ͫͭ͊͊͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˹͙͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͫͭΦнфΦр ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͨͦπ
͍͙ͫͭ͊͊͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˴ͦͤπ
͙ͫͭͭͯͼ͙͙ ͙͔ͤ͗ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͍͊ͭͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ˩͍ͪͦͫͦΌ͘Φ 
ˤͦͭ ͔͖ ͔ͭͫͭ͟Υ ζ˹͙͙͔͊͟͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͤ ͙͡΄͊Όͭ ͙ͫ͡· ͙͒͊ͤ͘π
ͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͊ͭ͟· ͙͙͡ ͔ͣͪ·Σ 
͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊π
͙ͣΣ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙͘ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ˩͍ π
͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘ ͙͙͡ ͍ ˿ͦͦ͋΅͔ͫͭπ
͍͊ͻΣ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͙͙͒͊ͤ͘Ό ͊͘π
͍ͦͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͍͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͣͪΣ 
͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͻ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ˿ͦΌͦͣ͘ 
͙͙͡ ˿ͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͙ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͙ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͍ͫͦ͒͊͘π
΄͙ ͙ͣ ˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫͯ͡ ͊ͦ͘͟π
ͤ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊η ώмтϐΦ 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ζ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύη 
ͤͦͪͣ͊ όͫͭ͊ͭΈ͙ нфΦнύ ͍͙ͤͦͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ζ͎ͦͪ͊ͤ·ηΣ 
ζ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η ͙ ζͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·ηΣ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· όζ͙ ͦ͒ͦ͋ͪΎΌͭͫΎηύ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͦΌͦͣ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭͫΎ όζ͙͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎηύ ώмуϐΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍ͫͦ͊͡π
͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ;͔͍͔ͤͫͭ͡ 
͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦΌ͔͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ζͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫηΣ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͯ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ 
͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ΎͫΈ ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Φ 
˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͍ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ό ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͤͦͪͣ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͙ͤͭͨ;ͤ͊Ύ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡π
ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ ˩˿ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͤͦ ͙ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ 
͚ͨͦͪͦ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ Ήͭͦ ͍ͤͦπ
΄͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͋͗͊ͦ͘͡ ͙͙͙ͪͭ͟͟Σ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦΣ ζͻͦͭΎ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͍ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˩͍ͪͦπ
͔͚͎ͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͣπ
͙͍ͤͫͭͪͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔ͣͤ 
ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤΣ ;͔ͣ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͊͟π
͍ͭͦ ͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ 
ώмфϐΦ ́͊͊͟Ύ ζ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈη ͙͍ͨͪͦπ
͙͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͦͭͪ͊ͫπ
͙͡ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ 
͍͒ͯͣΎ ͔͙ͣͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍ͫͦπ
ͨ͊͒͊Όͭ ͙Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͭπ
͍͔ͦͪ;͙ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ώнлΣ ͫΦмрсϐ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͟͟ ˮͪπ
͙͊ͤ͒͡Ύ ͫͭ͊͊͡ ;͔ͤͦͣ͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ˿ͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͔͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͒π
;͔͙͍ͪ͊͟Όͭ ͙ͫ͊ͣ ͙͙͔ͪ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͯ;͔ͤ·͔Σ 
ͫͭ͊ͦ͡ ζ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͔͚η ͒͡Ύ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭͪ͊ͤ· ώнмΣ ͫΦпоф-
пплϐΣ ͍ͫͭ͊ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡Φ ˴͊͟ ͙͘π
͍͔ͫͭͤͦΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˩˿ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͨͪΎπ
͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͨͪ͊͊ ˩˿ ͍ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
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͍͊ͻ-;͔ͤ͊͡ͻΦ ˻ͤ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔ͪͻ͍͔ͦͤͫͭπ
͍ͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ 
ͫͭͪ͊ͤ· ώннΣ ͫΦтт-78]. 

̏ͭͦ ͔ͫͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟π
͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͔͒ͤͭͤͦΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͍͙ͫͦͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͍͔͚ͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭͣ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
͙̏ͭͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ ͫͺ͔ͪ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗π
͎͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦπ
͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ-;͔͍ͤͦ͡Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͤ ͨͦ΄͙͡ 
ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͨͦ͡π
ͤͦͼ͔ͤ ͤͦͣͯ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˹͊π
͙͔ͨͪͣͪΣ ͫͭ͊ͭΈΎ фо ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˮͫͨ͊π
͙͙ͤ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡π
͔͙͔ͤͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙͙͡ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚Σ ͙ͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ ͤ͊͒π
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͤ͊ ͨ͊ͪπ
͔͊ͣͤͭ͡ ό˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͪͭͫ͟·ύ ͙͙͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ώноϐΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͣͨ͡π
͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ˩˿ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͔͒ͦͣ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͻΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪ ς ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ͍ 
͍͚ͫͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ό͎ͦͪͦͣπ
ͤ͊Ύύ ζ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύη ͫͭ͊ͭΈΎ ώнпϐΦ ˤ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͪ͊͘π
͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔͔ͫͯͪͤπ
ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;π
͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙π
͙ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍ͤͦ΄͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ύ ͍ ͔͒͊͡ 
͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͭͦͪͯΌ ͨ͊͊͡π
ͭͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ όˣ͔ͯͤ͒ͫͪ͊ͭύΦ ͔́͊͗͟ ͎͊π
͙͍ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ· ͍ͨͪ͊͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͍ ͙ͤͻ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 
͔͍͙͔͎ͪͦͤͭͪ͊ͼ͙͔͚6 [25]. 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔π
͙͔͙͚͒ͤͤ ͦ͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͫͦ ͔ͣͦ͒͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͊ͦͤͦ͒͊͘͟π
͔ͭ͡ΎΦ ˤ ͔͙͒ͤͦͣ ͔ͪͯͫ͡ ͫ ͔͙͔͚ͭͦͪ ͙ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ ˩˿ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͫͭ͊ͭΈΎ тф ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅Σ ͪ͊͘π
͔ͪ΄͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͤ͊ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈΥ ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͣͦπ
͔͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͻ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͣ 
;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ηΦ ˭͔͙͊ͣͭͣΣ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͙ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͊͘π
ͨ͊͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͎͍ͦͦͦͪ͊͟ ͦ ͨͯ͋π
͙͡;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ζ͔ͤ ͙ͨͪͦͭπ
͍͔ͦͪ;͙ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͭͪͦΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤπ
ͤ͊η ώнсϐΦ ˮ ͍͔ͭͦͪͦΣ ;͔͎ͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͦͤ͟π
͙ͫͭͭͯͼ͙Ύͻ ˿˿˿˾ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ мр 
;Φп ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͤͦͪͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
͎ͤͦͦΥ ζ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦπ
ͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡π
ͤ· ͙ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ;͔ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤπ
ͤ·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ώнтϐΦ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍͍͍͔͔͙ͤͦͦ͒ͤΎΣ ͍͔͔ͤͫͤπ
ͤ·͔ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͡΄Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔ͭ͡π
͙ͭΎΣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͍ͫͦ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˽ͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ζ;͍ͯπ
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·η ͍ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͨͪ͊π

                                                 
6 ˤ͔͔ͤͫͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͦͦͪ͊͟ ͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͨͦπ
ͪΎ͔͒͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͊Ύ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊ͭ͘Έ ͺ͔͔͒ͪ͊π
͙͍͔ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦπ
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˩͍ͪͦͫͦΌ͊͘ ͙͋ͦ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͍͔ͯ͟͡π
΅͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͔͚ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙  
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͍͔Σ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤͦΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͣͦͫͭͦͣ όͨͪͦͨͯͫ͟π
ͤ·͙ͣ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͎ͤͯͭͪͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͨͪ͊π
͍ͦ ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ͙ͫ͋͗͊͡Όͭ ͙ 
ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͎͒ͦͪͦͯ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͍ͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͙͔ͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ 
͍·΄͔Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫ͋͗͡π
͙ͤΎ ͊͟͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͍͙͎ͤͯͭͪͦπ
͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͒͡Ύ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΦ  

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ ˸͎ͤͦͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͦ͋·;͔ͤͦ ό͔͙ͤͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦύ ͦͭπ
͔͍͔ͪ͊ͫͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦΣ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟Σ ͔͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦΣ ͔͔͚͔ͫͣͤͦΣ 
͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙ ͭΦ ͨΦ ˽ͦπ
͙ͣͣͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͪ͊π
͍͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙π
͙ͨ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͔ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
ˮ͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˩˿Σ ͙ͦͤ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤ  ͭ͊͟ ͯ͗ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ͒ 
Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͔͔ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ  

́ͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͭ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͔ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊ͭ͟· ˩˿Υ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚ͫͭπ
͍ͦΣ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡Σ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦ͘π
ͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͎ͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π
ͤͦͫͭΈΣ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ΎΣ ͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͍ͨͪ͊ͦΣ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭͦ͟Σ ͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έπ
͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔ͨͦͭͪπ
͙͔͔͚͋ͭ͡Σ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͨͦ΄͙ͤ͡· ͙ 
͊͟ͼ͙͘·Σ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͭͪͯπ
͍͔͒ͦͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͍ͦͨͪͦͫ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
ό͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔ͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͨͦ 
͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͪͦ͒͊ͣύΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔π
͙ͤΎ ͙ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫπ
͡·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͙ͻ 
͔͔͚ͫͣΣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͍͊ͨͭ͊ͦ͟͡Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ό͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟Σ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͔Σ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ ͨͪΦύΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έπ
ͤ͊Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ό͊͘΅͙ͭ͊ ͍͊ͭͦͪπ
͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͔ͨ͊ͭͤͭ· ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͣ͊ͪπ
͙͟ύΣ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͙ͨͪͦ͘π
͍͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͙ 
͙͎͙ͪ͊͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͨͤπ
͙ͫͦͤͤ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͘π
΅͙ͭ͊Σ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Σ ͔͔ͭͦͣ͟͡π
͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ ͨΦ ˤ ̅˾˥ 
͔͒͊͗ ͊ͭͪͦͤͯͭͦ͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡π
ͤͦͣͦ;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͘π
͔ͣ͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˨ͦ͋͊π
͍͙ͣΣ ;ͭͦ ͔΅͔ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͨͦ͒π
ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟Σ ͎ͭͦͪͦπ
͍͔ͦΣ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦΣ ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͔ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭπ
͙͍ͪͦ͊ͤͦ͘ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ул҈ ώнуΣ ͫΦмуфϐΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͍͔͚ͪͦͨπ
͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͨͦ ͍͙ͫπ
͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ 
ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͒͊͗ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͊͟ ͔ͤΌ͙͙ͪ͒;͔π
͙͚ͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ ͙ͯͤͺ͙ͦͪͣ͊͘ͼ͙Ύ. 

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ͨͪ͊͊ 
˩˿ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͣͤͦͻ ͦͭͪ͊ͫπ
͡Ύͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͫͭͪ͊ͤ-
;͔͍ͤͦ͡Φ ˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
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͔͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤ͊ ˩͍π
͙͙ͪͦͦͣͫͫ͟Ύ ͙ ˿ͯ͒ ˩͍ͪͦͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 

˨Ύ͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͫ ͍·͍͙ͫͦͦͪ͊͘͟π
ͭ·ͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊͡ΈΎͤͫͦͣ ͋·π
ͦ͡ ͋· ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ͔͎͍͔͎ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ς 
͊͟͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ό ͤ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙͔ͣ͗ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͙͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ ͦͨ·ͭͯΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͣͦͪπ
͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όˮ˸˻ύΦ ˻ͤ͊ ͔ͭͦ͗ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙͒ͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒π
͙ͤΌ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͍ͫͯ͒ͦ ͤ͊ ͔ͣͦͪΣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͪ͊π
͙͙͍͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͊͘π
͎ͪΎ͔͙ͤͤ͘Ύ ͣͦͪΎ ͫ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨ͊ͯ͡;͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ώнфΣ ͫΦоолϐΦ ˴͔ͪͦͣ 
Ή͎ͭͦͦΣ ˮ˸˻ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͫͭ͊ͤπ
͒͊ͪͭ·Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔ͫͨͦͤ͡π
͙ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͍͔ͫͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͦͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͣͪͦ π
͍ͦͣ ͔͔ͦ͊ͤ͟Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ Ήͺπ
ͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤπ
͍͔͙͟͡Σ ͙͋ͦ ˮ˸˻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ώолϐΦ 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ζ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙» 
ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 
ζ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙η ͒͡Ύ ͪ͊͘π
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ζͦ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅Έη ͍ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͦͭ π
͔͒͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͦ͘͟π
͔ͤͦ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ώомΣ ͫΦмурϐΦ ˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ 
͔ͣͪ· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ ͙ 
͔͚͍͔ͫ͊͋ͦ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒π
͙ͭ͊͟͡Φ ˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͙͡΄Έ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤͦ-͍͔ͯ΅͔͍͊-
͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͭ͟· ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ 
͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͙͒͊͘ΌͭͫΎ ˩͍ͪͦͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Φ ˻͋ 
Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͔ͯ͗ ͙ͻ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˤ·ͫ΄͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫͦͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͒͊͘Όͭ ͔ͤ ͔͙͙͒ͤπ
ͼ·Σ ͊ ͭ·ͫΎ;͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͦ͒π
ͤͦΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͤπ
͔͙͍ͭͤͫͤͦΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͤͦͪͣ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ζ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Όη ͍ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟ ό͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔ͦͤͤ͟π
ͼ͙͚ύΦ ˢ ζ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡·η ͙ ζ͔ͪ΄͔͙ͤΎη 
˩˿Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊Όͭπ
ͫΎ ͍ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͍ͨͪ͊ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͣ мфрт ͎ͦπ
͒͊ ͙ͦͤ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͨͪΎͣ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͺ͔ͪ· ͤ͊π
ͨͪΎͣͯΌΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͔ͦͨͦͫͪ͒ͯΌ΅͔͎ͦ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ˮ͙ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͊ͣ͘π
ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤͦͪͣ·Φ ˸͔ͭͦ͒Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͫ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͙ 
͍͙͚ͤͦͤͦ͘Φ ˤ ˩˿ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͔ͤ͊ͣͤͦπ
͍͙͔͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤΦ ˻ͤ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͤπ
͙͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͔͎ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͋ͦ͡ ζ͔ͪ΄͔͙ͤΎηΦ ˭͔͊ͣπ
͙ͭͣΣ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͊ ͔͖ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ 
͔͙͔͔͙͔ͤͨͪͣͤͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͤͦͪͣ· ͙͚ͦͣͣͯͤͭ͊ͪͤͦ͟Φ  

ˤ͖ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͭ ͍ 
ͣͦ΅ͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
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͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˹ͦ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤπ
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ˿ͦΌ͘Σ ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙ΎΣ ͋͊ͪͻ͊ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙͔͎͒ͤͭͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ˿˹˥Σ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͔ͣͦͦ͒͗͡π
ͤ·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͙͙͎ͣͭͤΦ 

 
˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ό͔ͨͦ͒ͤ͊ͭ͘͡Φ revolutio 

ς ͍ͨͦͦͪͦͭΣ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤΣ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤύ ς ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦͪͤ͟π
͔ͤͦΣ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫͦπ
ͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍ͦͣ ͫ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ ͔͙́ͪͣͤ 
ζͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 
͙͡΄Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нллл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ 
͔͎ͦ ͨͯͭ͊ͭΈ ͫ ζ͋͊ͪͻ͚͊ͭͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙π
͔͚ηΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͯͦͣ͘͟ ͨͦͤΎπ
͙͙ͭΣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͎͋ͫͪͦͤͦͦ͟ 
͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ ͍ ͔̉ͻ͍͙͙ͦͫͦ͊͟͡ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ-
͔͔͒͊͋ͪ͟ мфуф ͎ͦ͒͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 

΄͙ͪͦͦͣ͟ ͨͦͤΎ͙͙ͭ ͟ ζ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·ͣ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙Ύͣη ͦͭͤͦͫΎͭ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˸͎ͦͤͦπ
͙͙͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ мфуф-мффм ͎ͦπ
͒͊ͻ ͋·͙͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟͡· ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ζͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙Ύ͙ͣη ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͙ͫͪΌ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 
͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έͫͭπ
͍͔ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔͊ͪ͘π
΄͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͚ͫͣͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͋͘ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
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͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣͤ͊ 
͍ͨͪ͊Ύ΅͙ͻ Ή͙ͭ͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫπ
͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͋΅͔͔ 
͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͭͦͣΣ ͔͊ͦ͟͟ 
͙͔ͣͤͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ηΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
ζˣͯ͡Έ͔͒ͦͪͤ͊͘Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ͍ ͎̑ͦπ
͍͙͙ͫ͊͡Σ ζ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͪͦ͘η ͍ ˥͙͙ͪͯ͘Σ 
ζ˻͔͍ͪ͊ͤ͗͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ 
͙ ζ́Ό͡Έ͍ͨ͊ͤͦ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ͍ ˴͙ͪπ
͎͙͙͙͘ ς ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͼ͍͔ͭπ
ͤ·͙ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ͙ͣ ώмΣ ͫΦноϐΦ 

˾Ύ͒ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͔͒ͭ ͒͊͡Έπ
΄͔ ͙ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͟ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͚ͫͦ͟ ζ˾͔͍ͦ͡Όπ
ͼ͙͙ ͎͍͙ͦ͒͘͟ηΣ ͎ͦ͒͊͟ нр ͔͊ͨͪ͡Ύ мфтп 
͎ͦ͒͊ ͍ ˶͙͔ͫͫ͊͋ͦͤ ό˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύύ ͋·͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͔͍͋ͫͪͦͤ͟·͚ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ ͔͡π
͍͎ͦͦ ͭͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͺ͊΄͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟· 
ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͚ͫͭͪͦ ώнΣ ͫΦммϐΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͟ ζͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙ΎͣηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨπ
͔͍ͪͦͪͦͭ͊ ͋·͙͡ ͍͔ͦͤͤ·͔Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͡ͼ͊π
͙ͣ ζͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚η Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ς ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣͦπ
͔ͦ͒͗͡ΈΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚η ͔ͨπ
͔͍ͪͦͪͦͭ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤ мф ͍͎͔͊ͯͫͭ мфро ͎ͦπ
͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ ˸ͦͻ͊ͣπ
͔ͣ͒ ˸ͦͫ͊͒͒·͟ ͋·͡ ͍͔͎ͫͪͤͯͭ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤπ
ͤ·ͻ ˿̊ˢΦ ̆ͦͭΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ ͍ 
ˮ͔ͪ͊ͤ мфро ͎ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͨͪͦπ
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ζͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙͚ηΦ 

˿˸ˮ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔ ͙ͫπ
ͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͦ͘ ͔ͪͫπ

͙ͨͯ͋͡ ͟Σ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͙ͫͨπ
ͫͦ͟ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚Υ 

2000 ς ζˣͯ͡Έ͔͒ͦͪͤ͊͘Ύ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙Ύη ͍ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Τ 

2003 ς ζ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͪͦ͘η ͍ ˥ͪͯπ
͙͙͘Τ 

2004 ς ζ˻͔͍ͪ͊ͤ͗͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη 
ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Τ 

2005 ς ζ́Ό͡Έ͍ͨ͊ͤͦ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙Ύη ͍ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘Τ 

2006 ς ͨͦͨ·ͭ͊͟ ζˤ͙͊ͫ͡Έ͍͚ͦͦ͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͍ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ώоϐΤ 

2008 ς ͨͦͨ·ͭ͊͟ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͍ͪͦπ
͡Όͼ͙͙η ͍ ˢ͔͙͙ͪͣͤ ώпϐΤ 

2009 ς ͨͦͨ·ͭ͊͟ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͍ͪͦπ
͡Όͼ͙͙η ͍ ˸͍͙͙ͦ͒͊͡ ώрϐΦ  

ˣ͔͔ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͨͦͤΎπ
͙͔ͭ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͋·ͦ͡ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊π
ͤͦΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͪ͊π
͋ͦͭ ͨͦ ζͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύͣη ͫͭ͊͊͡ 
͙͎ͤ͊͟ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ 
͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡ ˨͙͗ͤ͊ ̊͊ͪͨ͊ ζ˻ͭ ͙͒͟π
ͭ͊ͭͯͪ· ͟ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͋·͊͡ ͙͒͊ͤ͊͘ ͍ мффо ͎ͦ͒ͯΦ ˨Φ ̊͊ͪͨ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͔ͤ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ 
͊͟͟ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͙͚͒ͭ͊ͭͯͪͦ͟Φ ˩͎ͦ ͙͎ͤ͊͟ 
͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
ͫ͊ͣ·͔ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˻ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ 
͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͙͙͔͚͋͋͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ ͔͚ͤ ͙ͫπ
͙͊͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎ ͦͨπ
͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ 
˥͙͙ͪͯ͘Σ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͟͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͪͯͦͦ͟π
͍͒ͫͭͦ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·π
͍͊Ό΅͔͔ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ ͍͊π
͙ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

˹ͦ ͍ ;͔ͣ ͔͗ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ζͼ͍͔ͭͤ·ͻ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ηΚ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%28%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%8F%29
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͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥ ˭͙͊ͭͯͤ͊͡ ˴Φ̅ΦΣ 
ζͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͍·͍͊ͤ͘· ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΥ 
ζ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͙ͪͫ͘͟ 
͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ Ή͙ͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡Φ 
˥͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟Φ ˤͭͦͪ͊Ύ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς ͔͔͔͔ͤͪ͊͒ͤͤͦ͘͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͔ͫͪͻ͔͍͒ͪ͗͊· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͫ͡Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ 
͍͙͡Ύ͙͙ͤΣ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͤͭπ
͔͍ͪͫͦΦ ͔́ͪͭΈΎ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς Ήͭͦ ͙͙ͪͫ͘͟ 
ͤ͊΄͔͚ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͔ͣπ
͎͙͙ͭͦ͒ͦͦ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͨͦπ
͙͙͙ͭ͟͡Φ ͔͍͔̉ͭͪͭ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡· ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˻͍ͫͤͦπ
ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Υ ͙ͤ΅͔ͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͣ͊ͫͫ ͔ͤ͊ͫπ
͔͙ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͊ͫͫ͊͟͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͎͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͫͭ͊π
͙͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡π
ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
͊͟ ς ͟͡Ό; ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;η ώсϐΦ 

˴͊͟ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͙ͤπ
͙͔͊͟͟ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ̊ͭ͊ͭ·Σ ˴͙͚ͭ͊Σ 
˾͙ͦͫͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύͭ·͔ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 
ͪ͊ͫ͊͟;͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ Ή͙ͭͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ͻΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ;͔ͤΈ 
͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͙ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͭΦ ͔Φ ζͻ͍ͦͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͦͫͭ͟π
͍ͪͦ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙η ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ͙ͫͦ͋π
ͪ͊͊͡ ͫ͊ͣ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ώсϐΦ ˹͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Σ ͍ 
˥͙͙ͪͯ͘ ͙ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘ ό͍ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͤͦύ ͍͊ͫͭ͡Έ 
͎͒ͦͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͯ ζͪͯ͡ΎηΦ ˢͫ͊ͪ͟ 
ˢ͔͍͊͟ ͋·͡ ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔΅͔ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ˴͙ͪπ
͎͙͙͙͘Φ ̏͒ͯ͊ͪ͒ ͔͍͔̊͊ͪ͒ͤ͊͒͘ ͍ мффн 
͎ͦ͒ͯ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˥͙ͪͯ͘ΌΣ ˶͔͙ͦͤ͒ 
˴ͯ;ͣ͊ ͍͒͊ ͫͪͦ͊͟ ͋·͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ς 
͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘ ͨͦ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͎͙͚͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨͻ͙Σ ͤͦ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͨͪͦπ
͙͍͙͍ͭͤͦ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͫͭͪ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͙ͦͨͨͦ͘π
ͼ͙͔͚Σ ͊ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭΣ ͚ͨͦͪͦ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΎ 
͔͔Φ ͎̂ͪͦ͊͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 
ς Ήͭͦ ͊͟͟ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ζ͙ͫͣπ
ͨͭͦͣ·η ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ζ͙ͫͣͨͭͦπ
ͣ·η ͙ ͔͗ͫͭͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͻΣ ͭͦ ͪͯͦ͟π
͍͍ͦ͒ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͔ͤ ͙͔͘͡;͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ 
͊ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ζ͎͙͊ͦͤͭ͘ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
͍͎ͯ͋͡ΈηΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͦπ
͍͊ͭΈ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˮ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪπ
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ͊ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍·͔͋π
͔ͪͭͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔ͯ͗ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ζͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͎͔͒ 
͙ͦͤ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΣ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· όΉͭͦ 
ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͋ͦ ͔ͤͭ 
ͫͭͪ͊ͤ ·Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͍ͤͯͭπ
͔͙ͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ύΣ ͤͦ ͙ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͤͯ͗π
ͤ·Φ ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊͡Φ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ζ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘·η 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͙ͯ͡ͼ 
͙ ͋͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙ͦͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ͫΎ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͊͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌΣ 
͍͔ͫͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͪ͊ͤ· 
͍͘Ύ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͨͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΌ ͙ͣͪͦͨͦͪΎ͒͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͪ͊ͯͣͤ͘ΌΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ 
ͯ;͙ͭ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦΣ ͭͦ͟ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫπ
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͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͣͪ͊Σ 
͍ ͙͎͔ͭͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͼ͔ͤͯΦ 
˿ͭͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ 

͙͔͙͒ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ό͍ ͙ͻ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤύΣ ͭͦπ
͔͗ ͔ͤ ͊͡Έ͙ͭͪͯͫͭ·Φ ˻͙ͤ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙͡Φ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙͒π
͔ͪͭͦͪ͊͟ ζˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͊ ͚̏ͤπ
΄͔͚ͭͤ ͊η ˨͙͗ͤ͊ ̊͊ͪͨ͊Σ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
ͦ͟ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤπ
ͤ·ͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͒͊͡ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Υ 

- ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘;͊ͫπ
ͭͯΌ ͔ͭͪͨΎͭ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦͣͦπ
͎͊Όͭ ͙͔͒ͭ͊ͭͯͪ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Τ 

- ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͎ͦͭͦπ
͍͙ͭͫΎ ζͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύη ͙ ͔ͤ 
͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦ͊͟π
͙͊ͤ͘Ό ͔ͣͯ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͪ͊͒ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͎͚͒ͪͯͦ ͼ͔͙͡Τ 

- ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͚͒ͫͭπ
͍͙Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟· ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΤ 

- ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͣ΄͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͼ͔π
͡Ύͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍ͤͯͭπ
͔͔͔ͪͤͤ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͯ͗ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͒ͭ͊ͭͯͪͯ͟Σ ͙ͨͪπ
͍͔͊͟͡Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͟ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ώтΣ ͫΦсϐΦ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͫͦ͋·π
͙ͭΎ ͦͤ͟ͼ͊ ул-ͻ ς ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· 
͙ ˢ͙͙͘Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͫͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ς ζ͋͊ͪπ
ͻ͊ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎηΣ ͭΦ ͔Φ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ 
͎ͫͭͪͦͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͫͦπ
ͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

«ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͔ͫͭΈ ͨͪΎ͔ͣͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ζ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ηΦ 

ζˣ͊ͪͻ͊ͭͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎηΣ ͊͟͟ ͙͘π
͍͔ͫͭͤͦΣ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͪ͊ͫͨ͊͒ͯ ˿˿˿˾Σ ;ͭͦ 
͋·ͦ͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦ ͍͔͊͟Φ ζ˨͡Ύ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔͗ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͒ͪ͊π
͚ͣͦΦ ˨͔ͫΎ͙ͭ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͤ͊΄͙ͻ ͫͦπ
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͦ͊͊͘͟π
͙ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͭͪͪπ
͙͙ͭͦͪη ώуϐΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͔ͤ·ͻ 
͔ͤͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ζ͋͊ͪͻ͊ͭπ
͚ͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͍ ˿˿˿˾ ͙ ͊͟͟ ͔͔ ͔ͫ͒͡π
͍͙͔ͫͭ ς ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ͔́͊͗͟ ͒ͦ ͙ͫͻ 
ͨͦͪ ͫͨͦͪΎͭ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͤ͊ ͔ͭͣͯΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͋·ͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͙͒π
ͤ·ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾ ˽͙π
ͻͦΎ ˾Φ˥Φ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ 

- ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͔ ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͨͪͦΎ͍π
͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ό˴͊ͪ͊π
͋ͻ͙͚͊ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Σ ζ˻΄ͫ͊͟Ύ ͔ͪͤ͘Ύη ͙ 
͒ͪΦύ ͙ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪͯ ͙ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Τ 

- ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔ͫͦͭπ
͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͎͔͙ͦͤͤΎ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ 
͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˴˥ˣ ͙͙͔͍͒ͫͫ͒ͤͭͦΣ ͙ͨͪπ
͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͔͙͍͙ͦͭͣ͘͟͟͡͡ύΤ 

- ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ 
͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ͼ͔ͤπ
ͯͪ͊͘Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙ͤΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ 
͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙ύΤ 

- ͪ͊ͫͭͯ΅͔͔ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͙͘-͊͘ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭπ
͔ͣ ͙ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ͭͦ͊ͪ͊π
͙ͣ όͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡·Σ ͭͯ͊π
͔ͭͤ͊͡Ύ ͎͋ͯͣ͊͊ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͔͔ͤͨ͡·͔ ͔͊ͨͪ͘π
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ͭ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ όͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͫ͊͒ͦͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͙͗ͤ͘ ͦͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ˭͊ͨ͊͒͊Τ 

- ͨͦͫͭͦ Ύͤͤ͊Ύ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͔ ͔ͭͻπ
͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ 

- ͙͙ͪͫ͘͟ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ ͍ мфсл-1970-͔ ͎͎Φ ͎͍͊͡π
ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣ 
͙ͨͪ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͋·͊͡ 
͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͫͭΈΣ ͨͪͦπ
ͫͭͦͭͯ ͙ ͔͒΄͔͍͙ͤͯ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͙ͭͪ 
͔ͫͣͤ·Σ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͍ͤ·͎ͫͦͦͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͋·͡ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺπ
ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͋·͡ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͤ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͪͦ͘͟ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͊͟π
;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͍ ˿˿˿˾ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊;͊π
͔͡ мфул-ͻ ͎͎Φ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟η ͍ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͋·͡ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͙ͤͦ͊͘͟͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦηΦ ˴͙ͪπ
͙ͫ͘ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͫ͡Ύ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͦ͟ ͍͔͚ͫ Ήͦ͟π
ͤͦ ͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ 

- ͪΎ͒ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ 
ό͍͙͊͊͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ;͔ͪͤͦ͋·͡Έͫ͊͟Ύ ͍͊͊π
͙ͪΎΣ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ζˢ͙͒ͣͪ͊͊͡ 
˹͊ͻ͙͍ͣͦ͊ηΣ ͍ͪ͘·͍· ͎͊͊͘ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͫͦπ
ͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͤͻΤ 

- ͔ͤͯ͒͊;ͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔ͪͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͍͔ͨͪ͒π
΄͙͔ ͟ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͪ͊͊ͯ͘͡ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͪ͊͊͘͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͪͺͦͪͣ͊ мфср ͎ͦ͒͊ύΤ 

- ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͔ͤͺͭΈΣ ͨͦ΄͍͊ͭͤͯ΄͔͔ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˿˿˿˾Τ 

- ͣͦͤͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔π
͙͚ͤ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ύΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ 
͟ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͍ ͎͔ͦͤ͟ ͍͔͙͚ͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͔ͨͦ͋͒͊ ζ͔͚͎͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟η ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔ͦͤ͟Τ 

- ˢͺ͎͊ͤͫ͊͟Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ 
͍͚ͦͤ͊Σ ͔͔ͤͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˤ˽˴ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ 
͎͙͒ͪͯͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ώфΣ ͫΦмнм-
145].  

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͪ͊ͦͪ͘Ύͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ ͔ͤ 
͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύπ
͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˽͍͙ͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ 
90-͔ ͎ͦ͒· ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ 
͙͋ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͍͊͘΄͙͔ 
͙͙ͪͫ͘͟Σ ͋·͙͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͊͘ ͎ͦ͒·Σ ͊ ͨͦπ
͚ͪͦ ͙ ͊͘ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͒ͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ фм-
͎ͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ ͍ 
͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͙ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘ ͊͘π
͔ͣͭͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͙͍͔ͨͪ͒π
΄͙ͻ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͍ ˿˿˿˾ ͍ мффм ͎ͦ͒ͯΣ ͙ 
͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͨͦͪͦ͒π
͙͡ ͦ͒ͤͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͔͔͍ͨͪͦͪͦͭΦ 

˥͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͟ ͔͔͍ͨͪͦπ
ͪͦͭͯ ͍ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ ͋·͊͡ ͔͔ͤͨͪͪ͊͟π
΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪΎ͒ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͪ͋͊ͣ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͻ͍͙ͦͪ͊ͭ͊ͣΣ ͋ͦͫͤΎ͊͟π
͙ͣ ͙ ͊͋͊ͤ͡ͼ͙͊ͣ ς ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦͫͤΎ͙͊ͣ͟ ͙ ͻ͍ͦͪ͊π
͙ͭ͊ͣ ͍ ˣ͙͙ͦͫͤ ͙ ˥͔ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ ͙ ͊͋͊ͤ͡π
ͼ͙͊ͣ ͙ ͔ͣ͊͒ͦͤ͟ͼ͙͊ͣ ͍ ˸͔͙͙͊͒ͦͤ͟Σ 
͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͙ Ή͙ͭͤ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ͙ͣΦ ͎͍̑ͦͫ͊ͫ͊͟͡Ύ 
͍͚ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͙͚ͪͦͦͨͪͦͭͤͦ͟͡ ͍ 
˩͍͔ͪͦͨ ͔ͨͦͫ͡ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͍̑ͦͫ͊ͫ͊͟͡Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͨͦ͒π
͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ 

мύ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 
˿̅˾̑Υ 
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- ͔͒ͫΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͍ ˿͍͔ͦ͡π
͙͙ͤ όмффмύΤ 

- ͍͚ͦͤ͊ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍̆ͦͪ͊π
͙͙ͭ όмффм-1995); 

- ͙͚͋ͦͫͤͫ͊͟Ύ ͍͚ͦͤ͊ όмффн-1995). 
нύ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͍ ͙͊͋͊ͤͫ͟͡ͻ ͚ͪ͊π

ͦͤ͊ͻΥ 
- ͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͍͚ͦͤ͊ όмффс-1999); 
- ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͍ ˽͔ͪ΄͔͍͚ͫͦ͟ ͙͔͒ͦͤ͡ 

(2000-2001); 
- ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͍ ˸͔͙͙͊͒ͦͤ͟ όнллмύΦ 
3) ͍͔ͦͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˹ˢ́˻Υ 
- ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˻͋͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡η 

όˣ͙ͦͫͤΎ ͙ ˥͔ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊Σ мффрύΤ 
- ͍͚ͦͤ͊ ˹ˢ́˻ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ 

(1999) [10]. 
͙͍͙͔̂͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͍ͪ͊͊͘π

͙ͫ͡Έ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͟ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭͯ ͤ͊ 
͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡π
΄͔͚ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ 
͔͍ͨͪͦͭͫͭͦΣ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ͙͔͍ͨͭͦ͟Σ ͊͋͊ͫ͘π
͍ͭͦͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͤπ
͍͙͍͔͙ͨͦͤͦͤΎΣ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ 
͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͎ͭͦ͊ͣ 
͍·͍͋ͦͪͦΦ ́ͦ͡;ͦͣ͟ ͟ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͣ ͨͦͫͯ͡π
͙͗ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͙ͦͨͨͦ͘π
ͼ͙͙ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍·͍͋ͦͪͦΦ 

˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͯͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
·ͫ͊͟͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͤ͊π
͒ͯͣ͊ͤͤ·ͻΦ ˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͔ͫ Ήͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͪ͊π
͔ͤΣ ͎͔͒ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͫ͡Ύ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͫͼ͔ͤ͊π
͙͚ͪηΣ ͤͦ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͔͊ͨͦΎΦ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͒͊ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˽͔͍ͪ·͚ ς ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ·Φ ̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪπ
͙͍͗͊͊͡ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΌ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͔͊ͪ͡Έ ς ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͎͔͒ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Όͭ ͎͍ͪͯͫͫͦͦͦͪ͟Ύ΅͙͔ ͙ͯͪ͊ͤ͟π
ͼ·Φ ˻͙ͤ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͊͘ ͔͔ͭͫͤͦ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͒ͪͯ͗͋ͯ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ˽͙ͪͦͭπ
͍ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ 
͙ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͔͚ 
ζ˻͔͍͚ͪ͊ͤ͗ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙η ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͙ͯ͘;͙͍ ͫͼ͔π
͙͙ͤ͊ͪ ζͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚η ͔ͨͦͫ͡ 
͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦπ
͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͍͍ͨͪͦͪͦͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͍͙͒π
͔͙͚͗ͤΣ ζ͔͚͊ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͙͔͔͚͒ ͔͍ͪͦ͡Όπ
ͼ͙͙ ͙ ͔͚ͫͣͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ηΦ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͎ͦͦ͡π
͍͙͙ͫͦ͊ͤ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊π
͙ͫ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͨ͊ͫπ
͙͍͚ͫͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˸͔͗͒ͯ 
͔ͭͣ ͍ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ͊ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡ ς 
ζ˻ͭͨͦͪηΣ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘ ς ζ˴ͣ͊ͪ͊ΗηΣ ͤ͊ ̂͟π
͙͔ͪ͊ͤ ς ζ˽ͦͪ͊ηύ ͫ·͎͙ͪ͊͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ 
ͪͦ͡ΈΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͔ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒π
͙ͫ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍͙͙ͦ͒͡ 
ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ· ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙͍ͫͦ͡·ͣ ͨͦ͒π
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͣΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͣ͊ͫπ
͍͔ͫͦͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͦ͘͡ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͦͪͦ͡ 
ζ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭηΣ ͨͦπ
͍ͦ͘͡Ύͦ͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͊͘ ͦ͋΅͔π
͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ  

˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔΅͔ ͪ͊ͤͦ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ Ήͨͦͻ͙ ζͼ͍͔ͭͤ·ͻ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦπ
ͨ·͔ͭ͟ ζ͋͊ͪͻ͚͊ͭͤͦη ͙͙͡ ζͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙͙η ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͤ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͒͊͗͒· ͍ ͦ͒ͤͯ 
͔ͪͯ͟ ͔ͤ ͍͚͔ͦ͒΄ΈΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ 
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͎ͯͪͦ͘· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡π
͙ͫ͟ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ό͍ ͦͤ͟ͼ͔ нлмм ͎ͦ͒͊ύΦ ˤ͔ͫ 
Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍·͙͙ͫ͡͡Έ ͍ ͙ͭͪ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 
͙͙͎ͣͭͤ͊ ͙ ͍ ͔͊ͪͫͭ ˹͍͊͊͡Έ͎ͤͦͦΦ  

 
˶͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

[1] ˹͊ͪͦ;͙ͤͼ͊͟Ύ ˹ΦˢΦ ˻͔͍ͪ͊ͤ͗·͔ ͔͙ͫͭΥ 
ͦͭ ˣ͔͎ͪ͊͒͊͡ ͒ͦ ˣ͙΄͔͊͟͟Φ ˿˽͋ΦΣ 
2008. 

[2] ˿ͯͻ͍͊ͤͦ ˤΦ ˮΦ ζ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎͍͙ͦ͒͘͟η 
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ͦ͋-͙̈́ͨͦͭ͡Φ ͙͒͘Φ нллрΦ ͍͎͊ͯͫͭΦ ¦w[ 
http://www.specnaz.ru/article/?753. 

[4] ̑ͪΈ͔͍͊ ˨Φ ͙̊ͯͭ͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ κκ ˾ͦͫπ
͙͚ͫͫ͊͟Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Υ ͔͔͗͒ͤΦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͙͒͘Φ нллуΦ т ͣ͊ͪͭ͊Φ ¦w[ 
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[5] ˤ ˴͙΄͙͔͍͔ͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ 
ͼ͍͔ͭͤͯΌ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό κκ ˴͔ͦͪͪͫπ

͔ͨͦͤ͒ͤͭΦƴŜǘΥ ͔͔͗͒ͤΦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͒͘Φ 
нллфΦ мп ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ¦w[ 
http://korrespondent.net/world/804
755. 

[6] ˭͙͊ͭͯͤ͡ ˴Φ̅Φ ͍͔̇ͭͤ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ 
͍·͍͊ͤ͘· ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ κκ 
˴͔ͪͣ͡ΈΦƻǊƎΥ ͔͔͗͒ͤΦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͒͘Φ 
нллрΣ р ͙Ό͡ΎΦ  

[7] ̊͊ͪͨ ˨Φ ˻ͭ ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟· ͟ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙͙ͭΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫπ
͍͔͙ͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˸ΦΣ нллрΦ 

[8] ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔̅π
͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͦͭ нр ͔͊ͨͪπ
͡Ύ нллр ͎ͦ͒͊Φ ¦w[ 
http://archive.kremlin.ru/appears/20
05/04/25/1223_type63372type6337
4type82634_87049.shtml 

[9] ˽͙ͻͦΎ ˾Φ˥Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡Ύ ˿˿˿˾Κ 
κκ ˾͙ͦͫͫΎ ͍ ·· ͍͔͔͟Υ ˾͔ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͪπ
͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˤ н ͭΦ ́ΦмΦ ˸ΦΣ нллнΦ 

[10] ˤ͔͊͡ͼ͙͚͟ ˻ΦˤΦ ͎͍̑ͦͫ͊ͫ͊͟͡Ύ ͍͚ͦͤ͊ 
1991-мффр͎͎Φ ˸ΦΣ нллуΦ 
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˴˾ˮ́ˮ˴ˢ ˮ ˣˮˣ˶ˮ˻˥˾ˢ̅ˮ̒ 
 
˹͔ͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ˣ͊΄͙͚ͪͫͦ͟͟ ˢ˿˿˾ όмфол-мффм͎͎ΦύΥ 

͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ό͍͊ͭΦ ˾Φ˸Φ ˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͘ύΦ  ς ̂ ͺ͊Υ ˥͙͔ͣ͡Σ нлмлΦ ς отоͫΦ 

 
ˤ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ζ˥͙͔ͣ͡η ͍ нлмл 

͎ͦ ͒ͯ ͍·΄͊͡ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͟Φ͙ΦͤΦ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ͊͟ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͊ͪ͊ͪ ͎ͤͦͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˾Φ˸Φ ˭͙Ύ͔ͭ͘π
͙͍͒ͤͦ͊ ζ˹͔ͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄π
͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ˣ͊΄͙͚ͪͫͦ͟͟ ˢ˿˿˾ όмфол-
мффм͎͎ΦύηΦ ˹͔ͺͭΎͤ͊Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͦ  ͚͔ͤ͊͒͗π
͒ͦ  ͚͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͍ͤͦͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡π
ͼ͙ΌΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ͤΌΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͍ ͔͚ͤ 
͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͙ͪͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪ͊π
͙ͤͼΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͔͋͡·ͻ ͨΎ͔ͭͤΣ ͯͫπ
͍͔͚ͦͤͦͫͭ͡, ͔ͤͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤπ
͙ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͙͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙ 
͙ͪͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦπ
ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͤ· ˹Φ˴Φ ˣ͚͍͊͋͊ͦ͟Σ 
͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎΌ΅͙͚ ΄ͭ͊͋ ͦͭπ
͙ͪ͊ͫ͡ ͙ ͍͔ͤͫ΄͙͚ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π
͙ͤͦͫͭ ˣˢ˿˿˾Σ ͍ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒ͫͦ͡ ͟ ͙͎͔ͤ͟ 
ζ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟ ͙ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈͼ·η ό˸Φ. ˹͔ π
͒ͪ͊Σ мфуо͎Φύ ͔ͦͭͣ;͊͡Σ ;ͭͦ ζͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ 
͎͔͙ͪͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͯ͒ͤ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ̂ͪ͊π
͡-ͦ˽͍ͦͦ͗͡ΈΎ ς ͺͦͪͨͦͫͭ͊ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ς ͨͦ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ͒ͤͦ͟ 
͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͍ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͣͯπ
͚͊ͪͤͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫΎπ
ͯ͟Ό ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͦ͋͡ηΦ 
́ͪͯ͒ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͼ͔ͤπ
͚ͦ͟ ˹Φ˴Φ ˣ͚͍͊͋͊ͦ͊͟Φ 

˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ ͪ͊͋ͦͭ ͔ P.M. 
˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͘ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔ͤͭͦ;͔͚ͤͦͫͭΣ 
ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͍ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ. ˣͦ π
͔͔͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͙Ό ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄π
͔ͤͤͦ͡ ͙ͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ̉ͭͦ͋· Ήͭͦ ͊͘Ύ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͎͍ͦͦͫͦͤ͡͡·ͣΣ ͍ͤ͊ͦͯ͘ 
͙͡΄Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘π
͔͚ͪͯͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˮ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔ͤΎͫͤ·ͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ мфол-19фм ͎͍ͦ͒͗ͦΣ ͻͦͭΎ ͍ ͪ͊ π
͔͋ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͫ΅͊ΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ͫ мфмт͎Φ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ·· ͍Φ ˹͊ ͫͭͪΦ с ͍͊ͭͦͪ 
͙ͨ΄͔ͭ ͦ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͪ͊͒͘͡π
͙ͤΎ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ς ͫ ͤ͊π
;͊͊͡ ол-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͒ͦ ·· ͫΆ͔͒͊͘ ˴˽˿˿Σ 
͍͚ͭͦͪͦ ς ͫ мфрс ͨͦ мффм ͎ͦ͒Σ ͔͙͚ͭͪͭ ς ͫ 
мффм ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͗ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒·Υ 1 ς1930-͙ΌͤΈ мфпм ͎͎Φ, 2 ς ͎ͦ͒· 
ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·, 3 ς 
1946-мффм͎͎Φ  

˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͍͊π
ͭͦͪ͊Σ ζΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͨͦ͊͟ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͔͊ͤͣηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙ͫͭͦͪͣ͊͘ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͫ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭͣ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͪ͊͘π
͍͙͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͔  ͚͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͘π
͒͊;͙ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊π
ͤ· ͙ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ P.M. 
˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͍͔͊͡ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊͒͊͘;͙ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ 
͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͊͒͡Φ ˭͊͒͊;͙ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤͦ͡π
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͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Όπ
΅͙͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˣˢ˿˿˾ ͍͊ͭͦͪ 
͍͙ͫͦ͒ͭ ͙͡΄Έ ͟ ͍͊͒ͪͦͦͣͯ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌΦ 

ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͔ͨπ
͙͍ͪͦ͒ͦ ͍ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ 
͔ͤ ͦ͋΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͋͊΄͙͙ͪͫ͟͟ͻ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙͎͙ͭͦ 
ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦπ
͙ͫ͊͟ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͪ͊ͫπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͊͘ мфол-19пр͎͎ΦΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͙͡΄Έ у ͔ͣͫͭͦͪͦπ
͔͙͚͗͒ͤΦ ˢ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ό͔͔͋ͦ͡ нплύ 
͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͪͦ͒ͤͦ͟ ;͔͎ͪͤͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͋·͊͡ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤͦ 
ͦ͋ Ήͭͦͣ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍͊ͭͦͪ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭΦ 

ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͍͔͊͡ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͊π
ͭͦͪ ͔͒͊ͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͭ͡π
ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͤͦ ͔͋͘ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͡π
͊͘ ͨ͡Ό͍ͫͦ ͙ ͙͍ͣͤͯͫͦ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͫπ
͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͎͔͊ͭͤ͘·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͋ͪͦ΄Όͪ·Σ ͙͒͊ͤ͘π
ͤ·͔ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˿͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͨπ
;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ˾Φ˸Φ ˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͘ ͔ͤ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͋͊΄͙͚ͪͫͦ͟͟ ͔ͤͺπ
͙ͭΣ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭ ͣͦͤͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙ ˢΦˢΦ ˮ͎͙ͦͤ͊͟͡, ͪ͊͋ͦͭ· ˨Φ ˩͎͙ͪπ
ͤ͊Σ ˤΦ˹Φ ˴͙ͦͫͭͦͪͤ;͔ͤͦ͟Σ ˢΦˢΦ ˸͍͔͚͊ͭπ
;ͯ͊͟Σ ˹ΦˢΦ ˸͊͡Έͼ͔͍͊Σ ˢΦˢΦ ˴͔͔ͪ͊͡͡Σ ˾Φ́Φ 
͔͔͍̉ͪ͒͊͋͊͊Σ ˤΦˮΦ ͙̅͡Έ͙ͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ 
͎ͣͤͦͦ ͎͙ͨ͊͊ͭ͊͡Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟π
͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ̂Φ ˸͙ͭ;͔͡͡Σ ͍ͨͦͫΎ͙͍ͭπ
΄͙͚ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍ͤͪ͊ͫͭπ
͍͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟, ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͪͦͯͣͤͦ 
͔͙͊ͣͭ͘͡: «Χ͔ ͙ͫ͡ ͍· ͪ͟ ͔͔͊͒ͭ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͊ͭͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͎͙ͨ͊͊ͭ͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ς 
ͭͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ηΦ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙Ό P.M. 

˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͘Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͨͪ͊π
͍ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͟ ͎͍͊͊ͣ͡ р ͙ ͋. ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͔͋͘ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ с 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡π
͙ͤΌ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ мфрф-
19сф͎͎Φ ˢ ͊͟͟ ͦ͋ͫͭͦΎͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ 
͔ͨͦ͗͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡π
ͫΎΦ ˤ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ т ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͊ͤπ
ͤ·͔ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣͦπ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟  ͍ мфсп͎Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ ;͔ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦπ
͍͊ͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟ ͒͡Ύ ;͙͔ͭ͊ͭπ
͡ΎΦ ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚  ͙
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͒ͦ ͦ͟ͼͤ ͙͔͔͎͊ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒͊ όмффм͎Φύ ͙ ͭΦ͒Φ 

˹͊ ͫͭͪΦ мт ͙͎͙ͤ͟ P.MΦ ˭͙Ύ͔͙ͭ͒͘π
͍ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ζ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͯ͋π
͙͊͟͡ͼ͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍ͦ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔π
͙͔ͤ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ηΦ ˿͊ͣ 
P.MΦ ˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͘ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͨͦπ
͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͫͭͪΦ нт ͦͤ ͯͭπ
͍͔͔ͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ζͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍͔ͫͦͭπ
͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ 
ˮΦ˸Φ ˥͙ͯ͋ͤ͟ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͔͡ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ 
͙͙ͨͦͫ͟ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ̂ͪ͊ͦ͡-ˤ͚ͦ͗ͫͦ͟͡ 
͔ͤͺ͙ͭηΦ ˨͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟Υ ˮΦ˸Φ ˥͙ͯ͋ͤ͟ ͫ 
1917͎Φ ͒ͦ ͔ͭ͊͡ мфму͎Φ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͒ͦ мфнр͎Φ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ Ύ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͙ ˴͚ͯͪͫͦ͟ ͎ͣ͊π
͙͚ͤͭͤͦ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡Φ ˹͊ ͫͭͪΦ он ͍͊ͭͦͪ ͯͭπ
͍͔͔ͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤͭͦͪ͊͟ ζ͔̂ͪ͊ͤ͡ͺͭΈη 
͋·͊͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͙Ό͔ͤ мфнф͎Φ ͍ ͎Φ 
˿͍͔͍͔ͪ͒ͦͫ͟͡Τ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦͤ͊ ͋·͊͡ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ˤ͔ͪͻ͔ͤ-͍͙̉ͯͫͦͫ͟ͻ ˥ͦπ
ͪͦ͒͊͟ͻΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͎Φ ˽͔ͪͣΈΦ 
ˤ ͎Φ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͟͡ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔ͭͪͫͭ 
ζˤ͔ͦͫͭͦͤ͟ͺͭΈη ͍ мфом͎Φ ˹͊ ͫͭͪΦ уо ͍͊π
ͭͦͪΣ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͒͊ ͤͤ·͔ ͭ͊͋͡Φ рΣ ͦͭπ
͔ͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-
͋͊΄͙ͪ͟ ͍ ˿͔͙ͭͪͭ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͟͡ ͔ͤͺͭΎͤͦͣ 
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͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟  ͍1934-1941͎͎Φ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͍ о 
ͪ͊͊͘Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͻ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫΈ 
͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ мфΣп҈ ͒ͦ уΣп҈Φ ˹͊ ͫͭͪΦ 
моп ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ζ˸ΦˤΦ ˸͊͡Έͼ͔͍ 
ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͙ͪͫ͟ ͔ͪ΄͙͡ ͙͒ͦ͋ͯͪͭΈ 
͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ Ѕ млл ͤ͊ ͚͙͚́ͯͣ͊ͤͫͦ͘͟ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ηΦ ˹ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͎ͣͦ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤ ͦͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔ͭͪͫͭ͊ ζ͚͔́ͯͣ͊͊ͤ͘ͺͭΈηΣ ͙ͤ ͍ͪͯͦͦ͟π
͍͒ͫͭͦ ͔ͭͪͫͭͦͣ ͙ ζˣ͊΄͔ͤͺ͔͙ͭͦͣ͋ͤ͊͟π
ͭ͊ηΣ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͍ 
͍͔͔͙͙͒ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͔͊ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦπ
ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ͙́͊͟ͻ ͦ́ ͙͋ͦ͟ ͙ ͔ͤ͒ͦπ
;͔͍ͭͦ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ. 

ˤ͔ͫΈͣ͊ ͫͨͦͪͤ· ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍·π
͍ͦ͒· ͍͊ͭͦͪ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͫͭͪΦ ооо 
͍͊ͭͦͪ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ζ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ 90-ͻ 
͎͍ͦ͒ͦ ͦͫͭͪͦͭ͊ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͒͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟ ͋·͊͡ ͫͤΎͭ͊ηΦ 
̆ͦͭΎ ͭͯͭ ͔͗ ͦͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͗͡Έ͔ͣ ͍ мффл͎Φ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡Ύ͊͡тпΣп҈, ͭΦ ͔Φ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ 
͔ͤͺͭΎ͙ͤ͟ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͗͡Έ͔Φ ˽ͦ ͒͊ͤπ
ͤ·ͣ ˹Φ˴Φ ˣ͚͍͊͋͊ͦ͊͟, ͊͗͒͟·͚ ͔͙͚ͭͪͭ 
ͭ͊ͤ͟ ͍ ͎ͦ͒· ͍͚ͦͤ· ͍͊ͨͪ͊͘͡Ύͫ͡Ύ ͙ͭͦͨ͡π
͍ͦͣΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ ͙͘ ˮ΄͙͚͚ͣ͋͊ͫͦ͟ 
͔ͤͺ͙ͭΣ ͊ ͨͦ P.MΦ ˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦͯ͘ ς ͊͗͟π
͒·͚ ͨΎͭ·͚ ͙ ͭΦ ͒Φ ˹͊ ͫͭͪΦ мор ͍ ;͙ͫͦ͡ 
͔͍ͨͪͦͦͭͪ͟·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͚͙͚ͭͯͣ͊ͤͫͦ͘͟ ͔͒π
͍͚ͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ͨͦͨ͊͡ ˽Φ˽Φ ˥͙͚͊ͦͤͫ͟͡Σ 
˶Φ˽Φ ˽͔͔͍͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙͊͡ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈ ͍ ͚́ͯͣ͊͊͘ͻ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͨͦ͗͘Φ ͙̅͊ͣπ
͙͙͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͤͺͭΎ͙͍ͤͦ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
˽͔͔͍͙ͤ͡ ˶ΦˢΦΣ ͊ ͔ͤ ˶Φ˽Φ ˽͔͔͍͙ͤ͡Τ ˽ΦˮΦ 
ˤ͙͎͙ͭͯͤΣ ͊ ͔ͤ ˤ͙ͭͯ;͙ͤΦ ˻;͔ͤΈ ͍ͦ͡Έͤͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͊ͭͦͪ ͙ ͫ ͔ͤͺͭΎͤ·͙ͣ ͔ͭͪπ
͙͙ͣͤ͊ͣΦ 

 
 
 
 

˽ͦ;͙ͭ плл-͙ͫͭͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ζ͎ͣͦͤͦͪ͊π
ͺ͙Ύη ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦ ͔ͣͤͭ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͭπ
ͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͦͣͤπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡Σ ͊͟͟ ζͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͘ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͋·ͦ͡ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͚ͨͦ͋͒ͦηΦ  

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ P.MΦ ˭͙Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͻͯ͒΄͔͚ ͙͘ ͍͔ͫͻΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͨͦ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͋͊΄͙͚ͪͫͦ͟͟ ͔ͤͺ͙ͭΦ ˥͍͚͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͤ͊ ͚ͣͦ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͪ ς ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ;͔ͤΈ 
͔͙͚͒͊͟͡ ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙ͤ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Όπ
΅͔͚ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ͤ ͡Ό͔͚͒Σ 
͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. ˣͦ π
͔͔͡ ͎ͭͦͦΣ ͍͊ͭͦͪ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ 
͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅ͯΌ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έπ
͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ ͎ͪͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͟͡Όπ
;͔͊ͭ ͍ͪ͊ͤͦͨ͊ͤͦ͘͡·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ς ζ͙ͫͭͦπ
͙ͪΌ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π
͙ͤͦͫͭΣ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͯ͟͡Έπ
͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ  

˭͔͙ͤ͊ͣͤͭ·͚ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ 
˸ ˿͔͍͔ͪ͊ͤͭͫ ͙ͨͫ͊͡Υ ζ˶͙͍͗·ͻ ͙͙ͫͭͦͪπ
͍ͦ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͙͊ͤͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ͺ͊͡Έπ
΄͙͍͔ͦͣͦͤͭ;͙͍ͦ͟ηΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͋·π
ͦ͡ ͋· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͗ͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤπ
ͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ 
͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ 

 
̏ΦˢΦ ˭͚͔͙͍͊ͤͭ͒ͤͦΣ  

͟ΦͤΦΉΦΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘π
͙ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ 

͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
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˹ˢ̂̉˹ ˢ̒ ˬˮ˭˹̎ 
 

˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˴˾̂˥˶̍˩ ˿́˻˶̍Σ ˴˻˹˴̂˾˿̍ 
 

˨͔ͤΈ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˣˮ˿́ 
 

у ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн͎Φ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ-
͔͊͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͪͦ΄͔͡ ˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ 
ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͫͭͪ͊ͤ·ηΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔ 
͙ͪͦ͡ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͣπ
͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͊͒ͪͦ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

ˤ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͙͍̊͊ͪͨͦ ˥Φ˶Φ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊π
ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˽͔͔ͪ͒ͫ͒͊π
͔ͭ͡Ύ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾ˢ˹Τ ˥͔͔͍͊ͤ ˾Φ̊Φ ς ͔͙͊ͣͫͭ͘π
͔ͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊ͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ͤ͟π
͙͒͒͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Τ ˸͍͔͔͍͊ͭ͊ 
˶Φ˨Φ ς ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦπ
ͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͙ͭͯͪ͘π
ͣ͊ ͙ ͎͔͙͙͍ͦͫͭͨͪͣͫͭ͊ ̂ͺ͙͚ͣͫͦ͟ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
͔͍͙ͫͪͫ͊Τ ͙͙̒ͤͭͤ͡ ˾Φ˿Φ ς ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͦͭπ
͔͒͊͡ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍ͫͭ͊ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ˢ͒π
͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͨͪπ
͍͔͙ͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͙ͤͫͭπ
ͭͯͭ͊Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ 

ˤ·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ 
ͫͭͦ͊͡ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΣ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͭͪ·͙ͣΣ 
͍·͘·͍͍͊΄͙͙ͣ ͚ͨͦͪͦ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͔ͨͦ͡π
͙ͣͯ͟Φ 

˥Φ˶Φ ͙͍̊͊ͪͨͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ ͦͫπ
͍ͤͦͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͋͊΄π
͙͙ͪͫ͟͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ

͍ͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͔͊͟͟ 
ͨ͊ͤ͡· ͯ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͪΎ͒ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͤͯ͗ͤ͊ 
͙͡ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ̂ͺ͙͎ͣͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾ˢ˹Σ ͔ͤ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͣͤͦπ
͎͙ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔̅π
͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ̂ͺ͙ͣͫͦ͟π
͎ͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 

˾Φ̊Φ ˥͔͔͍͊ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫ͡͡Ύ 
͍͙͙ͫͦͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ 
͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͊͒ͪ͊͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫͺ͔ͪ·Φ ˤ·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ 
ͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͯ͊ͣ͘ ͙ 
͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ 
͔ͭͫͤ·͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊π
͔͙ͭ͡ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍ͯ͘· ͙ ͍͔͙ͫͭ 
͔ͫͨͼͯͪͫ͟·Σ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦ  

ˤΦˤΦ ˥͚͊͒ͯ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤπ
͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ˣˮ˿́Σ ˤ͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˹͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡ ͦ͋π
͙ͫͯ͒͡ ͫ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͙͊ͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ  

˾Φ˿Φ ͙͙̒ͤͭͤ͡ ς ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ˢ͙͙͒ͣͤπ
ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
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͙͍ͫͭ͊͗ͪͦ͊͟ͻΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͊͟ͻ ͙ ͎ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·π
͙͎ͪ͊ͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ ͙ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
ͯ;͔ͤ·͚Φ ̉ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΚ 
˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ς ͨͪͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͯ;͔͔͋ ͙͙͡ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͼ͔͔͔ͯͫͭͪͣ͡π
͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋Φ  

˻ͫͭͪ·ͣ ͋·ͦ͡ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͔͒͊͟π
ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˤΦˤΦ ˸ͯπ
ͻ͍ͦͪͭͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͦ͒ͫ͡͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ 
ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͭͪΎπ
͔ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒ͪ͟·Σ ͭ͊π
͙͍͊ͤͭ͡͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍·ͫͭͯπ
ͨ͊Ό΅͙͚ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͔ͭͤπ

͔͒ͤͼ͙Ό ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦΣ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͍͔ͫ͡Ύ͔ͭ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘Φ 

˨͙͎͊ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦπ
͊͡ ͋·͡ ͙͍͗·ͣΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͙ ͨͦͯ;͙π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύͻ 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙ͨͦͣ͡π
͙͟Φ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙͒ͤ·ͣΥ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ 
ς Ήͭͦ ͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ ͔ͪπ
͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 
͔͔́ͣͦͫͭ͡ ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊  

͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη 
 

мс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ 
͔͔ͭͣͦͫͭ͡ ζ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟ ς ̂ͺ͊ηΦ ͔̏ͫͨͪ͟π
ͭ· ς ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡Σ Ή͎͙ͭͤͦͦ͡Σ 
Ό͙ͪͫͭ·Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς ͙ ͫͭͯπ
͔͒ͤͭ· ̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ ˣ͊΄͙ͪ͟π
͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚ όͺ͙͙͊͡͡· ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤηύ ͦ͋π
͙͙ͫͯ͒͡ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͪͦπ
͎͚ͪ͊ͣͣͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ˽͔͙ͪ͘π
͔͒ͤͭ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˤ͙͊͒͡π
͙ͣ ͪ͊ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͔ ˽͙ͯͭͤ͊ ζ˿͙ͭͪͦπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͭπ
͔ͣͦͫͭ͊͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔͙ͪ͊͡Ύͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟π
͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͙ͨͪͦͪπ
͔ͭͭ͊ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

ˣͯͪͤͦ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ς 

͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ς ζ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͋͊͊͟π
͍͙͊ͪ͊ͭ͡η ͙ ζͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟ΎηΦ 
˸͎ͤͦͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͋·ͦ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤπ
͙ͭ͊ͣ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙͚ͨͤͫͦͤͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ·Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͔ͣͤͦͦ͒ͭπ
ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͭͪͯ͒ͦͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊ ͙ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͍·͙ͨͯͫͤ͟π
͍ͦ͟ ͍͍ͯͦ͘Φ ͔̏ͫͨͪͭ͟· ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫπ
ͫͯͪ·Σ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔̉͡Ύ͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˤ ͼ͔π
ͦͣ͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͫ ͙ͦͨͭπ
͙ͣͣͦͣ͘ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͙͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊π
͔ͤͤ͡·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ ͍ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͔ͣ ˽͙ͯͭͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͚ͨͦͫͭͦ͟ ͒ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˨͔ͯͣ͊ͭπ
ͫΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍͒ͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͔̉π
͡Ύ͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
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ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙͙ͤΣ ͨͦ;͔ͪͨͤͯ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͫͭͦΎͦ͡ ͊͘ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍ ͦͭ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ 

͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͫͦͼ͙π
͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

 
˶ͯ;΄͙͔ ͙ͤ͊ͭͦ͘͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭ 

 

 
ну ͣ͊ͪͭ͊ ͍ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͔͊͘͡ ˣ͊΄π

͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻπ
͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˥ͦ͒͊ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪ͟π
ͭͦͫͭ͊ͤ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻ ͙ ˸͙͙ͤπ
͔͍ͫͭͪͫͭ͊ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 
ͫͨͦͪͭ͊ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͤ͊ ͯ͡;΄͔͎ͦ 
ͤ͊ͭͦ͊͘͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ζ˿ͭͦ͡·͙͙͔ͨͤͫ͟ ͔ͪͺͦͪͣ· 
͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈηΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ˴ͦͤͯͪͫ͊͟ 
͋·͙͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ˽ΦˢΦ 
˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͨͦπ
͙͘ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦπ
͔͚ͫͭ ͯ;͊΅͔͚ͫΎ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͦ͟π
͔͙ͤ͡ΎΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˴ͦͤͯͪͫ͊͟ ς ͯ;͊΅͙͔ͫΎ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͯͺ͙͙ͣͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡ ς ͨͦ π
͙͊͊͘͟͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͪͺͦͪͣ ˽͔ͭͪ͊ ˢͪ͊͒͟Έπ
͔͍͙;͊ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ ͙ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ͻ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˭͙͊͒͊ͤΎ 
͋·͙͡ ͔ͤͨͪͦͫͭ·͙ͣΦ ˿ͦ͗ͤͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͦͭπ
͙ͭͭΈΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
ζ˴͙͔͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˽ΦˢΦ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ ͪ͊ͫπ
ͪ͟·͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ͔͎ͦ ͍͎ͫ͊ͪ͊ͭͦͫͦͦ͟ ͎ͯπ
͔͍͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͭ͊Κη ͙͙͡ ζˤ ;͔ͣ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯ͊͊͘͟ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ͊ ͦͭ р ͦͭ͟Ύ͋π
ͪΎ мфлс͎Φ ζ˻͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦ͋·͍͔͊ͭπ
͔͚͡ ͙ ͙͡ͼ ͎͙͒ͪͯͻ ͋·͍΄͙ͻ ͨͦ͒͊ͭͤ·ͻ 
͍͙͚ͫͦͫͦ͡ηΚ  

˽͔͙͔͙ͦ͋͒ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
˨͙ͨͦͣ͡· ͙ ͙ͯ͋͟͟Σ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍ ͤͦπ
͙ͣͤ͊ͼ͙͙ ς ˨͙ͨͦͣ͡·Φ ˴͊͗͒·͚ ͯ;͊ͫͭπ
͙ͤ͟ ͙ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭͦ΄͙͚ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͨͦπ
ͯ͡;͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Φ  

 
˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ς ͋ ͯ͒ͯ΅͔͔ ˾͙͙ͦͫͫΗ 

 

ол ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ 
͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ̑˹˩˿˴˻ ͙ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙ ͫͨͦͪͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 
ͨͪͦ΄͊͡ ͍ͫͭ͊΄͊Ύ ͔ͯ͗ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍ͯ͊͘ ±LLL ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 

ζ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΥ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·ηΣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊π
ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣΣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣΣ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͪͯπ
͎͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪπ
͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͭͦπ
͔͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ
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͎ͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔͔ ͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͒ͪΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͪͯ͘͡Έπ

ͭ͊ͭ· ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͤͦ ͙Σ 
;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͼ͔ͤͤͦΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͦͨͪπ
͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͨͯͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 

 

˽˾ˮ˥˶ˢ̊ˢ˩˸ ˴ ˿˻́˾̂˨˹ˮ̉˩˿́ˤ̂ 
 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭͫΎ 
 

ну ͣ͊ͪͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ˽ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˸͙ͻ͊Ή͔ͣ͡ 
˽͔͙͍͔ͪͭͦͣ͡͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪ͟π
ͭͦͪͦͣ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ ͙ͨͪ ˽ͦͫͦ͡Έ͍͔ͫͭ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͍ ˾͙͚ͦͫͫπ
͚ͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˶͙͚ͦ͘ ˸͎͙͔͍͚ͦͫͦ͟͡Φ 

˶͔͟ͼ͙Ύ ˸Φ ˽͔͙͍͔ͪͭ͊͡͡Σ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ 
͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤ·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͡Έͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΥ ͔͒π
͙͙ͣͦͪ͊ͭ͟Σ ͍·͚͋ͦͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ς ͍·͍͊͊͘͡ ͔ͤͨͦ͒π

͔͒͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ 
ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ 
͎͙͍͙͊ͭͪ͊͊͘͡ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ ͦͭ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˮ͘π
͙͔ͪ͊͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫͯ͗͡π
͋· ͍ ͙͙͊ͪͣ ͒ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦΌ͘π
͙͍ͤͦ͟ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͔͎ͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͫͫπ
͔ͭͣ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͡Έ͎ͦͭΦ  

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ 
ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

 
˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ 

 

мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн͎Φ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ς 
ͺ͙͙͊͡͡ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙͡ͼ͔ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯπ
ͭ͊ ͙͙́͊ͤ͘͡ ˢͭ͊͡ͺ͍ͦͤ· ˹͙͎͙͚ͣ͊ͭͯͤͦ͡͡ 
͙ ̑͗ͤͦ-˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ς ͺ͙͙͡π
͊͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊π
ͼ͙͙ ͍ ͙͡ͼ͔͔ ͙ΦͦΦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͊ ˾͎ͯ͒ͦͦ ͊͘͟͡Ό;͙͙͡ 
˨͍ͯͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π
͍͔ͫͭ ͙ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͙͒ͤ нт ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ͎Φ ˾͍͔ͦͫͭͦ-
ͤ-͊˨ͦͤͯ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡Υ ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔π

͍ͫͭ͊Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ ͦͨ·ͭ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͙ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤηΦ 

˿ͦͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫͭͯͨ͊ΌͭΥ ˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͙ͨͦͭͦͦ͡͡π
͎͙͙ ̂˸˻ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͔͙ͯͤͪͫπ
͔ͭͭͫͦͣͯ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ˾̅Σ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡-
͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ˨͙͙ͨͦͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔͒͡ ˾͙͙ͦͫͫ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύΣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͨͦπ
͙͎͙͙ͭͦͦ͡͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶ͦͣͦͤͦπ
͍ͫͦ͊ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύΣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͙ͨͦͭͦͦ͡͡π
͎͙͙  ̑˾ˮ̅ ˾ˢ˹͙̆˥˿ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾̅ ό͎Φ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯύΣ ̑͗ͤ·͚ ͤ͊;ͯπ
ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ 
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ό͎Φ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯύΣ ͎͍́ͦͪͦͦ-
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ˾͍͚ͦͫͭͦͫͦ͟ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͙͊͡͡ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
ͫͦΌ͊͘ ζ̅ͦͤ͒ ͙͔͙ͣͤ ̅Φ ͔̏͋ͪͭ͊η ͍ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋͡π
ͣ·Υ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͫͺ͔ͪ͊ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΤ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘Υ ͣͦπ
͔͙͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Τ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͺ͊͟π
ͭͦͪ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ
͍-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪͫ͊͘͟Τ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͋͘π
͔ͤͫ͊Υ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͊ͫͨͭ͟·Τ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͫͦ͋ͤπ

͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ 
͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭΤ ͪͦ͡Έ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ 
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙ͭΎ ͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͎͒͊ͦͯ͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͦπ
͙ͫ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟π
͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͫͭͪ͊ͭπ
͎͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ˤ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͙ͨͪͣͯͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔͒ͯπ
΅͙͔ ͯ;͔ͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͎̑͗ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ˸͍ͦͫ͟·Σ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ̂ͺ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ 
˽ͦ͡Έ΄͙Σ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Σ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͙ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͔͋ͤ͘ ͫ͊Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Φ 

 

ˢ˹˻˹˿Η 

 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

 

ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͊͟π
͔͙͒ͣΎ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͚η ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ 
͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎηΦ  

͔̇͡Έ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͒ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˹͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· Ήͦ͟π
͙͙ͤͦͣ͟Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ 
͔͊ͫͨͭ͟· ͔ͣͦ͒ͪ ͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ  

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π
͔͔͚ͭ͡Σ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦΣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭπ
͙͍ͤͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 



  

 

 

173      ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́   /   Ѕ 1 (13), ͣ͊ͪͭ нлмн 

͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͻ 
͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 

 

˾ͦ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘  
͍ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ 

ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͊͟π
͔͙͒ͣΎ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͚ͤη ͙ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ˾͔ͫπ
͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Όͭ нс 
͔͊ͨͪ͡Ύ нлмн ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ 
ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˾ͦ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ 
95-͔͙ͭ͡Ό ͨͪͦͺͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  

˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͫͣͦͭπ
͔ͪͤ· ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͪͦͺͫͦΌπ
ͦ͘Υ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘Τ ͨͪͦͺͫͦΌ͘· ͍ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
ͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘Τ 
ͨͪͦͺͫͦΌ͘· ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΤ ͪͦ͡Έ ͦ͋ͪ͊π
͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡π
͙͟ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘Φ  

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤπ
ͼ͙͙Φ 

 

˽͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  
͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

 
ну ͙ΌͤΎ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ 

͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
όͺ͙͙͔͊͡͡ύ ˻̂˽ ˤ˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ̑˹˩˿˴˻-̑˹˩ˤ˻˴ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ˸͔π
͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˽͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
͙ͭ͊͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭηΦ 
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The process of consolidation of the subjects in the Russian Federation in the con-

ditions of political and administrative transformations since 2004 till 2008 is analyzed in 
the article; prospects of the further improvement of the Russian territorial structure. 
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Key words: history of the Russian state apparatus, state reforms in Russia, interna-
tional relations, peasant question, intelligentsia, economical an political crisis. 
 
 

Minnigulova Dinara Borisovna, 
The Candidate of Laws, associate professor, the head of the Business and Finance 

Law Chair of Bashkir Academy of State Service and Management under the President of 
the Bashkortostan Republic 
 

LEGAL RELATIONSHIPS MODEL AT THE STATE CIVIL SERVICE 
IN THE RUSSIAN FEDERATION: THEORETICAL VIEW 

 
Various kinds of legal relationships which occur at the state civil service are ob-
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Ethnic factor originally has double meaning for the national idea establishment in 

the Russian Federation. On the one hand, ethnic diversity is able to disunite the society 
and lead to ethnic conflicts; on the other hand, there are few mono-ethnic states in the 
contemporary world. 
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ROLE OF FEDERAL DISTRICTS IN THE CONDITIONS  
OF RUSSIAN FEDERALISM MODERNIZATION 

 
The author of the article examines the role of the federal districts in the Russian 

federalism modernization. The state and prospects of this process is analyzed. The as-
sessment of the effectiveness of the state regional politics is given in the article. 
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The article is devoted to the problems of searching by contemporary Russia of the 
methods of planned assessment of ethnic peculiarities of nations who live on the terri-
tory and of usage of this experience during lawmaking and law enforcement. 
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The basic priorities of the state and national security of the Russian Federation are 

observed in the article. The author concludes that the state ideology and the moral 
principles should be national in order to safe the integrity of the Russian state and socie-
ty. 
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ESTABLISHMENT OF THE YOUTH POLITICAL CULTURE  
AND THE WAYS ITS ELECTORAL ACTIVITY RISE 

 
Holding of elections of different levels demands deep analysis of the electoral pre-

ferences, comprehensive assessment of objective and subjective factors which influence 
the electoral behavior of different groups of people. This demand is especially urgent in 
relation to the representatives of the youth as the most active subjects of political 
processes. The article is devoted to the examination of some aspects of establishment 
of the youth political culture and to the ways  of its electoral activity rise. 
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The article is devoted to the connection between art and international relations 
which appear sometimes in the form of a mirror of mutual distortion. Our knowledge of 
the international life, geopolitical picture of the world is enriched with the help of the 
knowledge from geohistory, geoculture, geoeconomics and also as a result of the new 
view establishment, i.e. geopoetic one. Geopoetics helps the researches to examine the 
reasons of non-programmability  of the international processes result, to represent its 
way non-linearly, in cooperation of historical-cultural, social-psychological, political-
economical and landscape-geographical factors. 

Key words: geopolitics, geopoetics, international relations, art, picture of the 
world, multiculturalism. 
 
 

Sultanov Ilshat Robertovich, 
The Candidate of Political Sciences, associate professor , the Head of the European 

Law and European Integratin Centre of Bashkir State University 
 

TO THE QUESTION OF INTERNATIONAL INTEGRATION ORGANIZATIONS 
INFLUENCE TO THE INTERNAL LAW OF COUNTRIES 
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veloping institutions and urgent questions of the international law. They start playing 
more significant role in the process of approximation of the international and national 
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law norms; they influence considerably the processes of approximation, harmonization 
and unification of the national laws. The article is devoted to the question of the men-
tioned institutions influence to the internal (national) law of counries. 

Key words: international integration organizations, approximation of the interna-
tional and national law, economic intergovernmental cooperation, international integra-
tion processes, European law, international law, typology of international organizations. 
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ǊŜŎŜƴǘ мл ȅŜŀǊǎΦ {ƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ǊŜǎƛǎǘ ǘƘƛǎ ǊŜǾƻƭǳǘƛƻƴǎΣ ƻǘƘŜǊǎ ŘƛŘƴΩǘΦ Iƻǿ 
do such revolutions appear? What is the reason? 

The article is devoted to the answers to these questions. To find the answers to 
ǘƘŜǎŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŦƛǊǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜ άŎƻƭƻǳǊŜŘ ŜǾƻƭǳǘƛƻƴέ 
means, how it appears and how to prevent it. It is obvious that the main reasons of rev-
olutions are in the states themselves. It means that there are some problems in the 
country and the best prevention measures are to make considered and weighted politi-
cal decisions of the state running. But this may be not enough. 

Key words: Soviet Union, coloured revolution, orange revolution, velvet revolu-
tion, integration, disintegration, CIS, crisis, youth movements, opposition, rally.  
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͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
мнΦ ˹͙͔͗Σ ;͔͔ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ мп ͔͎͔ͣ͟͡ ͙ͨͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΦ ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ς ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͭͦ;͊͟ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎΗ 
моΦ ͔͔̉ͪ͘ м ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ мн ͔͎͔ͣ͟͡ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤ͡π

ͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ όͨͦ рлл-тлл ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡ύΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ς ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ όр-
т ͔͙͙͒ͤͼύΦ 
мпΦ ͚̅͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ docΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ς ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

ˮ͍͍͊ͤͦΦdoc. 
мрΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ мр ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ

ͤ·͚ ς р ͨͦͤ͡·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ  
мсΦ ˾͊͋ͦͭ· ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͭ͘·͍ͦͣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͪͯπ

͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͍·͙͚ͨͫͦ͟ ͫ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚Φ 
мтΦ ˨͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔ͭπ

͔͡ͺͦͤ ͙ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ  
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ζˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˣˮ˿́ όˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύη. 
˿͔͙ͪΎ ζ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ηΦ нлмнΦ Ѕ м όмо). 
 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˢΦ˴Φ ˿͔͚͍ͯͣ͊ͤͦ͊͡Σ ˹Φ˹Φ ͔͔͍̉ͪͫͦ͊͟ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͫͭ͊͟Υ ˴ΦˤΦ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ 
 
 
 
 
 
 

̅ͦͪͣ͊ͭ слͻуп κ у  ̂ͫ͡Φ ͔ͨ;Φ ͡Φ ммΣп 
˥͙͊ͪͤͭͯͪ͊ ¢ƛƳŜǎ  ˭͊͊͘͟ рΦ 

͙́ͪ͊͗ мрлл Ή͘͟Φ 
 
 
 
 
 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͣ͊ͫπ
͍ͫͦ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˽ˮ Ѕ ̅˿тт-опсро ͦͭ лн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 2008͎Φ 

 
 
 
 

͙́ͪ͊͗ мрлл Ή͘͟Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͔ͭͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ˣˮ˿́ όͺ͙͙͊͡͡ύ ˢ͙́˿˻ 
прллрпΣ ͎Φ ̂ͺ͊Σ ͨͪ ͔ͦͫͨͭ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΣ тпκн 

+7 (347) 237-24-82 
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